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UDAJE

Zadavatel energetického auditu a majitel objektu

Nazev/jméno Ceska republika — Ministerstvo obrany

Adresa Tychonova 1, 160 00 PRAHA 6

Kontaktni osoba p. Slunicko Jaroslav

Telefon 973206278 Fax 973 206 265

I 601 626 94 DIC CZ601 626 94
1.2 Provozovatel piredmétu energetického auditu

Jméno Vojenska ubytovaci a stavebni sprava Praha

Adresa Hradebni 12/772 P.O. BOX ¢. 3, 110 15 Praha |

Kontaktni osoba p. Dvorak

‘I'elefon 973 215 253 Fax

IC 601 626 94 DIC CZ601 626 94
1.V PFedkladatel energetického auditu

Jméno REA Kladno, s.r. 0.

Adresa Ocelarenska 1777, 272 01 Kladno

Zhstupce Doc. Ing. Karel Trnobransky, CSc.

Telefon 312246 245 fax 312 645 039

IC 250 85 247 DIC CZ 250 85 247
l.4 Zpracovatel energetického auditu

Jméno Ing. Zden&k Vojtik

Energeticky auditor ¢. 185, zapsan u MPO CR

Adresa 756 53 Videe

Tolefon 571 625 042

B-mail vojtikz@tiscali.cz

I¢ 683 46 719

Spolupréce
I8 PFredmét energetického auditu

Nizev

Vojensky zemépisny astav

' Adresa

Rooseveltova 620/23, Praha 6 - Bubened

Ceska republika — Ministerstvo obrany — VUSS Praha

i ZMzovatel
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. POPIS VYCHOZIHO STAVU
).l 7ikladni udaje o predmétu energetického auditu

J.1.1  Predmét energetického auditu

I'redmétem energetického auditu je objekt Vojenského zemepisného Ustavu v Praze, ktery se
nachizl na ulici Rooseveltova 620/23, stavba byla zkolaudovéana a dana do uzivani v roce
1925, Parcelni &isla 1170,1171 a 1172 jsou v katastrdlnim uzemi Praha Bubeneg¢. Stavba je
feacnn v tvaru U, kdy Celni strana z ulice Rooseveltovy orientovana na sever je 106 m,
bocend kifdla lemujici ulice gen.Charlese De Gaulla ze zapadu, ze které je vjezd prijezdem na
mdvorl objektu a ulice U zemépisného ustavu ( z vychodu), jsou 62 m. Celkova plocha
pmeely je cca 7 000 m? | zastavéna plocha je cca 4 600 m?. Vychodni k¥idlo budovy je ve
aimeru do nadvoii propojeno z objektem tiskarny, kterd je situovana do stfedu nadvofi. Max.
vvahn budovy je 25 m.

wlaal, ok | Sitnacni schéma polohy objekiu VZU (aredlu)

[ L

Rooseveltova ul.

11 M ]
—
R

V wredlu se nachazi celkem 2 objekty, hlavni budova a budova tiskarny.

Ohjekly jsou vytapény nakupovanym teplem od dodavatele Prazska teplarenska, a.s., ktera
douddvd paru s parametry o teploté 160 — 170°C, pietlak 0,5 — 0,6 MPa. Vstupni para je
riluhoviinn  na topnou paru o teploté 110°C o pietlaku 0,05 MPa. Budova tiskarny ma
neplovandnd UT z VS, ktera byla zhotovena pii rekonstrukei tohoto objektu v roce 2001.

Zpimenval: REA Kladno s.r.o. strana 6
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niladha 1 Zakladni parametry pFedméty energetického auditu

Identifikace ¢innosti

I ruh ¢innosti administrativni budova
I'otet zamdéstnancd 320
Movor (dny v tydnu, sménnost) 7,00 — 16,30 hod, v noci 16,30-07,00 (4 zam.)

Seznam vytapénych budov

Objem vytap&né Geometricka Zastavénd plocha
dasti budovy charakteristika objektu
[m®] AV [m*/m’] [m?]
Hinvni budova 38 430 0,26 2759
tinkArna 3974 0,64 1215

1o 2prncoviini energetického auditu byly pouzity tyto podklady:

(ilnje o spotfebach energie véetné nakladl za paliva a energie (faktury 2001-2003)
/pritvy o pravidelnych a vychozich revizich elektrického zatizeni

nedplné stavebni projektova dokumentace

dokumentace vytapéni

nstnf informace o poétu zaméstnanct a o provozu budov

fotodokumentace objekth a technickych zafizeni budov (dale TZB)

misini Setfeni v objektech

vtizovact listina

3.1, Charakteristika

Hudovi Vojenského zemépisného Uistavu v Praze byla zkolaudovéana a d4na do uZivani
v rwe 4925,

Wudove A - hlavni budova. Je feSena do tvaru ,,U“ , ma 5 podlazi nadzemnich a jedno
podmminl podlazi. Paté podlazi je teSeno jako puidni vestavba ve sméru do dvora. Svétla
vydkn pater je 4m, v suterénu 3,5 m. Objekt ma cca 300 mistnosti.

Wudova B tiskarna Je situovana do stiedu nddvofi, propojena na vychodni k¥idlo hlavni
Iduvy. Tiskarna je dvoupodlazni. Z toho jedno podlaZi podzemni a jedno nadzemni. Stiecha
|é Pehenn prosklenymi svétliky v 10 lodich. Budova tiskarmy ma zdivo cihelné, nosna
konairukee stropu mezi podzemnim podlazim a pfizemim byla pfi rekonstrukei v roce 2001
(woveslenn 2 ocelovych nosnikd. Stropy jsou betonové.

Fmaenvnl: RIEA Kladno s.r.o. strana 7
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) ) 7ZiAkladni adaje o energetickych vstupech a vystupech

tehiled o energetickych vstupech uvadi tabulka €. 2, 3 a 4.

vibudha 2 Energetické vstupy a vystupy do pfedmétu EA v roce 2001 (vyhl. ¢. 213/2001 Sb., pFiloha ¢. 2)

valupy paliv a energie

Nakup tepla

m.j. mnoZstvi | vyhievnost SpQUSbA tfapla ro¢ni naklady
a energie
- m.j. Gl/m.j. Gl/rok Ké/rok

Nakup clektrické energie MWh 431,376 3,6 1553 1104 351
; GJ 0 1 0 0

t wlkem vstupy paliv a energie 1553 1104 351
/ménn xtuvu zasob paliv (inventarizace) 0 0
¢ 1'|.KI:M SPOTREBA PALIV A ENERGIE 1553 1104 351

P'asw emvd siduje jsou uvedeny véetné DPH.

inbarlhu U Bneractické vstupy a vystupy do pFedmétu EA v roce 2002 (vyhl. ¢. 213/2001 Sb., pFiloha & 2)

N‘E"I‘ tepla

| T

(ol

_ . m.j. mnozstvi | vyhrevnost | °P otfeba t_ep la rocni nakiady
valupy pullv a energie a energie
- - m,j. GJ/mj. Gl/rok Ké/rok
NAkiip elektrické energie MWh 460,582 3,6 1658 1262 046
GJ 9188 1 9188 2379332
l'u_l_k‘g-lp vatupy paliv a energie 10 846 3641378
flll!_l_l_ﬂ mavu zdsob paliv (inventarizace) 0 0
('KI.KI!M SPOTREBA PALIV A ENERGIE 10 846 3 641378
F;m-d tidaje jsou uvedeny véetné DPH.
Itbilhed 4 lnergetické vstupy a vystupy do predmétu EA v roce 2003 (vyhl. & 213/2001 Sb., priloha & 2)
mﬁw pallv a cnergic m,j. mnozstvi | vyhfevnost sztgiziggla ro¢ni naklady
! - m.j. G)/m,j. GJ/rok Ké&/rok
Hiiu ) elokirické energie MWh 445,157 3,6 1603 1086213
o) GI 9 080 1 9080 2782 132
'!llll_ v~iumy paliv a energie 10 683 3 868 345
f,l/ i 1\ atuvu zasob paliv (inventarizace)
('ll KI!M SPOTREBA PALIV A ENERGIE 10 683 3 868 345
F-m-d tiluje jsou uvedeny véetné DPH.
strana 8
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obrdzek 2 Vstup paliv a energie do objektit v letech 2001 az 2003

12000

165300

40001

spotfeba energii celkem GJ/rok

20001

2001 2002 - 2003
| lelektrlcké energie ~ Dteplo

Z grafického zndzornéni je patrna stabilita ve spotiebé energii.

2.3 Energetické hospodarstvi

Dodavatel tepelné energie: Prazska teplarenska, a.s.
Partyzanska 7
170 00 Praha 7
Redukéni stanice pary

Celkovy vykon pro UT ¢&ini v soudasné dobg 1850 kW. K prlprave TUV jsou pouZivany
vyméniky tepla s vykonem 500 kW .

Dodavatel elektrické energie : Stfedoceskd energeticka, a.s.
Vinohradska 325/8
120 21 Praha 2
ICO 601 93 140
DIC CZ60193140

Elektricka energie je doddvéna do arealu VZU Praha prostiednictvim jednoho odbé&rného

mista. Méfeni spotfeby elektrické energie je umisténo v transformacni stanici ve vedlejSim
objektu u odbératele.

tabulka 5 Podminky pro odbér elektrické energie v objektech dle smlouvy

jmenovita

adresa odbérného mista ¢islo odbéru ey odbérova sazba
hodnota jistice

PS 0019, Rooseveltova 620/23, Praha 6 162456 B3b

Elektricka energie je vyuzivana k provozu strojii , pristroji a zafizeni budov k osvétleni.

Zpracoval: REA Kladno s.r.o. strana 9
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Vytapéni objektii

Budova A — hlavni budova

V hlavni budové je umisténa redukéni stanice s konstrukénimi parametry :

Vstupni para : teplota 160 —170°C
pfetlak 0,5-0,6 MPa
mnoZstvi 1,04 kg/s

kondenzat teplota 40°C

topna para teplota 110°C
ptetlak 0,05 MPa

tepelné bilance UT 1850 kW
TUV 500 kW

K fizeni provozu redukéni stanice je instalovan digitalni fidici systém Honeywell 100H,
doplnény komunikaé¢nim modulem a telefonnim modemem.

K automatickému Fizeni tlaku pary, ktery je uréena pro vytapéni objektu, je instalovan vice
funkéni regulétor s havarijni funkei. Zadana hodnota pietlaku pary je 0,05 MPa. Redukovana
para je pfivedena do rozdélovace pro jednotlivé topné okruhy.

Regulace teploty UT je Fizena dvoupolohovou regulaci teploty pary na konstantni teplotu.
Ridici veli¢inou tohoto okruhu je teplota vytapéného prostoru.

Budova B — tiskdrna

Tiskarna byla v roce 2001 tplné rekonstruovana v ramci investi¢ni vystavby. Pfi rekonstrukci
byla vybudovana vyménikova stanice para - voda pro UT tiskarny. Ve VS jsou vymeéniky
GEA 2 x 350 kW ( zaloha 100%) a 1 x 190 kW ( zaloha 10 %) pro UT a teplovzdugné
vétrani.

Vytapéni objektu je teplovodni a dvoutrubkové snucenym ob&hem topné vody. Kryti
tepelnych ztrat zajistuji deskova nebo trubkova otopna télesa.

Vzduchotechnika.
Vzduchotechnické ohiivade jsou napojeny na topnou vodu o jmenovitych parametrech a

kvalitativni regulace je provedena pomoci trojcestné sméSovaci armatury a samostatnym
ob&hovym Cerpadlem.

Vykon vzduchotechnickych ohiivact : A1 13,0 kW
V2 19,0 kW
V3 81,0 kW
V4 19,0 kW
Celkem 132,0 kW

Zpracoval: REA Kladno s.r.o. strana 10
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2.3.1 Priprava TUV

Ptipravu TUV v objektech arealu je zajist'ovana pro kazdy objekt zvIast.
Udaje o spottebovaném mnozstvi TUV nam nebyly poskytnuty, protoZe nejsou sledovény.

Budova A — hlavni budova

Ptipravu TUV v hlavni budové zajist'uji vymeéniky tepla, vertikélni vyménik JAD X slouZici
pro piedehfev studené vody vratnym kondenzatem z ¢asti UT, pro dohiev TUV slouzi dalsi
vertikalni vyménik. Pi{vod studené vody a cirkulace TUV jsou piivedeny do nerez
akumula¢ni nadrze s objemem 330 litri. TUV je vyuZivana k socidlnim téeliim

Budova B — tiskdrna

Priprava TUV je zajiitovéna elektrickym zasobnikovym ohiivadem.

Zpracoval: REA Kladno s.r.o. strana 11
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2.3.2 Osvétleni

Osvétleni venkovnich objektd a komunikaci zajistuje 11 svitidel. Svitidla jsou osazena
sodikovymi vybojkami o pfikonu 3 x 200 W, 8 kusti Zarovkovych svitidel mé piikon

8 x 150 W. Regulace verejného osvétleni v areédlu je neni instalovana.

Osvétleni vnitfnich prostor je zabezpeCovana Zarovkovymi a zafivkovymi svitidly, jejich
zapinani je rozdéleno po podlazich a kazdé podlazi se vypind zvlast leva a zvlast prava
strana. Regulace osvétleni je instalovana v ¢asti budovy po rekonstrukei. Rekonstrukce el.
rozvodl a osvétleni v statnich ¢asti budovy je v pfiprave.

Na zakladé pozadavku vyhlasky MPO 425/2004 Sb. s u¢innosti od 1.8.2004 bylo provedeno
informativni méfeni osvétlenosti vybranych prostor v posuzovanych objektech. Zaznamy
z méfeni jsou uvedeny v pfiloze. V nasleduyjici tabulce jsou naméfené hodnoty porovnany
s hodnotami stanovenymi CSN EN 12464-1.

tabulka 6 Hodnoty osvétleni vybranych prostor aredlu

: " < E E;n
objekt prostor zdroj osvétleni 3 B stav
] i i (x) | (x)
Tiskarna dilna zativky 200 251 | vyhovujici
Chodba zativky 50 84 | vyhovujici
wC zarovky 50 56 | vyhovujici
, k lax 24 200 2 jici
Hlavni budova ancelar za,rkay 05 vyhovu_!m
chodba zafivka 50 61 | vyhovujici
Vysvétlivky
Eoy ........... minimdlni hodnota intenzity osvétleni, pod kterou nesmi hodnota poklesnout

2.3.3 Ostatni spotiebice energie

Kromé elektrického osvétleni vnitfnich a venkovnich prostor se podili na spotfebé elektrické
energie kancelafského vybaveni v hlavni budové a velkokapacitniho kopirovaci stroje :

XEROX 6135 P;=5,8 kW
XEROX 2045 Pi=3,6 kW
3 kusy OCE Pi=3x2,4kW

3 kusy konvektomaty pro ohrev jidla Pi=3 x 17 kW
V objektu tiskarna je P; technologického vybaveni 340 kW.

2.3.4 Rozvod energie
Zemni plyn

Plynovod zasobuje jen piynové ohtivage TUV v piipadé odstavky v dodavce tepla z CZT
( uklize€¢ky a vratnice). Spotfeba plynu je méfena, neni vSak evidovana ve fakturaénich
vstupech, protoZe je zanedbatelna.
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Elektrickd energie

Rozvody elektfiny jsou napojeny na rozvod vysokého napéti. V roce 2000 byla provedena
rekonstrukce trafostanic s transformatory 2 x 630 kVA a distribuénich vn a nn rozvoden,
pievedena vyména el. rozvodli zasuvkové a svételné okruhy na 3. a ¢aste¢né€ na 4. podlazi,
vymeéna osvétlovacich téles a provedena oprava rozvodi na ptdach.

Instalovany piikon pro privedni vedeni Pi= 2 x 630 kVA

Rozvody Ur
Hlavni budova

Parni rozvod UT je zhotoven z ocelovych trubek &ernych, spojovanych svatovanim , natéry
jsou syntetickymi barvami. UT je napdjeno piimo z redukéni stanice pary. Rozvody po 4.
nadzemnim podlazi jsou vedeny stoupacim potrubim do vytipénych mistnosti, odvod
kondenzatu je veden stejnou trasou. Piivod topné pdry pro 5. nadzemni podlazi je veden
samostatné a dochaz{ ke zna¢né kondenzaci pary na trase. Z tohoto divodu vznikaji problémy
se spolehlivym odvodnénim okruhu vytapéni 5. NP.

Télesa UT :  litinové radiatory 461 kust
registry 16 kusi
konvektory 4 kusy

Tiskarna

Rozvody topné vody jsou vedeny v koordinovanych trasdch. Rozvod pro topnéd télesa je
proveden souproudym ( Tiechelmannovym) zpisobem. Rozvody jsou z ocelovych bezesvych
hladkych trubek. :
V objektu jsou otopna deskova télesa RADIK KLASIK a otopné trubkové téleso RADIK
LINEAR. Otopna télesa jsou na systém napojeny pies termoregulaéni ventil HEIMEIER typ
V —exakt osazeny termostatickou hlavici HEIMEIER, typ Thermolux K a pfes radiatorové
Sroubeni.
Télesa UT : deskové otopné téleso RADIK KLASIK 98 kusi

trubkové otopné téleso RADIK LINEAR 1 kus

Hlavni budova e litinové radiatory bez
* registry bez
¢ konvektory bez
tiskarna o RADIK KLASIK HEIMEIER
* RADIK LINAER HEIMEIER

Rozvody topné vody jsou ve stafi 3 let, izolované v nevyhnutném rozsahu. Dle mistniho
ohledani a informaci provozovatele nevykazuji zjevné net€snosti. K dopliiovani otopnych
soustav je pouZivana neupravend voda z vodovodu pitné vody. Teplovodni vytapéni mistnosti
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v objektu tiskarny, teploty
termoregula¢nimi ventily s termostatickymi hlavicemi.

Rozvody TUV )
Rozvody v objektu tiskdrna jsou minimalni, ptiprava TUV je bezprostfedné v misté spotfeby.
Rozvody TUV v hlavnim objektu jsou pivodni a neni mozné spolehlivé ur€it jejich veék.

2.4 Mistni a normalizované klimatické podminky

v jednotlivych mistnostech jsou

regulovany

Jednotka
Lokalita Praha
Venkovni vypoctova teplota t,. -12 °Cc
Priimérna venkovni teplota  t 4,0 °C
Priiméma vnitini teplota ;s 20 °C
Definovana teplota pro zahajen{ vytapéni 13 °C
Pocet dnii otopného obdobi 242 Dni
Pocet denostupnt D = d (tis-tes) 3308 De
Roéni spotieba tepla Pocet Primérna venkovni
rok v objektech arealu denostupniti |teplota v topném obdobi
[GJ/rok] D... [°C]
2001 0 2987 5,3
2002 8355 3329 5,5
2003 8253 3288 4,0
Soucet 16 608 6617 -
prumér 8304 3308,5 -

obrazek 3 Spotfeba teplav letech 2001 az 2003
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2.5 Informace o objektech

Budova A — hlavni budova

Budova Vojenského zemépisného tustavu v Praze byla zkolaudovéna a dana do uzivani v roce
1925. Stavba je feSena do tvaru ,,U“, vychodni kiidlo je ve sméru do nadvofi a propojeno
z objektem tiskarny, ktera je situovana do stfedu nddvofi. Hlavni budova ma 5 podlazi
nadzemnich a jedno podzemni podlazi. Paté podlaZzi je feSeno jako plidni vestavba ve sméru
do dvora. Mistnosti tohoto patra jsou nedostateén¢ tepelné izolovany. Stény maji tl. 150 mm,
stropy maji slozeni: §tukova omitka, pletivo, prkna 24 mm na trdmcich 100/100 mm,
polystyrén 50 mm, lepenka. Dochazi k znadnému ochlazovani té€chto prostor a ztratam tepla
pro vytapéni. Na celém objektu hlavni budovy jsou $paletové okna ze dfeva, ze kterych je 20
— 30 % ve velmi zlém stavu, ramy a kfidla oken jsou prohnuty a netésni. Podle vyjadieni
provozovatele je ptipadna vyména mozna jen za dokonalé kopie v dfevéném provedeni.

Stavebné-konstrukcéni Feseni.

Zéklady hlavni budovy jsou provedeny z lomového kamene, ostatni zdi z oby€ejnych cihel.
Stropy jsou vesmés Zelezobetonové s viditelnymi Zebry, jinak Zelezobetonova deska,
v nékterych mistnostech systém Skorkovsky.
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Technické parametry objektu A
Zastavéna plocha objektu [m?) 820
Pocet nadzemnich podlazi 5
Svétla vyska podlazi [m] 4
Obestavény vytapény prostor budovy [m’] 38 430
Plocha plné &asti vn&jsich svislych obvodovych konstrukei [m”] 6 092
Plocha otvorovych vyplini [m?] 2 025
Plocha stropu pod nevytapénou plidou [m?] 1380
Geometrické parametry objektu A
Celkova plocha ochlazovanych konstrukci A [m®] 13 749
Objem vytapéné &asti budovy [m’] 38 430
Geometricka charakteristika objektu A/V [m*m’] 0,358

Budova B — tiskdarna

Tiskarna je dvoupodlazni. Z toho jedno podlazi podzemni a jedno nadzemni.

Budova tiskarny ma zdivo cihelné, nosna konstrukce stropu mezi podzemnim podlazim a
ptizemim byla pti rekonstrukci vroce 2001 provedena z ocelovych nosniki. Stropy jsou
betonové.

Technické parametry objektu B
Zastavéna plocha objektu [mz] 820
Pocet nadzemnich podlazi 1
Svétla vyska podlazi [m] 4
Obestavény vytapény prostor budovy [m'] 3974
Plocha plné ¢asti vnéjsich svislych obvodovych konstrukei [m’] 616
Plocha otvorovych vyplni [m’] 1648
Plocha rovné stiechy [m?] 820
Geometrické parametry objektu B
Celkova plocha ochlazovanych konstrukei A [m?] 3482
Objem vytépéné &asti budovy [m’] 3974
Geometricka charakteristika objektu A/V [m*m’] 0,863

2.6 Zaméry zadavatele

Zadavatel vyZaduje zhodnoceni soutasného stavu energetického hospodatstvi a vlastnosti objekti.
Z vysledku $etfeni a vyhodnoceni stavu, s pouZzitim navrhil feSeni ve variantach, bude pfijata
v§eobecna koncepce pro dalsi postup, ktery povede ke sniZeni energetickych narokl na vytapéni
objektt VZU.

Zpracoval: REA Kladno s.r.o. strana 16



Energeticky audit Vojensky zemépisny Ostav, Rooseveltova 620/23, Praha 6 - Bubened

2.7 Vliv na Zivotni prostiedi

Objekty arealu nemaji vlastni zdroje tepelné energie.

Energetické  spotfeby objektd, ovlivnéné iepelné-technickymi vlastnostmi stavebnich
konstrukei objektt, pfevySuji v nékolika pripadech hodnoty dané stiavajici legislativou.
SniZeni energetické spotieby hodnocenych objektd pfinese sniZeni negativiiho vlivu na
Zivolni prostfedi v misté vyroby nakupovaného tepla, v pfipadé spotfeby el. energie u
dodavatele elektrické energie, kteryni je systém elektraren na tizemi CR.

Soucasny stav zatizeni Zivotniho prostiedi exhalaty ze spalovani pevnych paliv a z pfipravy
elekirické energic je prezentovan v kapitole 6, tabulka 22
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3. ZHODNOCENI VYCHOZIHO STAVU

3.1 Bilance zdroji energie

Spotreby elektrické energie jsou méfeny samostatné na vstupu do aredlu a pro jednotlivé
objekty nejsou instalovina podruzna méteni.

obrazek 4 Zndzornéni mésicnich spotreb elektrické energie v roce 2003
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Z vypoctl a grafického znazornéni lze vyvodit, Ze ze spotfeby elektrické energie v roce 2003
tvoii podil §pickové a vysoké tarify 83 % z celkové ro¢ni spotieby elektrické energie.

Rocéni spotfeba elektrické energie
2001 2002 2003
MWh GJ MWh GJ MWh GJ
celkem 431,376 1553 460,582 1658 445,157 1603
vytapéni 0 0 0 0 0 0
ostatn{ 0 0 0 0 0 0
celkem 431,376 1553 460,582 1658 445,157 1603
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tabulka 7 Pfehled vstupii paliv a el. energie pro vytdpéni a ucinnosti zdrojii v letech 2001 az 2003

Energie v palivu Priiméma rocni Vyrobené teplo
Rok 2001 [GT] G&innost [%] [GI]
Elektricka energie 1553 100 0
Teplo 0 0 0
Celkem 1553 0 0
Energie v palivu Priimé&rna roéni Vyrobené teplo
Rok 2002 [G] aginnost [%] (GJ]
Elektricka energie 1658 100 0
Teplo 9188 95 8 728,6
Celkem 1658 0 0
Energie v palivu Primérna roéni Vyrobené teplo
BaEes [GJ] aginnost [%] (GT]
Elektricka energie 1 603 100 0
Teplo 9 080 95 8 626
Celkem 1603 0 0

V nasledujicich tabulkach je obvykle shrnuta bilance energie a zakladni technické ukazatele
zdroji tepla. V pfedmétu EA neni vlastni zdroj tepelné energie instalovan, provozovatel
nakupuje teplo z CZT.

tabulka 8 Bilance vyroby energie z viastnich zdrojil pro rok 2001 (vyhl. ¢ 213/2001 Sb., pFiloha ¢. 3)

f. | ukazatel . jednotka h(r)c(;ir:)lta
1 | Instalovany elektricky vykon celkem MW 0,0
2 | Instalovany tepelny vykon celkem MW, 0,0
3 | Dosazitelny elektricky vykon celkem MW 0,0
4 | Pohotovy elektricky vykon celkem MW 0,0
5 | Vyroba elekttiny MWh 0,0
6 | Prodej elektfiny MWh 0,0
7 | Vlastni spotifeba elektfiny na vyrobu energie MWh 0,0
8 | Spotieba tepla v palivu na vyrobu elektifiny GJ 0,0
9 | Vyroba dodavkového tepla GJ 0,0
10 | Prodej tepla GJ 0,0
11 | Spotieba tepla v palivu na vyrobu tepla GJ 0,0
12| Spotieba tepla v palivu celkem GJ 0,0
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tabulka 9 Bilance vyroby energie z viastnich zdrojit pro rok 2002 (vyhl. ¢ 213/2001 Sb., pfiloha & 3)

f. | ukazatel jednotka h(l;(c)i:r(,:ta
1 | Instalovany elektricky vykon celkem MW 0
2 | Instalovany tepelny vykon celkem MW, 0
3 | Dosazitelny elektricky vykon celkem MW 0
4 | Pohotovy elektricky vykon celkem MW 0
5 | Vyroba elektfiny MWh 0
6 | Prodej elektiiny MWh 0
7 | Vlastni spotieba elektfiny na vyrobu energie MWh 0
8 | Spotfeba tepla v palivu na vyrobu elektfiny GJ 0
9 | Vyroba dodavkového tepla GJ 0
10 | Prodej tepla Gl 0
11 | Spotieba tepla v palivu na vyrobu tepla €3] 0
12 | Spotieba tepla v palivu celkem GJ 0

tabulka 10 Bilance vyroby energie z viastnich zdrojii pro rok 2003 (vyhl. ¢ 213/2001 Sb., pFiloha é. 3)

f. | ukazatel jednotka | ro¢ni hodnota
1 | Instalovany elektricky vykon celkem MW 0

2 | Instalovany tepelny vykon celkem MW, 3,240
3 | Dosazitelny elektricky vykon celkem MW 0,0

4 | Pohotovy elektricky vykon celkem MW 0,0

5 | Vyroba elektfiny MWh 0,0

6 | Prodej elekttiny MWh 0,0

7 | Vlastni spotfeba elektfiny na vyrobu energie MWh 0,0

8 | Spotteba tepla v palivu na vyrobu elektfiny GJ 0,0

9 | Vyroba dodavkového tepla GJ 86773
10 | Prodej tepla GJ 0,0
11 | Spotieba tepla v palivu na vyrobu tepla GlJ 9134,0
12 [ Spotieba tepla v palivu celkem GJ 9 134,0

3.2 Energeticka bilance a technické ukazatele zdroje energie

V zékladnim tvaru energetické bilance pro roky 2001 az 2003 jsou uvedeny hodnoty z tabulek
6 a 7. Objekty nemaji vlastni energetické zdroje.
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f. | ukazatel GJ/rok Keé/rok
1 | Vstupy paliv a energie 0 0
2 | Zména zasob paliv 0 0
3 | Spotieba paliv a energie celkem 0 0
4 | Prodej energie cizim 0 0
5 | Konetna spotfeba paliv a energie v objektu (.3 - £.4) 0 0
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z 1.5) 0 0
7 | Spotieba energie na vytapéni (z .5) 0 0
8 | Spotifeba energie na technologické a ostatni procesy (z f.5) 0 0
tabulka 12 Zakladni tvar energetické bilance pro rok 2002 (vyhl. ¢. 213/2001 Sb., pFiloha ¢. 4)
f. | ukazatel GJ/rok Ké/rok
1 | Vstupy paliv a energie 10 739,0 3 887
2 | Zména z4asob paliv 0,0 0
3 | Spotteba paliv a energie celkem 10 739,0 3 887
4 | Prodej energie cizim 0,0 0
5 | Konecna spotieba paliv a energie v objektu (.3 —1.4) 10 739,0 3 887
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z 1.5) 456,7 140
7 | Spotieba energie na vytapéni (z f.5) 86773 2 659
8 | Spotieba energie na technologické a ostatni procesy (z .5) 1 605,0 10879
tabulka 13 Zdkladni tvar energetické bilance pro rok 2003 (vyhl. ¢ 213/2001 Sb., pFiloha é. 4)
f. | ukazatel Gl/rok Ké/rok
1 | Vstupy paliv a energie 10 739,0 3 887
2 | Zména zasob paliv 0,0 0
3 | Spotieba paliv a energie celkem 10 739,0 3 887
4 | Prodej energie cizim 0,0 0
5 | Koneéna spotfeba paliv a energie v objektu (f.3 —1.4) 10 739,0 3 887
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z .5) 456,7 140
7 | Spotieba energie na vytapéni (z f.5) 86773 2 659
8 | Spotfeba energie na technologické a ostatni procesy (z f.5) 1 605,0 10879
Pozn.: Cenové udaje v tabulkdch jsou uvedeny véetné DPH.
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tabulka 14 Zdkladni technické ukazatele viastniho energetického zdroje pro rok 2003 (vyhl. ¢ 213/2001 Sb.,
pFiloha ¢. 5)

nazev ukazatele 2003
Roéni energeticka ucinnost zdroje [%] 0,95
Roéni energeticka éinnost vyroby elektrické energie [%] 0
Roéni energeticka uéinnost vyroby tepla [%] 0,950
Specifické spotieba tepla v palivu na vyrobu elektiiny 0
Specificka spotieba tepla v palivu na vyrobu dodavkového tepla 1,05
Roéni vyuziti instalovaného elektrického vykonu [h/rok] 0
Roéni vyuziti dosazitelného elektrického vykonu [h/rok] 0
Roéni vyuziti pohotového elektrického vykonu [h/rok] 0
Roéni vyuziti instalovaného tepelného vykonu [h/rok] 7439

Celkovy instalovany vykon zdroji ( kotlli a oh#ivadii TUV) &ini 190 + 500 kW,

Hodnoceny subjekt nema vlastni zdroj tepelné energie, dodavky tepla jsou realizovany
nakupem CZT.

Priméma cena nakupovaného tepla v roce 2003 ¢ini 306.- K&/GJ.
Primérné cena elektrické energie v roce 2003 ¢ini 678.- K&/GJ.
Primérna cena celkové energie v roce 2003 ¢ini 362.-K¢&/GJ.

3.3 Cena vstupujicich energii

graf 1 Zndzornéni vyvoje ceny rozhodujicich vstupnich energii do aredlu.
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3.4 Zhodnoceni stavajiciho stavu budov

3.4.1 Vypocet tepelnych ztrat budov

Pro vypocet tepelnych ztrat objektu byla pouZita dostupna vykresova dokumentace.
Pro vypocet jsou pouZity okrajové podminky uvedené vtabulce a klic¢ové hodnoty
pro normalizované podminky regionu.

Celkova tepelnd zirata objektu je dle teoretického vypodtu (CSN 60 0210) uvedena
v nasledujici tabulce.

Vyp(')éter’lé Potieba tepla| Potfeba tepla
tepreolgtizl;r;ta bez regulage s regulac?
ot?i ekin p[kW] GJ/rok Gl/rok

objekt A — hlavni budova 613 6484 5472
objekt B — tiskarna 317 3356 2 832
celkem 930 9 840 8 304

Soudet tepelnych ztrit prostupem objekti Q, (s uvazovanou vyménou vzduchu n = 0,5)
pro normalizované klimatické podminky na izemi CR ¢ini 930 kW.

3.4.2 Posouzeni mérné spotieby tepla pri vytipéni budov dle vyhlisky MPO
¢. 291/2001 Sb.

Tato kapitola obsahuje posouzeni mé&mé spotfeby tepla pfi vytapéni budov dle vyhlasky

¢.291/2001 Sb. a zaroverni dle revidované normy CSN 730540-2, jeZ nabyla platnost dnem

1.12.2002. Prehled o wvstupnich udajich a mémych spotfebach tepla poZadovanych
a skutecnych pro objekt ukazuje nasledujici tabulka.

tabulka 15 Mérnd spotfeba energie v objektech

AV evyn €v
geometricka poZadovana mérna | vypoctena hodnota
charakteristika spotieba tepla mérné spotieby tepla
objektu [m%m’] [kWh/(m’rok)] [kWh/(m’rok)]
objekt A 0,358 30,0 46,9 nevyhovuje
objekt B 0,863 43,1 234.6 nevyhovuje

Budovy jsou vyhovujici pokud ey < e€yny €, 5 €ya

Objekt A - hlavni budova ma vyhovujici obvodové zdi, nevyhovujici jsou zdi 5. nadzemniho
podlazi, které maji stény pouze 15 — 20 cm. Okna na tomto objektu jsou ve velmi $patném
stavu, je nutné urychlené vymeénit cca 30% oken.

Objekt B — tiskarna ma vyhovujici obvodové zdi, vyrazné uniky tepla jsou pies prosklené
svétliky nad vyrobnimi prostory. Celkova plocha svétlikti je 1439 m” .

Zavislost mémé spotieby energie pozadované vyhlaSkou na geometrické charakteristice
a skute¢nou mémou spotiebu zobrazuje nasledujici graf.
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obrdazek 5 Grafické zndzornéni hodnot e,, a e, pro geometrické charakteristiky budov
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3.4.3 Posouzeni tepelné — technickych vlastnosti budov dle CSN 73 0540-2 z 11/2002.
Hodnoty soucinitele prostupu tepla U
g Typ konstrukce poZzadované dle Vyhodnocenf{
= stavajfci revidované
- CSN 73 0540-2/2002
Q —— N — ;
< = . . Nespliiuje pozadavky revidovane
< ] Ciheiné zdivo tl. 0,75 m 0,96 0,38 CSN 73 0540-2/2002
) Nesplituje pozadavky revidovand
— s R
8 Strop nad 5.NP 0,805 0,60 GSN T3 0540-2/2002
Podlaha k nevytapénym prostorim 2,075 0,60 Nesplr&tg; pf;gi?giz /26()\/(;30%111:
< Hodnoty soudinitele prostupu tepla U
= Typ konstrukce pozadované dle Vyhodnocen{
g stavajici revidované
= CSN 73 0540-2/2002
| Nespliiuje pozadavky revidované
o) Cihelné zdivo tl. 0,55 m 1,215 0,38 ) .
o : , 3 CSN 73 0540-2/2002
5 , Nesplituje pozadavky revidované
g Prosklené svétliky 7,0 2,0 ESN 73 0540-2/2002
N 1 5. . - i P 5
Podlaha k nevytap&nym prostorim 2,075 0,60 eSmeué; p;)}zg(éi\(f)l\_z /nqeovolgov‘me
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3.4.4 Vyhodnoceni spotfeby tepla denostupfiovou metodou

Teplo pro vytapéni jednotlivych objektd je nakupované z CZT ve formé pary. Spotieba
energie na vytapéni je 9080 GJ.

Pro zohlednéni vlivi konkrétnich klimatickych podminek v lokalité byl proveden pfepocet
spotieby tepla pro vytdpéni denostupiiovou metodou a urcena prumérna hodnota spotfeby
tepla pro vytapéni pro kontrolu a ureni skuteéné vysSe tepelné ztraty objektu.

Klimaticky dlouhodoby priimér pro t;= 20 °C pro podminky dané vyhl. MPO ¢. 291/2001 Sb.
(d =242 a primérna t, = 5,3°C) €ini 3 532 denostupiiti.

tabulka 16 Porovnani spotieby a potieby tepla v objektu

Srovnini spotieby tepla denostupniovou metodou

Rok Teplo pro Pocet Vypoctena
vytapéni [GJ] | denostupiil | potieba tepla [GJ]

2001 0 0 0
2002 8 355 3329 8304
2003 8253 3288 8304
Celkem 16 608 6617 16 608
primér 8304 3308,5 8304

Na zakladé provedeného propoétu byla sestavena upravena vstupni energetickd bilance
objektu, ktera bude pouZita pfi vypoctech uspor jednotlivych variant. Vzhledem k riznym
klimatickym podminkam v jednotlivych letech jde o metodu, ktera sjednocuje spotteby UT
na stejnou bazi na dlouhodoby priimér denostupnt (sledovani cca 15 let).

Na zakladé vysledk uvedenych v tabulce ¢. 16 nedochazi ke zméné upravené energetické
bilance objektd predmétu EA vici vstupni bilanci, takZe vstupy energii zdstavaji na Grovni
zakladni energetické bilance.

tabulka 17 Upravend energeticka bilance objektu pred realizaci projektu (vyhl & 213/2001 Sb., pFiloha ¢. 6)

f. | ukazatel Gl/rok K¢&rok
1 | Vstupy paliv a energie 10 739,0 3 887

2 | Zména zasob paliv 0,0 0

3 | Spotteba paliv a energie celkem 10 739,0 3 887

4 | Prodej energie cizim 0,0 0

5 | Konecna spotteba paliv a energie v objektu (.3 —1.4) 10 739,0 3 887

6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z 1.5) 456,7 140

7 | Spotieba energie na vytapéni (zf.5) 86773 2 659

8 | Spoticba energie na technologické a ostatni procesy (z t.5) 1 605,0 10879

Pozn.: Cenové udaje jsou uvedeny véetné DPI{
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3.5 Zhodnoceni stavajiciho stavu energetického hospodarstvi

3.5.1 Vytapéni

Pro vytapéni objektii aredlu je pouZita tepelna energie. Pro vytapéni objekti je pouZita
nizkotlaka para, pro vytapéni tiskarny tepla voda. Otopny systém parni je regulovan na
konstantni teplotu, teplovodni systém je regulovdn ekvitermné. Teplovodni otopnd télesa
v objektu tiskdrna jsou opatiena TR ventily s termostatickymi hlavicemi.

Soucasné mérné spotieby energie na vytapéni jsou vyjma objektu tiskarny, ktery v neddvné
dobé proel rekonstrukei UT, vétsi nez predepisuje vyhlagka ¢&.291/2001 Sb.

Potencial uspor vidi auditor predevsim v zatepleni stavebnich konstrukei objekti, které jsou
vystavény cihlovou technikou a vyplné stavebnich otvord jsou provedeny dnes jiz
nevyhovujicimi typy oken a dvefi, které maji hor§i Cinitelé prostupil tepla nez-li poZaduje
norma. NejvétSim problémem je svétlikova stfecha nového objektu, kterd je zasklend
jednoduchym sklem v kovovych ramech.. V objektu tiskdrna je mozZné sniZeni tepelnych ztrat
predevsim rekonstrukci svétlikG. V nasledujicim textu kapitoly 4 budou navrzeny zateplovaci
varianty na stavebni konstrukce s nejvétSim potencidlem uspor.

3.5.2 Priprava TUV

Pfipravu TUV v hlavni budové zajistuji vyméniky tepla, vertikalni vymeénik JAD X slouzici
pro piedehfev studené vody vratnym kondenzitem z &asti UT a pro dohtev TUV slouzi dalsi
vertikalni vyménik. P¥vod studené vody a cirkulace TUV je ptivedena do nerez akumulaéni
nadrze s objemem 330 litri. TUV je vyuZzivana k socidlnim ucelim.

Udaje o spotfebovaném mnozstvi TUV a mérné spotfebé na ohfev nam nebyly poskytnuty,
protoZe nejsou sledovany.

Potencial uspor je skryty predevsim v disledné aplikaci energetického manazerstvi, zejména
pokud se tyka uspor teplé vody a opatfeni s tim spjatych.

3.5.3 Vyména vzduchu v objektech
U vétsiny objektl aredlu je vyména vzduchu feSena pfirozenym vétranim.

Potencidl uspor je skryty predev§im v dusledné aplikaci energetického manaZerstvi, zejména
v oblasti zanedbané udrZby a rekonstrukce vyplni stavebnich otvor.

3.5.4 Elektricka energie

Mezi vyznamné spotiebice elektrické energie patii technologie tiskamy.

Odbérovy tarif B4b je uréen pro odbératele ze sit€ VN. Piedstavuje tarifovou sazbu s platy za:
Cinnou spotfebu ST, VT, NT

Nameéfeny vykon

Technické maximum

Dodavku kVA

Vzhledem k vy$i odebirané elektrické energie je stavajici odbérovy tarif vyhovujici.

Potencidl uspor spociva ve snizeni podilu ST a VT na celkové spotiebé elektrické prace.
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V hodnoceném objektu bude uplatiiovan energetické manaZerstvi, pravidelné a v terminech
budou provadény predepsané zkousky a revize technickych zafizeni. Teplovodni otopna télesa
v objektu jsou z ¢asti osazena termoregulaénim ventilem s termostatickou hlavic.
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4. NAVRZENA OPATRENI

4.1

Druhy tispornych opatieni

Usporna opatieni je mozné délit podle:

a) podle rozsahu investice

bezndkladovd - opatfeni pfedevS§im organizaniho charakteru. Jednd se napf. o
dodrzovéni vnitinich teplot v jednotlivych prostorech, realizaci utlumovych programii
(snizovani teplot v noénich hodinach nebo pfi dlouhodobé nepfitomnosti osob),
energetické manazerstvi (slouzici k neustalému zlepSovani energetického hospodafstvi
v budovach) a pod.

investi¢ni krdtkodobd - opatfeni, kterd za pomérné€ malych investi¢nich nakladd
vyvolaji efekt uspor energie. Jedna se napf. o utésnéni oken (sniZeni infiltrace),
nasazeni mechanickych uzavéri dvefi, dosazeni uspornych vodovodnich vytokovych
armatur, vyména dvef{ s lep§imi tepelné-technickymi vlastnostmi a pod.

investi¢ni dlouhodobd — opatieni, tykajici se zejména vylepSeni tepelné-technickych
vlastnosti konstrukci objektd (vyména oken, dvefi, zatepleni fasady, stfe$nich ¢&i
stropnich konstrukci), realizace solarniho pfedehfevu TUV, nasazeni rekuperaéni
jednotky pro predehiev vzduchu a pod.

b) podle velikosti tuspor a ekonomické navratnosti opatfeni

4.2

4.3

opatieni s rychlou ndvratnosti - takové opatfeni, které dosahuje vysokych uspor
energie v pomeéru k vynaloZenym nakladim. Pro takova opatfeni musi jiZ byt vytvofeny
podminky k realizaci.

opatieni nendvratnd nebo s vysokou dobou ekonomické navratnosti - jsou to opatfeni
sméfujici obecné ke snizovani energetické naroénosti provozu zatizeni.

Beznakladova opatieni

Spolecna opatieni pro vSechny objekty VZ U Praha
Aplikace energetického manazerstvi za uc¢elem disledného dodrZovani niZ§ich teplot

vméné pouZivanych vytdpénych mistnostech. Roéni uspora energie pfi realizaci
opatfeni je odhadovana ve vysi cca 10 % celkové spotieby energie.

Investiéni kratkodob4

Zatepleni obvodovych ochlazovanych stén aplikaci natérové hmoty Q-Therm
Transkom na vnitini ochlazované plochy.
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4.4 Investi¢ni dlouhodobé

o Rekonstrukce vyplnich otvorl budov — oken, svétlikt a dveti do vnéjsiho prostoru.

e Vyména poskozenych a prestarlych oken oznaCenych pii aplikaci energetického
manaZzerstvi.

¢ Doplnéni plochy svétliki zevnitf pétivrstvymi polykarbonatovymi izolacnimi deskami
s ¢initelem prostupu tepla Uo min. 1,3 W/m?K.

Objekt A — hlavni budova

1. Nelze pouZit napfiklad nova plastova okna s izolaénim dvojsklem, je nutné
zdGvodu paméatkové péfe instalovat origindlni dfevénd okna (kopie
puvodnich).

2. K zatepleni mistnosti zejména v 5. NP doporu€ujeme pouzit kontaktni
zateplovaci systém s pouZitim PPs tl. 70 mm.

3. Rekonstrukce UT — doplnéni systému IRC na piimé ovladani topnych téles
regulaénim systémem fizenym mikroprocesorem.

Objekt B — tiskarna

1. Rekonstrukce otvorl, které jsou pouzitelné a vymeéna silné poskozenych
puvodnich oken s pouZitim tepelné¢ izolaénich dvojskel s definovanym
&initelem prostupu tepla Uo min. 1,1 W/m?K.

2. Doplnéni plochy svétlikd zevnitf pétivrstvymi polykarbonatovymi izolaénimi
deskami s ¢initelem prostupu tepla Uo min. 1,3 W/m?K.

3. K zatepleni objektu aplikovat natérovou hmotu Q-Therm na vnitini plochy
ochlazovanych stén.

4.5 Souhrn navrzenych opatfeni

V nasledujici tabulce je uvedeno pfehledné shrnuti realiza¢nich néklada a predpokladanych
uspor energie u jednotlivych navrhovanych opatteni. Energetické uspora predstavuje tisporu
energie pii realizaci daného opatfeni samostatng.

Néklady na realizaci opatfeni jsou v tabulce rozdéleny na celkové naklady a energetické.
Celkové ndklady musi investor vynaloZit (obsahuji naklady na zanedbanou udrZbu
konstrukei, na znovuobnoveni konstrukce do vyhovujictho technického stavu). Jako
energetické jsou oznaleny ty ndaklady, které vylepSuji tepelné-technické vlastnosti
konstrukce a netedi zanedbanou udrzbu.
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tabulka 18 Souhrn navrhovanych opatieni, ndklady a rocni dspory pFi jejich realizaci

Roéni tspory
. . . . Porizovaci
Opatreni Nazev opatreni vydaje ' ' rflémé prosta ostatn
Uspora energie | naklady | doba vydaje celkem
(K&/GJ) [navratu

tis. K& GJ tis. K¢ | tis. K& let | tis. K& | tis. K&

1 Energ.manaZerstvi 0,0 107,4 38,9 0,0 0,0 2,2 36,7
2 Q-Therm/zdivo CP/stara | 2 302,8 500,0 | 161,3 4,6 14,3 0,0 161,3

3 Q-Therm/zdivo CP/nova 232.8 62,0 20,0 3.8 11,6 0,0 20,0
4 Rekonstrukce oken, dvefi| 9246,8 |2677,0| 863,4 2,9 10,7 0,0 863,4
5 [RC systém 1226,1 |1808,0| 583,1 0,7 2,1 0,0 583,1
celkem 13008,5 |5154,4|1666,7| 2,5 7.8 2,2 | 1664,5

Pozn.: Cenové udaje jsou uvedeny véetné DPH

Celkova hodnota uspor zahrmuje synergické efekty jednotlivych navrhovanych opatfeni a
nemusi byt prostym souétem uspor vlivem spoluplisobeni jednotlivych opatfeni 1 az 5.
Je tfeba vzit na zietel, Ze naptiklad po vymeéné oken dojde ke sniZeni spotieby energie. Pravé
z této sniZené hodnoty spotfeby lze ziskat dsporu tepla napf. hydraulickym vyregulovanim

soustavy.

4.6 Definovani variant

V nasledujicich tabulkéch jsou sestaveny soubory opatfeni do jednotlivych variant tak, aby pti
realizaci kaZzdé z variant doSlo, pokud to bude technicky mozné, ke sniZeni mémné potieby ey

tepla minimalné€ na hodnotu ey, stanovenou vyhlaskou ¢. 291/2001 Sb.

Jednotlivé varianty v tabulkich jsou sestaveny z vysokondkladovych opatieni, doplnénych
kratkodobymi a dlouhodobymi investicnimi opatfenimi. NavrZend opatfeni lze realizovat
samostatné, pfinesou pfisluSnou usporu energie, resp. Gsporu provoznich nakladu.

4.6.1 Varianta¢. 1

Roéni Gspory

0 Nézev opatreni Pofizovaci Emé A
P P vydaje . . meme | p rosta ostatni
Uspora energie | naklady | d. daie celkem
naGJ |navratu| VY
tis. K& GJ tis. K€ | tis. K& let | tis. K& | tis. K&
| Energ.manazerstvi 0,0 107,4 38,9 0,0 0,0 2,2 36,7
2 Q-Therm/zdivo CP/stara | 2 302,8 500,0 | 161,3 4,6 14,3 0,0 161,3
3 Q-Therm/zdivo CP/nova 232.,8 62,0 20,0 3.8 11,6 0,0 20,0
5 [RC systém 1226,1 |1808,0| 583,1 0,7 2,1 0,0 583,1
Celkem Varianta [ 3761,7 |2477,4| 8033 1,5 4,7 2,2 801,1
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Roéni uspory
y . . Potizovaci .
e Moy opetien vydaje Uspora energie me“irné pr?i.Sta os'tatx'u’ celkem
(tK¢&/GI) navratu vydaje
tis. K¢ GJ tis. K& | tis. K& let tis. K& | tis. K¢
1 Energ.manazerstvi 0,0 107,4 38,9 0,0 0,0 0,0 16,2
2 Q-Therm/zdivo CP/stara | 2 302,8 500,0 | 21,1 4,6 109,1 0,0 21,1
3 Q-Therm/zdivo CP/nova 232.,8 62,0 20,0 3.8 11,6 0,0 20,0
4 Rekonstrukce oken, dvefi| 9246,8 |2677,0| 863,4 3,5 10,7 0,0 863,4
5 IRC systém 1226,1 |1808,0| 1384 2,9 8,9 0,0 138,4
celkem 13008,5 |5154,4(1081,8| 2,5 12,0 0,0 [1081,8
Poznamka :  zohledhujeme: U Narist spotfeby energie o ztrdly v rozvodech a ve zdroji

) Usporav palivu

V nasledujici &asti uvadime upravené energetické bilance navrZenych variant, a to jak
v bilancich energie (GJ/rok), tak ve finan¢nich tocich (tisice K&/rok). Vychozim stavem
v upravenych energetickych bilancich jsou hodnoty ze zdkladni energetické bilance z roku
2003, ktera nejlépe vystihuje stav po rekonstrukcich provedenych v pfedmétu EA.

4.6.3 Variantaé.1-VAR1

tabulka 19 Upravenda energeticka bilance pro variantu é.1 (GJ/rok) (vyhlaska & 213/2001 Sb., pFiloha ¢ 6)

Var.1-Aplikace Q-Therm + IRC Pted realizaci projektu Po realizaci projektu
i Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady
GJ Ké GJ K¢
1 |Vstupy paliv a energie 10 739,0 3 887 8048 3034
2|Zména zasob paliv 0,0 0 0 0
3 |Spotieba paliv a energie 10 739,0 3 887 8 048 3034
4 |Prodej energie cizim 0,0 0 0 0
5|Koneé.spott.palivtenergie v objektu(¥.3-4) 10 739,0 3 887 8 048 3034
6|Ztraty ve vl.zdroji a rozvodech (z f.5) 456,7 140 307,6 94
7|Spotieba na vytapeéni a TUV(z 1.5) 86773 2659 6151,8 1 885
8|Spotieba na tchlg.a ost.procesy(z £.5) 1 605,0 1088 1588,9 1055
Potencial dspor 2 690,7 852
Pozn.: Ceny paliv a energii jsou uvedeny véetné DPH.
Piinosy po realizaci projektu 2 690,7GJ 852 tis. Ké/rok

Niaklady
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4.6.4 Variantac.2-VAR?2
tabulka 20 Upravend energetickd bilance pro variantu ¢.2 (GJ/rok) (vyhidska ¢. 213/2001 Sb., priloha é. 6)

Var.2. = var.1l + rekonstrukce otvori Pted realizaci projektu Po realizaci projektu
i Ukazatel Energie Naklady Energie Néklady
GJ K¢ GJ K¢
1|Vstupy paliv a energie 10 739,0 3 887 5716,5 2320
2|Zména zasob paliv 0,0 0 0,0 0
3|Spotieba paliv a energie 10 739,0 3 887 5716,5 2320
4 Prodej energie cizim 0,0 0 0,0 0
5 [Koneé.spotf.paliv+energie v objektu(f.3-4) 10 739,0 3 887 5716,5 2320
6|Ztraty ve vl.zdroji a rozvodech (z 1.5) 456,7 140 196,5 60
7Spotfeba na vytapéni a TUV(z 1.5) 86773 2 659 3931,0 1204
8|Spotieba na tchlg.a ost.procesy(z t.5) 1 605,0 1088 1 588,9 1 055
Potencial Gspor 5022,5 1567
Pozn.. Ceny paliv a energii jsou uvedeny vcetné DPH.
Prinosy po realizaci projektu 5022,5GJ 1 567 tis. K¢/rok
Naklady 13 008,5 tis. K¢

obrdzek 6 Grafické zndzornéni rocni spotFeby energie a ndkladii na realizaci uisporného opatfeni
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5. EKONOMICKE HODNOCENI VARIANT

5.1 Metoda hodnoceni

Je stanoven ro¢ni vynos- ,,Cash-Flow* = tspora+todpisy (zjednodusené jako 1/12 IN
roéné, investice do energeticky uspornych opatfeni se berou jako technické zhodnoceni
budov) energeticky tsporného technického feSeni dle varianty €. 1, 2 ktery je uvaZovan v
dané cenové Urovni, pfi diskontni sazbé 4,8 % a vynaloZeni IN pfi realizaci v prvnim roce.
Sledované obdobi je 25 let.

Pro napravné opatieni navrzené v EA je stanovena:
e prosta doba navratnosti investice — doba splaceni (DN)
DN=1,/CF kde Iy = investi¢ni ndklady , CF = ro¢ni vynos projektu
¢ realna doba navratnosti (vypoétem z diskontovaného Cash — Flow projektu) a tyto
zakladni ukazatele ekonomické efektivnosti scénéte energeticky tispomych opatfeni:
o ¢{istd soudasnd hodnota (NPV)
= CFt

S (1+r)

NPV = Io , kde: CFt- Cash - Flow projektu v roce t

r - diskont, t-hodnocené obdobi (1 az 25 let)
¢ vnitini vynosové procento (IRR)

-~ CIt
Pro Jo- =0 lati: IRR =
ro o ;(1+r), plati r

Vstupni idaje pro ekonomickou analyzu jsou ziskavany takto :

e Vyse nakladd na usporna opatfeni plynouciho z odborného odhadu na zakladé
vysledk( obdobnych — jiZ realizovanych akcli,

e Cenové informace vyrobcti, montdZnich firem a dodavatelskych firem,

* Informace z publikaci a internetu.

Pii zpracovani ekonomické analyzy je nutné stanovit dal$i doplitkové vstupni tidaje - doba
porovnani, diskontn{ mira, cenovy vyvoj.

a Diskontni mira
Pro ocenéni hodnoty prostfedkli vydanych nebo pfijatych v budoucnu se Casto pracuje
s pfevodem na soudasnou hodnotu. Diskontni mira je prostfedek, ktery tento p¥evod
umoziyje. Jde o ur€itou formu vyjadfeni meziro€ni hodnotové zmény tirokové miry a dalich
faktort. Zvolena diskontovana mira je 4,8 %.

a Doba porovndni
Doba porovnani se obvykle stanovuje na zakladé Zivotnosti zafizeni. U opatieni
stavebniho charakteru je pfedpokladand doba Zivotnosti stanovena na dobu 40 let, u opatfeni
technického zatizeni (kotle) je doba Zivotnosti cca 15 let. JelikoZ se ve variantach vyskytuji
opatfeni zména technického zafizeni (kotl(t), pouZijeme dobu porovnani 15 let.
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a Cenovy vyvoj
Béhem doby provozovani zafizeni se mize vyznamné meénit inflace a tim 1 ceny. V obvyklém
pfipadé¢ pak pfedev§im zmény cen energie vyrazné ovliviiyji ekonomické vysledky
energetickych projektii. V porovnani je pocitdno se stalymi cenami, tudiZ neni zohlednéna
inflace.
Vystupnimi vdaji jsou prostd navratnost investic, diskontovand doba ndvratnosti a Cista
sou¢asna hodnota. Vypoget t&chto poloZek je definovan ve vyhlasce MPO CR &.213/2001 Sb.

Upozornéni auditora — navratnosti uvedené v auditu jsou vztaZeny k cené technickych
a jinych opatfeni bez prostfedkti potfebnych pro projektovani, technického dozoru na

investi¢ni akei, sledovéani a vyhodnocovani Gi¢innosti zavedenych opatfeni. V neposledni fade¢
neni uvazovana cena finan¢nich zdroji (iroki).

5.2 Vyhodnoceni variant

Prosta a realna ekonomicka navratnost

Vstupnim parametrem pro hodnoceni ekonomické navratnosti jsou uspory nékladi na energie
a vlastni investice do opatfeni.

tabulka 21 zdavérecné tabulky vstupnich hodnot a vysledku ekonomického hodnoceni variant

ray . tis. K¢,
Udaje VAR 1 ostatni jedn.
Investiéni vydaje projektu
Crex s PR . e o N 3761,7
(pocatecni, jednorazové vydaje na realizaci opatieni v navrZzenych variantach
Zména nakladi na energii (- sniZeni, + zvySeni) - 852
Zména ostatnich nakladi, v tom:
e} zména osobnich nikladt (mzdy, pojistné, ...... Y1)
o zména ostatnich provoznich nékladu (opravy a udrzba, sluzby, rezie, 0
pojisténi majetku, ..... (-+)
0 samostatné Ize uvést i zménu nakladi na emise resp. i odpady (- +)
Zména trzeb (za teplo, elektfinu, vyuzité odpady) (+ zvySeni, - sniZeni) 0
Pfinosy projektu celkem — roéni CF [tis. K¢/rok] 852
Doba hodnoceni [rokii] 25
Diskont [%] 4.8
Pfedpokladany meziroéni rist ceny energii [%] 0
Hodnoty kritérii Prosta doba navratnosti Ts [rokd] 4,42
Reilna doba navratnosti Tsd [roki] 3,87
Cista soutasna hodnota NPV [tis. K¢&] 11 302
Vnitfni vynosové procento  IRR [%] 89,6
Daii z pi{jmi (véetné sazby a dopadii na ispory) 0
Ptipadné dalsi udaje 0
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o i tis. K¢,
Udaje VAR 2 ostatni jedn.
Investiéni vydaje projektu
AT o _ . S 13 008,S
(pocateéni, jednorazové vydaje na realizaci opatieni v navrZenych variantach
Zména nakladl na energii (- sniZeni, + zvys$eni) -1567
Zména ostatnich nakladi, v tom:
ol zména osobnich nakladi (mzdy, pojistné, ...... Y(-4)
o zména ostatnich provoznich naklada (opravy a udrzba, sluzby, rezie, 0
pojisténi majetku, ..... (-+)
o samostatné lze uvést i zménu nakladi na emise resp. i odpady (- +)
Zména trzeb (za teplo, elektfinu, vyuzité odpady) (+ zvySeni, - snizeni) 0
Pfinosy projektu celkem — roc¢ni CF [tis. K¢&/rok] 1567
Doba hodnoceni [rokd] 25
Diskont [%] 4,8
Predpokladany meziro¢ni riist ceny energii [%] 0
Hodnoty kritérif Prost4a doba néavratnosti Ts [rokd] 8,3
Realna doba navratnosti Tsd [roki] 7,5
Cista soudasna hodnota NPV [tis. K&] 18 116
Vnitini vynosové procento  IRR [%] 35,45
Dani z ptijmi (véetné sazby a dopadi na Uspory) 0
Ptipadné dalsi udaje 0

Ve vypodtech bylo uvazovéno: * hodnoceni je provedeno veetné DPH

* investice nezahrnuji ndklady na zanedbanou udrzbu
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6. ENVIRONMENTALNI HODNOCENI VARIANT

Zhodnoceni z hlediska ekologickych pfinosi. Znedist'ujici latky do ovzdusi jsou sledovany na
zékladé natizeni vlady &. 352/2002 Sb. A vyjadfeny i ve vyhlasce MPO CR &. 213/2001 Sb.
Jde predevsim u tuhé latky, SO,, NOy, CO, CiHya CO;.

Ekologické u¢inky posuzovanych variant jsou vyhodnoceny porovnanim emisi znecist'ujicich
latek ve vychozim stavu a po realizaci dané varianty. Emise pro zdroj tepla byly vypoéteny
z emisnich faktorG danych Nafizenim vlady €. 352/2001 Sb., kterym se stanovi emisni limity
a dal$i podminky provozovani spalovacich staciondrnich zdroji zneéistovani ovzdusi.
Zapodteny jsou emise vznikajici provozem v objektech spalovani pevnych paliv — teplarna +
elektrarny CR. Jeliko? ve variantach jsou navrZena také opatfeni pro sniZeni spotfeby
elektrické energie, kterd je ziskdvana mimo objekty, je v tabulkdch vyjadfeno i sniZeni
produkce emisi systémovych elektraren na uzemi CR.

tabulka 22 Soucasny stav produkce emisi

El energie
elekirdmy CR N Celioain
Tuhé latky [t/rok] 0,119 0,037 0,1567
SO, [t/rok] 1,342 4,993 6,3348
NO, [t/rok] 0,385 1,535 1,9204
CO [t/rok] 0,037 0,764 0,8011
CO, [t/rok] 136,907 779,130 916,0367

tabulka 23 Emise znecistujicich latek vychoziho stavu a variant & 1,2 a3 (wyhl. ¢ 213/2001 Sb., pFiloha é. 8)

VAR 1 Vychozi stav  |Po realizaci VAR 1 Rozdil
Tuhé latky [t/rok] 0,1567 0,142 0,0150
SO, [t/rok] 6,3348 4,470 1,8644
NOy [t/rok] 1,9204 1,347 0,2730
CO [t/rok] 0,8011 0,518 0,2835
CO, [t/rok] 916,0367 625,838 290,1991

VAR 2 Vychozi stav  |Po realizaci VAR 2 Rozdil
Tuhé latky [t/rok] 0,1567 0,1330 0,0236
SO, [t/rok] 6,3348 3,3140 3,0207
NO, [t/rok] 1,9204 0,9918 0,9286
CO [t/rok] 0,8011 0,3407 0,4604
CO, [t/rok] 916,0367 445,4025 470,6342
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7. VYBER OPTIMALNI VARIANTY

7.1 Metodika a kritéria hodnoceni

Vybér optimalni varianty je proveden pomoci vice hodnoticich kritérii (hledisek):

ekonomické hledisko
environmentalni hledisko
technické hledisko
provozni hledisko
legislativni hledisko
hledisko uzitné hodnoty

0gD0D0000

Ekonomické hledisko

Toto hledisko zohlediiuje vysi potizovacich nakladéi do energeticky Gsporného opatfeni.
Jednim z bodi je napiiklad sledovani doby navratnosti investice vlozené do opatfeni na
usporu energie.

Environmentalni hledisko

Z ekologického hlediska ma nejvétsi vyznam opatfeni snizujici spotfebu tepla objektu v co
nejvetsi mite, a tedy maximalné sniZyujici emise Skodlivych latek. Bere se téZ v potaz
produkce emisi $kodlivych latek pfimo spojenou s realizaci energeticky usporného opatieni
(tzv. svazané produkce).

Hledisko technické

Toto hledisko bere v potaz napiiklad Zivotnost jednotlivych opatieni. Zivotnost zateplovaciho
systému se predpokladd od 25 let vySe. Naproti tomu regulaéni technika mé technickou
Zivotnost cca 15 let nehledé ke skute¢nosti, Ze jesté diive moralné zastara.

Toto hledisko téZ zohlediiuje naro€nost realizace.

Provozni hledisko

Timto kritériem se zohlediiuje naro¢nost realizovaného opatfeni na Gdrzbu a provoz. Napft.
zatepleni objektu, nebo vyména oken je provozné mélo naroéné opatieni, naopak nova
kotelna, nebo osazen{ termoregulacnich ventilt jsou jiZ vice ndroéné na provoz i udrzbu.

Legislativni hledisko

Néktera opatfeni se nemusi, pfedev§im pfed realizaci, obejit bez komplikaci v legislativni
oblasti - napt. zatepleni fasady, ¢i vyména oken na objektu pamatkové chranéném zcela jisté
narazi na urCita legislativni omezeni. Toto hledisko téZ zohledni narocnost uspokojeni
poZadavki stavebniho ufadu v ptedrealizaéni fazi — napt. zohledni, zda k realizaci navrzeného
opatfeni postali pouze ohlaSeni nebo bude muset probéhnout stavebni fizeni.

Hledisko uZzitné hodnoty

D4 se predpokladat, Ze danymi opatfenimi dojde k navySeni uZitné hodnoty objektu.
Naptiklad zatepleni obvodového plasté se pozitivné projevi nejen na tepelné-technickych
vlastnostech fasady, ale i na jejim vzhledu, coz jisté ptispé&je k lepsi reprezentativnosti budovy
atedy i k navySeni jeji trzni ceny.
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7.2 Shrnuti variant

tabulka 24 Ekonomické vyhodnoceni variant

Vojensky zemépisny tistav, Rooseveltova 620/23, Praha 6 - Bubene¢

— Uspora Investice NPV IRR Ts Tsq
Varianta : y

Gl/rok | tis. Ké/rok tis. K& tis. K& % let let

VAR 1 2 690,7 852 3761,7 11 302 89,6 4,42 3,87

VAR 2 5022,5 1 567 13 008,5 18 116 35,45 8.3 7,5

Pozn.: Cenové udaje jsou uvedeny véetné DPH

7.3 Vyhodnoceni variant

Nejvyhodné&j§i variantou energeticky udspornych opatfeni pro

v soucasné dobg je varianta 2.
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8. ZAVAZNE VYSTUPY ENERGETICKEHO AUDITU

8.1 Hodnoceni stivajici irovné energetického hospodarstvi

Stavajici mérné spotieby energii na vytapéni objekti pfedmétu EA ey [kWh/m>.a] vyrazn&
prevysuji hodnoty, které pfedepisuje vyhlaska MPO ¢. 291/2001 Sb.

€yn €y
Budova A — hlavni budova 30,0 < 46,9
Budova B - tiskarna 43,1 < 234,6

Stavajici energetické hospodafstvi je ¢asteéné vybaveno regulaci (termoregulacni ventily
se standardnimi termostatickymi hlavicemi v objektu s teplovodnimi otopnymi soustavami),
ktera spliiuje ustanoveni ¢l. 7 §6 zédkona 406/2000 Sb.

Tepla uzitkova voda je pfipravovana individualng v objektu hlavni budova ve vymeéniku
para/voda, elektrickym akumulaénim ohfiva¢em v objektu tiskdrny. MnoZstvi ohiivané vody
neni méfeno, proto nelze pravidelné vyhodnocovat spotiebu TUV,

Konstrukce budov dle pozadavku CSN 73 0540-2:2002, tykajicich se souéinitele prostupu
tepla konstrukcemi ohraniujicimi vytapény prostor, nevyhovujici (viz. kapitola 3.4.3).

V hodnoceném objektu neni v plné mife uplatiiovano energetické manaZerstvi. Pravidelné
jsou provadény pfedepsané zkousky a revize technickych zafizeni. Teplovodni otopnd télesa
jsou z&asti osazena termoregulacnim ventilem s termostatickou hlavici.

8.2 Navrh optimalni varianty energeticky usporného " projektu a doporudeni
energetického auditora

Z vySe uvedeného hodnoceni vyplyva, Ze ob& posuzované varianty jsou pfijatelné a
vyuzitelné, protoZe pfinaseji jak vysoké uspory energii a roénich provoznich prosttedkd, tak i
velmi prfiznivé ekonomické parametry — vysoké uspory finanénich prostfedki za uSetfenou
tepelnou i elektrickou energii, maji vysoké vnitini vynosové procento IRR, vysokou hodnotu
NPV a pomérné kratkou dobu navratu. Auditor vSak doporucuje Variantu 2., protoZe je
vysoce progresivni a efektivni a navrZena opatfeni se pfedevsim tykaji zlepSeni tepelné-
technickych vlastnosti budov ptedmétu EA, tedy dlouhodobé ptisobicich spornych opatfeni.

Upozornéni auditora

Vysledny potencial aspor vyplyvajici z navrzenych variant a jednotlivych opatfeni je hodnota
vypoctena  k normalizovanym  klimatickym podminkdm (dlouhodoby primér) a
k normalizovanym vnitinim teplotam a vlhkosti v prostorach budovy.

Ceny uvadéné v energetickych auditech pfi hodnoceni jednotlivych variant pfedstavuji ve své
vétsiné primérné hodnoty cenikovych nabidek jednotlivych hlavnich dodavatelt, jsou
stanoveny ke dni vyhotoveni energetického auditu a podléhaji inflaci.

Navrh je orientovéan na cilové feseni a jeho realizace miiZe byt ve skute€nosti realizovana po
dil¢ich etapach. Pro srovnatelné vyhodnoceni je ekonomicky hodnocen jako jednorazova
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investice, piestoze pfi realizaci budou investice rozloZeny v Case. Varianty ,.energeticky
uspornych projekti* maji informacni charakter a nenahrazuji technické projekty feSeni,
mohou pouze slouZit k jejich zadéni.

Pfed realizaci opatfeni doporucuji upfesnit naklady na zékladé minimaln€ 3 cenovych
nabidek.

8.2.1 Shrnuti doporucenych opatieni

Beznikladové opatieni

vy

e Rozsifeni stavajiciho energetického manazerstvi o realizaci utlumovych programi
(snizovani teplot v noénich hodinach nebo pit dlouhodobé nepiitomnosti osob). Roéni
uspora energie pfi realizaci opatfeni je odhadovana ve vysi cca 1,0 % celkové
spotfeby energie pro vytapéni.

e Rozsifeni stavajiciho energetického manazerstvi o optimalizaci smluvnich hodnot
v tarifu B3b a kontrole dodrZzovani smluvenych hodnot. Roéni Uspora energie pii
realizaci opatfeni je odhadovdna ve vysi cca 0,3 % celkové spotfeby elektrické
energie.

Investi¢ni opatieni

e Auditor upozorfiuje v souvislosti s nasazenim systému IRC, Ze bude tfeba provést
hydraulické zaregulovani rozvodii v objektech. Ro¢ni uUspora energie pii realizaci
opatfeni je odhadovéna ve vysi cca 24 % z celkové spotieby tepla na vytapéni.

8.2.2 Zddvodnéni vybéru doporuceného opatieni, uspory apod.

Doporucené opatieni je mozno shrnout v téchto zakladnich bodech:

o realizaci doporucené varianty se docili ispory energie 5 022,5 GJ/rok,

0 investiéni naklady na isporu energii jsou odhadovany ve vysi cca 13 008,5 tis. K&
(do investi¢nich nakladl nejsou zahrnuty ndklady na zanedbanou udrzbu),

0 roéni uspora finan¢nich naklada predstavuje cca 1 567 tis. K& (pfi cendch energii roku
2003),

o dojde ke zvySeni uZitné hodnoty objektt.

O bude zasadné snizena ekologicka zatéz, zplisobena vytapénim objekti

8.3 Technicky potencial aspor

Realizaci opatfeni seskupené ve variant¢ 2 lze dosédhnout energetickych uspor, které jsou
dosazitelné v soucasné dob& dostupnymi technologiemi .

Celkovou spotfebu energie 1ze vSemi uvedenymi opatfenimi ve varianté 2 snizit z pivodni
hodnoty 10 739 GJ/rok (vstupujici energie v roce 2003) na 5 716,5 GJ/rok (tj. cca 0 46,8 %).
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9. EVIDENCNI LIST ENERGETICKEHO AUDITU

Piedmétem EA jsou budovy a s energetickym hospodéfstvim v arealu

Predmét EA v7U Praha
Adresa VZU, Rooseveltova 23, Praha
Zadavatel EA Sl::::y republika — Ministerstvo Zastupce | Slunicko Jaroslav

Adresa zadavatele Tychonova 1, 160 00 PRAHA 6

Telefon 973206 278 Fax | 973206 265 E-mail
Charakteristika Aredl VZU obsahuje celkem 2 budovy, které jsou vyuZivany pro
pfedmétu EA administrativni acely a pro ucely tiskarny.

1. Vychozi stav

Objekty jsou vytapény nakupovanym teplem. Objekt hlavni budovy
ma parni topeni, objekt tiskarny ma teplovodni topeni. TUV je

Struény popis pfipravovana ve vymeéniku zakumula¢nim zasobnikem a

energetického v elektrickém zasobnikovém ohfivaci.

hospodérstvi V budovach jsou osazena v naprosté vétSiné zafivkova svitidla

(v€. budov) s linedrnimi trubicemi a Zarovkova svitidla. Na otopnych télesech
teplovodni soustavy jsou nasazeny TRV s termostatickymi
hlavicemi.

Vlastni energeticky zdroj Instal. tep. vykon (MW) Instal. el. vykon (MW)

Typ energosoustroji (protitlaka, odb&rova, kondenzacni,
spalovaci, vodni, vétrna turbina, spalovaci motor, atd.)

Teplo Vyroba ve vlastnim zdroji (GJ/r) -
Nakup (GJ/r) 9134,0
Prodej (GJ/r) -

Elektfina Vyroba ve vlastnim zdroji (MWh/r) -
Nakup (MWh/r) 445,8

Prodej (MWh/r) -

Spotfeba paliv a energie z toho pfima technologicka
(Gl/r) 10739 spotieba (GJ/r) 1 605,0

v 1y . Prikon (tep. ztrata) Spotieba energie . .
Spotiebi energie (kW) (GI/r) Nositel energie
Budovy - vytapéni a TUV 1108 9134,0 Vodni para
Ostatni - 1 605,0 Elektricka energie
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2. Energeticky usporny

projekt

Struény popis
doporuéené
varianty

vn&jsiho prostoru.

PouZita opatieni jsou charakterizovana nasledujicimi body:
Dusledné provadéni energetického manazerstvi

Zatepleni obvodovych ochlazovanych stén aplikaci natérové hmoty
Q-Therm Transkom na vnitini ochlazované plochy.
Rekonstrukce vyplnich otvord budov — oken, svétliki a dvefi do

Vyména poskozenych a pfestarlych oken oznacenych pfi aplikaci
energetického manazerstvi.
Doplnéni plochy svétlikd zevniti pétivrstvymi polykarbonatovymi
izolaénimi deskami s ¢initelem prostupu tepla Uo min. 1,3 W/m’K.

Investi¢ni naklady (tis. K¢)

13 008,5

z toho technologie (tis. K<)

0

Koneéna spotieba paliv a energie pfed realizaci projektu po realizaci projektu
energie naklady energie naklady
(GJ/r) (tis. K¢&/r) (GJ/r) (tis. K&/r)

10 739,0 3 887 5716,5 2320

Er())::;:tli?::lkych Gspor teoreticky Glir MWh/r
5022,5 1567
Prinosy z hlediska ochrany Zivotniho prostiredi
Znecistyjici latka Vychozi stav (t/r) Stav po realizaci (t/r) Rozdil (t/1)
Tuhé latky 0,1567 0,1330 0,0236
SO, 6,3348 3,3140 3,0207
NO, 1,9204 0,9918 0,9286
CO 0,8011 0,3407 0,4604
CO, 916,0367 445,4025 470,6342
Ekonomicka efektivnost

Cash - Flow projektu (tis. K&/r) 1 567 Doba hodnoceni (roky) 25
Prosta doba navratnosti (roky) 8,3 Diskont (%) 4.8
Redalna doba navratnosti (roky) 7,5 | NPV (tis. K¢) 18116 IRR (%) |[35,45
Energeticky auditor Ing. Zdenek Vojtik C. osvédéeni 185
Datum 6.12.2004 Podpis
Zpracoval: REA Kladno s.r.o. strana 42




Energeticky audit

Vojensky zemé&pisny Gstav, Rooseveltova 620/23, Praha 6 - Bubenet

2. Energeticky usporny projekt

Struény popis
doporucené
varianty

PouZita opatfeni jsou charakterizovana nasledujicimi body:

Diusledné provadéni energetické manaZerstvi

Zatepleni obvodovych ochlazovanych stén aplikaci natérové hmoty
Q-Therm Transkom na vnitini ochlazované plochy.

Rekonstrukce vyplni otvori budov — oken, svétliki a dvefi do
vnéjstho prostoru.

Vyména poSkozenych a pfestarlych oken oznadenych pfi aplikaci
energetického manaZerstvi.

Doplnéni plochy svétliki zevnitf pétivrstvymi polykarbonatovymi
izola¢nimi deskami s &initelem prostupu tepla Uo min. 1,3 W/mK.

Investi¢ni naklady (tis. K¢) 13 008,5 |z toho technologie (tis. K&) 0
Kone¢na spotfeba paliv a energie pied realizaci projektu po realizaci projektu

energie naklady energie néklady

(Gl/n) (tis. K&/r) (GIh) (tis. K&/r

10 739,0 3 887 5716,5 2320
;.etf;:lﬁaclkych ispor teoreticky Glir MWh/r
5022,5 1567
PFinosy z hlediska ochrany Zivotniho prostredi
Znetistujici latka Vychozi stav (t/r) Stav po realizaci (t/r) Rozdil (t/r)
Tuhé latky 0,1567 0,13_30 0,0236
SO, 6,3348 3,3140 3,0207
NO, 1,9204 0,9918 0,9286
co 0,8011 0,3407 10,4604
CO, 916,0367 445,4025 470,6342
Ekonomick4 efektivnost
Cash - Flow projektu (tis. K&r) 1567 Doba hodnoceni (roky) 25
Prosta doba navratnosti (roky) 83 Diskont (%) 4,8
Realna doba nivratnosti (roky) 7,5 | NPV (tis. K&) 18 116 IRR (%) |35,45
Energeticky auditor Ing, Zdensk Vojtik C. osvédgeni 185 .
Datum 6.12.2004 Podpis 7 -’f: :
[/

Zpracoval: REA Kladno sr.0.




Objekt : VZU , Rooseveltova 23, Praha 6, Vypotet TZ podie Vyhl. 291/2001 Sb. Priloha 1
Stanoveni poéatecmch podminek pro vypodty : Hodnoty Uy staveb k-ce(vypis CSN 73 0540-2K02) | pozadovane doporucene
Vypoctova vnéjsi Te = 42 % 3920  podet denostupnil 3308 DST  |stfechy O az 45 st/ lehkeé - tézké konstr./ 0,24-030 0,16-0.20
Vypodtova vnitni Ti = 20 Délka otopného obdobi 242  dni stény venkovni / lehké - t&Zké konstr. / 0,30-0.38 0,20-0,25
pildni prostor 6 °C stredni vypodtové teplota 4 OS¢ podlahy na RT stropy do pldy . 0,6 0.4
podiaha ochlaz. 5 OS¢ char.t.B 6 vyplné otvorll vé.ramu < 2,0 W/m“K /nové - upravené, 180-2,0 12-1735
teplota v chodbach 10 9¢ Ugwvord 41 2,7  Wim%Kk |gardzova vrata z nevytap./castec.vytap. prostoru 35 2.3
Skladba obvodovych konstrukei - podie projektu Ugier 7 41
Podlahy k n.p. | Ri [Svislé . | Ri  |Svislé . | Ri [|Stechal. I Ri |Stropy/stfechalll. I Ri
vistva silafm) W/mK  m®*Kw Jvrstva silam) WmK m?KW [wstva  silaim) W/mK m?K/W [wistva  silam) WimK  m’K/W [wstva  sila(m)  WimK m KW
Ind8lapws 0,015 1,01 0,0149]omVpn 0,025 0,88 0,02841JomVpn 0,025 0,88 0,0284Jomvpn 0,025 0,88 0,0284jomvpn 0,025 0
cemPotér 0055 1,35 0,0407|CP 0750 0915  0,820|CP 0,550 0,915 0,601)zbStropni 0,15 156  0,10|2bStropnic 0,00
termoizol 0,000 0,044 0,000|omVpc 0,025 0,99 0,02525|omVpc 0025 099 0,0253)skvarbet 0,200 051 0,3922|perozébra 0
thdroizol 0,006 021 0,024 |pénobet 0,175 034  051|plynsilik. 0,00
betonprost 0300 1,56 0,192 cemPotér 0,050 1,35 0,037|lpASO0H 0,000
asfkryt. 0,001 0,21 5E-03|min.vina 0,00
krov a krytina 0
odpor R m2K/W 0,272|sumR m2 KW 0.87333|sumR  mK/W 0.6548|m*w 0,601 1.0732|m*kw 0
Ri+Re 0,2101|Ri+Re 0,16848|Ri+Re 0,1685|Ri+Re 0,1685|Ri+Re 0
Se: m2K/W 0,482|Sz: mK/W 1,04181|S & m2K/W 082321Ss: mi*W 124171S s miK/W 0
Un Wim?K 2,075 ) Wim*K 0,95987 U Wm'K 121471 U,  WmK 0.805 b WimZK 0,000
Uc 1,435 ; 0 0,331/
Objekt A B S by h1 A(kWh) |BKWh S |%Ewp %SA shora jsou uvedeny vypotové parametry
Az 820 820 1640 0,40 63986| 63986,1| 127972 37 6,0 vpravo -poZadavky na stavebni konstrukce
As 2053 | 344 2397] 1,00 155417| 26041,7| 181459] 91 14,9 s¥edni &ast-vypocet koeficientd "U"
Aj 6092 | 616 6708 1.00 549665| 70337,3] 620003 321 443 dolni &ast-vypodet ploch,ztrét a sumace poloZek
Ao 1955 | 1617 | 3572 1,15 94 570606] 716671] 1287276 33,3 14,2 spodni okraj-stanoveni parametrli pro hodnoceni
Adv 70 31 101] 1,15 31025| 137395 44764 18 05
An [ 2759 0 2759 057 212920 0f 212020] 124 20,1
SA 13749 | 9428 | 17177] 0.0 120241] 322232 161464] 75
v 38430 | 3974 | 42404 ° Evp  1712860| 922998 2635858] 100 100
AN 0,358 | 0,863 | 0,405 Ewv 399672 | 41330 | 441002
o 300 | 431 | 312 Evz 345870 | 35766 | 381636 GJ GJ
Bysiut 469 | 2346 | 645 Er 1801249] 932139 2733388 9840  8303,9 0,39837
8as 1465 | 7330 | 2014 813 317 930 kW
8aN 936 | 1347 ] 975
SEN 156 544 207
Evp=  hix{ SAj'Uj+ SAo*Uo'bo + SAs*Us*bs + SAz*Uz*bz + SAn*Un*bn +0,1%A)
Ew= h2xVa Va=08xV h2=13 Vzorce pro vypocet podle
E=  Ewp+EW-09'Evz Evz=V* (6+3) Vyhl.281/018b.




Objekt : VZU , Rooseveltova 23, Praha 6, Vypoget TZ podle Vyhl. 291/2001 Sb.

Priloha 2

Stanoveni podatecnich podminek pro vypodty : Hodnoty U staveb k-ce{vypis CSN 73 0540-2/02) | pozadovane doporucene
Vypoétova vnéjsi Te = 12 °¢ 3920 pocet denostupnti 3308 DST |stfechy O aZ 45 st/ lehké - té2ké konstr/ 024-0730 0.16-0.20
Vypodtova vnitfni Ti = 20 °c Délka otopného obdobi 242  dni stény venkovni/ Ishkeé - t6zké konstr. / 0,30-0.38 0,20-025
plidni prostor 6 % stfedni vypodtova teplota 4 OS¢ podiahy na RT stropy do pldy 06 04
podlaha ochlaz. 5 % char.¢.B 6 vypiné otvorli vé.ramu < 2,0 Wim“K /nové - upravend / 180-20 12-1,35
teplota v chadbach 10 S¢ Uonort 41 27 Wim%K lgarazova vrata z nevytap /Gasted.vytap prostoru 35 23
Skladba obvodovych konstrukei - podie projekiu Ugeen 7 41
Podlahy k n.p. i Ri |Svislél, | Ri  |Svislé ll. 1 Ri  |Stechal. | Ri  |Stropy/stfecha ll. 1 Ri
vrstva silafm) W/mK m?*KwW |wrstva silam) WmK  miw Jwstva  silaim) WimK  m?kaW  [wistva silam) WImK  m*kiw Ivstva silaim)  WimK m2K/W
|naslap.vrs 0,015 1,01 0,0149JjomVpn 0.025 0.88 0,02841JomVpn 0,025 0,88 0,02841Jomvpn 0,025 0.88 0,0284|omvpn 0,025 0
cemPoter 0,055 1,35 0,0407|CP 0,750 0,915 0,820|CP 0550 0915  0,601|zbStropni 0,15 156  0,10]zbStropnic 0,00
termoizol 0,000 0,044 0,000JomVpc 0,025 0,99 0,02525|omVpc 0,025 0,99 0,02525|skvarbet 0,200 051 0,3922|parozabra 0
hydroizol 0,005 021 0,024 pénobet 0,175 0,34  0,51plynsilik. 0,00
beton prost 0,300 156 0,192 cemPoter 0,050 1,35 0,037]IpASOOH 0,000
asfkryt 0,001 0,21 5E-03)min.vina 0,00
ranskom apikace (J-Tnenn Transkol krov a krytina 0
lodporR m%kmw 0,272JsumR m2K/W 1asi2dlsumR mPKW c02029 mfkew 0,601 1,0732km%K/w 0
Ri+Re 0,2101]Ri+Re 0,16848|Ri+Re 0,16848|Ri+Re 0,1685]Ri+Re 0
Sk: m2K/W 0,482|Sz: m2K/W 155472|S g : m2K/W 12077718k mAW 124171S s mK/W 0
Un WK 20750 U WimK 06422 U wim’K 0827971 U, WK 0.805] U WimK 0.000
Uc 1, 3,208 0 0872
Objekt A B S by h1 A(kWh) |B/kWh S %Evp %SA
Az 820 820 1640| 0.40 63986| 63986,1] 127972] 4,2 6.0
As 2053 | 344 2397| 1.00 155417| 26041,7] 181459 10,1 149
Aj 6092 | 616 6708 1,00 368328| 47942,9| 416271 24,0 443
Ao 1955 | 1617 35721 115 94 570606| 716671| 1287276] 37.3 14,2
Adv 70 31 101] 1,15 31025( 137395| 44764 20 05
An 2759 0 2758 057 212920 0| 212920 139 20,1
SA 13749 | 3426 | 17177] 0,10 129241[ 32223 2] 101464[ 8.4 ajsou uve
v 38430 | 3974 | 42404 ° Evp  1531523| 900604| 2432127 100 100 Vpravo -poiadavky ha stavebni konstrukce
ANV 0,358 | 0,863 | 0,405 Ew 399672 | 41330 | 441002 stedni Sast-vypodet koeficientl) "U°
Oy 300 | 431 ] 312 Evz 345870 | 35766 | 381636 GJ GJ dolni éast-vypodet ploch,ztrét a sumace poloZek
Bvskul 422 | 2289 | 597 Er 1819912 909744 | 2529656 9107  7685,0 spodni okraj-stanoveni parametril pro hodnoceni
8a, 1317 § 7154 | 1864 551 309 860 kw
8AN 936 | 1347 ] 975
SEN 141 531 191
Evp=  hix( SAj'Uj +SAo*Uo*bo + SAs’Us*bs + SAz*Uz*bz + SAn*Un*bn +0,1*A )
Ew= h2xVa Va=08xV h2=13 Vzorce pro vypoéet podle
Er=  Evp+Ew-09'Evz Evz=V"* (6+43) Vyhl.291/018b.



Objekt : VZU , Rooseveltova 23, Praha 6, Vypo&et TZ podle Vyhl. 291/2001 Sb.

Priloha 3

Stanoveni po¢ateénich podminek pro vypocty : Hodnoty U staveb k-ce(vypis GON 73 0540-2/02) | pozadovane doporucene
Viypodtova vnéjsi Te = 42 ¢ 3920 podet denostupiti 3308 DST [sffechy O az 45 st/lehkeé - t&éZke konstr / 0,24-030 0,16-0.20
Vypoctova vnitrni Ti = 20 9 Délka otopného obdobf 242  dni stény venkovni / lehkeé - tézké konstr. / 0,30-0.38 0,20-025
plidni prostor 6 °c stfedni vypodtova teplota 4 9¢ podlahy na RT,stropy da plidy 0,6 0.4
podlaha ochlaz. 5 ©c char ¢.B 6 vypiné otvordi vé.ramu < 2,0 W/im*K /nové - upravené / 180-20 12-135
teplota v chodbéach 10 S U 0.95404 0.859874 Wim?K |garéZova vrata z nevytap Jcastec vytap prostoru 35 2.3
Skladba obvodovych konstrukei - podie projektu Ugen 7.1 117
Podiahy k n.p. | Ri [Svislé l. | Ri  JSvislé Il | Ri  |Stechal. | Ri |Stropy/stiecha . I Ri
wrstva sila(m) WimK  m?KW |wrstva silaim) W/mK  mPkW Iwistva  sila(m) WimK ~ m?kwW  Iwistva  sila(m) WimK ~ m’k/W Jwistva  sila(m)  WimK m?K/w
naslapws 0,015 1,01 0,0149JomVpn 0.025 0,88 0,02841JomVpn 0,025 0,88 0.02841|omvpn 0,025 088 0.0284]omvpn 0,025 0
cemPotér 0,055 1,35 0,0407|CP 0750 0915  0,820|CP 0550 0915 0,601)2bStropni 0,15 156  0,10}2bStropnic 0,00
termoizol 0,000 0,044 0,000JomVpc 0,025 0,99 0,02525]omVpc 0,025 0,99 0,02525|5kvarbet 0,200 0,51 0,3922|parozabra 0
hydroizol 0,005 021 0,024 ipénobet 0175 034  051|plynsilk. 0,00
betonprost 0,300 1,56 0,192 cemPotér 0,050 1,35 0,037|lpAS00H 0,000
asfkryt 0,001 0,21 5E-03|min.vina 0,00
aplikace Q-Therm Transkom apiikace O-Therm Transham krov a krytina 0
lodporR  m%kw 0,272|sumR meKIW 138624 sumR  m2K/W 1033929 JmZKjW 0,601 1,0732|m2K/W 0
Ri+Re 0,2101|Ri+R 0,16848]Ri+Re 0,16848]Ri+Re 0,1685|Ri+Re 0
Sg: m2K /W 0482|S¢: m2K/W 15547218 r:  miKw 12077718 mAKW 12817|Sr:  miKW 0
Un  WimK 20751 U Wim?K 06432 U wm*k 0827197] U. wWm* 0,805] Uy W/m*K 0,000
Uc 0,965 1,232 0 0901
Objekt A B S b; h1 A(KWh) |BKWh S |%Evwp | %SA
Az 820 820 1640| 0,40 63986] 63986,1] 127972 57 6,0
As 2053 | 344 2397 1,00 155417| 26041,7] 181459] 13,9 14,9
Aj 6092 | 616 6708] 1,00 368328| 47942,9] 416271| 329 | 443
Ao 1955 | 1617 | 3572 1.15 94 181693| 166764] 348457| 16,2 14,2
Adv 70 3 101] 1,15 8324 3686,21] 12010 Q7 05
An 2759 0 2759 057 212920 0f 212920 19,0 201
SA 13749 | 3428 | 17177] 0.10 129241] 322232 161464 115 shora Jsou uveaeny vypoctove parametry
v 38430 | 3974 | 42404] ° Evp 1119909 340644( 1460553 100 100 vpravo -poZadavky na stavebni konstrukce
ANV 0,358 | 0,863 | 0,405 Ewv 399672 | 41330 | 441002 stfedni &ast-vypodst koeficlentl "U"
8w 300 | 431 [ 312 Evz 345870 | 35766 | 381636 GJ GJ dolni éast-vypodet ploch,zirat a sumace poloZek
Byskut 314 | 880 | 367 Er 1208268 ] 349784 | 1558082 5609 47334 spodni okraj-stanoveni parametril pro hodnocen
8pr 983 | 2751 | 1148 411 119 830 kW
ean 936 | 1347 ] 975
SEN 105 204 118
Evp=  hix( SAj*'Uj+ SAo*Uo*bo + SAs*Us*bs + SAz*Uz*bz + SAn*Un*bn +0,1°A)
Ew= h2xVa Va=08xV h2=13 Vzorce pro vypocet podle
Er=  Ewp+Ew-09Evz Evz=V"* (6+3) Vyhl.291/018b.
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Ekonomické vyhodnoceni dle Vyhl.213/2001 Sb.,pfil. 7 Priloha 4
Varianta 1
VZU Praha 6
Oduroéitel CF Diskont= 4,8 %
- | 0048 | 8520 | SCF/(I+) IN NVP
(1+0)’ 1,048 1023 1023,5 -2738,2 Celkové hodnoceni
(1+1)°  1,098304 986 2009,7 -1752,0 IN tis. K¢ | 37617
(1+n® 1151023 951 2960,5 -801,2 CF tis. K& 852,0
(1+0* 1206272 917 3877.3 115,6 r % 4,8%
(1+1)° 1264173 884 47618 1 000,1 INICF let 4,42
(1+n0°  1,324853 854 5615,4 18537 navratReal let 2,89
(1+r)" 1388446 824 6439,5 26778 NVPI25let | tis.Kc 11 302
(1+1)° 1455001 796 72356 34739 IRR % 89,60%
(1+)°  1,524936 671 7906,7 41450
(1+)'"® 1508133 597 8503,2 47415
(1+1)"" 1674843 572 9075,3 53136
(1+1)'? 1755235 549 9624, 1 5 862,4
(1+)"®  1,839487 527 10150,7 6 389,0
(+n" 1927782 505 10656,0 6 894,3
(1+1)"®  2,020316 485 111411 7 379,4
1+ 2117291 466 11606,9 7 8452
A+ 2218921 447 12054,3 3761.7 | 8292,6
(1+)'® 2325429 430 124841 87224
(1+1)"® 243705 413 128971 91354
(1+%°  2,554028 397 13294,0 9 532,3
(+¥' 2676621 382 13675.7 9914,0
(1+)*  2,805099 367 14042,9 10 281,2
(1+n®  2,939744 353 14396,1 10 634,4
(1+*  3,080852 340 14736,0 10 974,3
(1+1®  3,228733 327 15063,3 11 301,6
(1+n*® 3383712 315 15378,5 11 616,8
(1+* 354613 304 15682, 1 11 920,4
(1+1)%®  3,716344 293 15974,8 12 213,1
(1+1)%® 3894729 282 16256,9 12 4952
(1+®  4,081876 272 16529,1 12767.4
(1+n>' 4277596 263 16791,6 13 029,9
(1+1)% 4482921 253 17045,1 13 283,4
(1+)* 4698101 245 17289,8 13 528,1
A+** 492361 236 17526,3 13 764,6

Ing Voijtik, energ.auditor

EKHDNVZ_.XLS / Var1




Ekonomické vyhodnoceni dle Vyhl.213/2001 Sb.,pril. 7 Pfiloha 5
Varianta 2
VZU Praha 6
Oduaroéitel CF Diskont= 4,8 %
[ o048 [1567.0] SCF/I) [N NVP
(1+1)’ 1,048 1937 1936,9 -11 071,6 Celkové hodnoceni
(1+1  1,098304 1868 3805,3 -9 203,2 IN tis.K¢& | 13008,5
(1+n®  1,151023 1803 5608,4 -7 400,1 CF tis.K¢ | 1567,0
(1+n* 1206272 1741 7349,1 -5 659,4 r % 4,8%
(1+r)°  1,264173 1681 9030,4 -3978,1 INICF let 8,30
(1+1°  1,324853 1624 10654,8 -2 3537 navratReal let 15
(1+r) 1388446 1570 122251 -783,4 NVP/25let | tis.KE | 18116
(1+0° 1455081 1519 137437 7352 IRR % 35,45%
(1+r)°  1,524936 1371 15114,9 2106,4
+n'® 1598133 1275 16390,0 3381,5
(+n" 1674843 1230 17620, 1 46116
(1+n'?  1,755235 1187 18807,5 5799,0
(1+)™  1,839487 1146 199539 6 9454
1+ 1927782 1107 21061,3 8 052,8
(1+n'  2,020316 1070 221315 9123,0
(1+n)'® 2117291 1035  23166,2 10 157,7
a+n' 2218921 1001 241669 | 130085 | 11 1584
(1+0)'® 2325429 968 25135,3 12 126,8
(1+0'®  2,43705 938 26072,9 13 064,4
(1+1)® 2554028 908 26981,0 13 972,5
(a+n* 2676621 880 27861,0 14 852,5
(1+n*  2,805099 853 28714,2 15 705,7
(1+n%  2,939744 828 29541,8 16 533,3
(1+)**  3,080852 803 30345,0 17 336,5
(1+n%® 3228733 780 31124,9 18 116,4
(1+r)*®  3,383712 758 31882,5 18 874,0
(1+n? 3,54613 736 32619,0 19 610,5
(1+1)® 3716344 716 33335,2 20 326,7
(1+0%*  3,894729 697 34032,1 21 023,6
(1+)%° 4081676 678 34710,6 21 702,1
(14! 4277596 661 35371,5 22 363,0
(1+0% 4482921 644 36015,6 23 007,1
(1+)>* 4698101 628 36643,7 23 635,2
(1+0* 492361 613 37256.5 24 248,0

Ing Vojtik, energ.auditor
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