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1 Identifika¢ni udaje
1.1 Zadavatel energetického auditu a majitel objektu
Nazev/jméno Ministerstvo obrany Ceské republiky
Adresa Tychonova 1, 160 00 Praha 6

Kontaktni osoba

Telefon Fax

IC 601 62 694 DIC CZ601 62 694
1.2 Provozovatel predmétu energetického auditu

Jméno Vojenska ubytovaci a stavebni sprava Brno

Adresa Svatoplukova 84, 602 00 Brno

Kontaktni osoba Ing. Jaroslav Valchaf

Telefon Fax

IC 601 62 694 DIC CZ601 62 694

1.3 Predkladatel energetického auditu

Jméno ONYO, s.r.o.

Adresa Do Kopecka 324, 251 01 Iv?l’c':any, RadosSovice

Zastupce Ing. Milan Melichar

Telefon 242 447 100 Fax 251 447 120

IC 270 86 020 DIC CZ 270 86 020
1.4 Zpracovatel energetického auditu

Jméno Ing. Michal Dolezal

TEBODIN Czech Republic s.r.o.

Adresa Prvniho pluku 20/224, 186 59 Praha 8

Telefon 2510 38 215

E-mail dolezalm@tebodin.cz

IC 44264186
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2.1

211

Hodnoceni sou¢asné urovné energetického hospodarstvi

Predmét energetického auditu

Popis predmétu EA

Pfedmétem EA je areal VUSS Brno — 155. zachranny prapor Bucovice, Sokolovska ul., Bucovice.

(do konce roku 2004 VU 5872). Areal tvofi 40 objekt, podle nasledujici tabulky:

Priblizné
: vyuziti Vytapéno/ Predmétem
C. obj. Nazev (hod./den) Nevytapéno EA
01 Budova muzstva €. 1 8/5 Vytapéno Ano
02 Budova muzstva €. 2 8/5 Vytapéno Ano
03 | Ubytovna, DU, TU 24/7 Vytapéno Ano
06 Klub dtvaru 4/1 Vytapéno Ano
07 Pozarni zbrojnice 4/5 Vytapéno Ano
08 |Cov 24/7 Vytapéno Ne
09 PS, dilny 8/5 Vytapéno Ano
11 Pradelna 0/0 Vytapéno Ne
12 Vystrojni sklad materialu 8/5 Vytapéno Ano
13 Osetfovna 8/5 Vytapéno Ano
14 Vodarna 2417 Nevytapéno Ne
15 PHM 3/5 Nevytapéno Ne
16 PHM 3/5 Nevytapéno Ne
17 Autogaraze 8/5 Vytapéno Ne
18 Sklad, kancelare, autogaraze, straznice 8/5 Vytapéno Ano
19 Kino utvaru 4/5 Vytapéno Ano
20 Ucebny 0/0 Nevytapéno Ne
21 Sklad PS 6/5 Nevytapéno Ne
24 Sklad 6/5 Nevytapéno Ne
25 Sklad 6/5 Nevytapéno Ne
26 Sklad 6/5 Nevytapéno Ne
27 Sklad 6/5 Nevytapéno Ne
28 Sklad 6/5 Nevytapéno Ne
29 Sklad 6/5 Nevytapéno Ne
30 Sklad 6/5 Nevytapéno Ne
31 Skald tél. materialu 6/5 Nevytapéno Ne
33 Velitelstvi, kuch. blok 8/5 Vytapéno Ano
35 Sklad PS 8/5 Nevytapéno Ne
37 Sklad 8/5 Nevytapéno Ne
38 Sklad 8/5 Nevytapéno Ne
39 Sklad PHM 8/5 Nevytapéno Ne
40 Kryta umyvarna aut 8/5 Vytapéno Ne
41 | TOP, TOV dilny 8/5 Vytapéno Ano
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43 Eso 8/5 Nevytapéno Ne
44 Eso 8/5 Nevytapéno Ne
45 Eso 8/5 Nevytapéno Ne
46 Eso 8/5 Nevytapéno Ne
47 Eso 8/5 Nevytapéno Ne

Dozoréi parku 24/7 Vytapéno Ne

Na zakladé pozadavku zadavatele byly podrobeny energetickému hodnoceni nasledujici objekty
arealu: ¢. 01, 02, 03, 06, 07, 09, 12, 13, 18, 19, 33 a 41 (tu¢né oznaceny v tabulce viz vySe). Tyto
objekty by mély splfiovat kriterium roc¢ni spotfeby energie vysSi jak 700 GJ (pozn.: na zakladé
provedenych vypoctu toto kriterium splfiuji pouze obj. €. 01, 02, 33 a 41 — viz dale zprava z EA).

Pozn.:

1) EA neni zpracovan po jednotlivych objektech, protoZze areal ma pouze jedno obchodni merfeni
z hlediska odbéru tepla, resp. el. energie (pro jednotlivé objekty neexistuji podruzna méreni) a proto
Je tfeba provadét optimalizaci pro cely areél.

2) VSechny stanovné uspory energie v téfo zpravé jsou stanoveny v GJ paliva tj. mnoZstvi, které
uspofim na zdroji (plati pro zemni plyn, tuha paliva, ....), resp. jsou stanoveny v GJ, resp. v MWh, tj.
mnoZstvi, které uspofim v misté fakturacniho mefidla (plati pro dodavkové teplo, resp. el. energii).
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2.1.2

Situacni schéma

Obj. &. 02

Obj. &. 33

Obj. & 01
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2.1.3

Provozni rezim

V aredlu 155. zachranného praporu se pohybuje cca 300 vojakd z povolani a obéanskych pracovnik.
Provoz objektu arealu odpovida jednosménnému provozu, kromé objektu ¢. 03 a 18 (Cast straznice),
kde je nepretrzita sluzba.

Provoz objektti ma charakter administrativni, resp. opravarensky (lehké strojirenstvi) tj. bez zvlastnich
narokl na kvalitu prostredi, resp. naroky stanovenymi pfislusnymi vyhlaskami a normami.

Pozn.: Areal do 31.12. 2004 slouZil jako vojensky utvar pro vykonavani zakladni vojenské sluzby
s max. kapacitou cca 900 osob v arealu. Obsazenost arealu se postupné sniZzovala na pocet 450 v r.
2003, resp. 400 v r. 2004.
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2.2 Energetické vstupy a vystupy
2.2.1 Primarni energetické zdroje

Bilance primarnich energetickych zdroju je zpracovana v tabulkach na nasledujicich stranach. Bilance
je zpacovana pro dva stavy:
1) stavr. 2004 (dle predlozenych faktur, resp. sdéleni provozovatele)
2) vychozi stav, ktery zpracovatel energetického auditu z hlediska potfeb energie shodny sr.
2004 (nejlépe respektuje predpokladany provozni stav aredlu v nasledujicim obdobi), resp.
z hlediska finanénich prostfedkl na nakup energie respektuje predpokladanou cenovou
uroven v nasledujicim obdobi.
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Soupis zakladnich udaji o energetickych vstupech a vystupech

Pro rok: 2004

Vstupy paliv a energie | Jednotka | Mnozstvi | Vyhrevnost | Prepocet na | Ro¢ni naklady v

GJ/jednotka GJ tis.Ké

Nakup el. energie MWh 489,1 3,6 1760,9 933,3
Nakup tepla GJ 16 374,5 1,0 16 374,5 6 860,0
Zemni plyn tis.m> 0,0 34,2 0,0 0,0
Hnédé uhli t 0,0 17,6 0,0 0,0
Cerné uhli t 0,0 24,0 0,0 0,0
Koks t 1,0 26,5 27,0 4,0
Jina pevna paliva t 0,0 1,0 0,0 0,0
TTO t 0,0 39,7 0,0 0,0
LTO t 0,0 423 0,0 0,0
Nafta t 0,0 42,0 0,0 0,0
Jiné plyny tis.m> 0,0 1,0 0,0 0,0
Druhotna energie GJ 0,0 1,0 0,0 0,0
Obnovitelné energie GJ 0,0 1,0 0,0 0,0
Jina paliva GJ 0,0 1,0 0,0 0,0
Celkem vstupy paliv a energie 18 162,4 7797,3
Zmeéna stavu zasob paliv (inventarizace) 0,0 0,0
Celkem spotieba paliv a energie 18 162,4 7797,3
Pro rok: Vychozi stav

Vstupy paliv a energie | Jednotka | Mnozstvi | Vyhrevnost | Prepocet na | Ro¢ni naklady v

GJ/jednotka GJ tis.Ké

Nakup el. energie MWh 4891 3,6 1760,9 933,3
Nakup tepla GJ 16 374,5 1,0 16 374,5 94481
Zemni plyn tis.m> 0,0 34,2 0,0 0,0
Hnédé uhli t 0,0 17,6 0,0 0,0
Cerné uhli t 0,0 24,0 0,0 0,0
Koks t 1,0 26,5 27,0 4,0
Jina pevna paliva t 0,0 1,0 0,0 0,0
TTO t 0,0 39,7 0,0 0,0
LTO t 0,0 42,3 0,0 0,0
Nafta t 0,0 42,0 0,0 0,0
Jiné plyny tis.m> 0,0 1,0 0,0 0,0
Druhotna energie GJ 0,0 1,0 0,0 0,0
Obnovitelné energie GJ 0,0 1,0 0,0 0,0
Jina paliva GJ 0,0 1,0 0,0 0,0
Celkem vstupy paliv a energie 18 162,4 10 385,4
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) 0,0 0,0
Celkem spotieba paliv a energie 18 162,4 10 385,4
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22.2

Vliv stavajiciho energetického systému na zivotni prostiedi

Hodnoty emisi vznikajici pfi spalovani paliva (zemni plyn) v centralnim zdroji tepla (kotelna GANGA
v.0.S.), resp. koksu (zdroj v arealu) byly stanoveny platnych emisnich faktord stanovenych nafizenim
vlady €. 352/2002. Zatéz ovzduSi pfipadajici na spotfebu el. energie byla stanovena na zakladé
skute¢nych emisnich koeficientl, které jsou dosahovany pfi vyrobé el. energie v uhelnych elektrarnach
na uzemi CR.

Vypoctené hodnoty uvadime v nasledujicich tabulkach a grafech :
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Vypocet emisi sledovanych latek

Vychozi stav

. . Vychozi stav
Spotieba ;_)allv a GJ Irok
energie
18 162,400
Znecistujici Vychozi stav
latka t /rok
tuhé 0,156
SO, 1,782
NOy 1,045
CcO 0,150
CO, 1225,790
2,0
t /rok
18 ( )
1,6
1,4
1,2
1,0
0,8
0,6
0,4
0,2
0,0 -
tuhé S0O2 NOX CcoO
pozn. :

P¥i vypoctu byly uzity :

Specifické emisni faktory :

| ANO |

Emisni faktory podle nafizeni viady €. 352/2002 Sb.
a podle vyhlasky &. 213/2001 Sb. ve znéni vyhlasky ¢. 425/2004 Sb. :

| ANO |
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2.3

23.1

Systém zasobovani teplem
Popis stavajiciho stavu

Stavajici areal VUSS Bucovice je tvofen zhruba 40 objekty ruzné velikosti, ucelu a stavebniho
charakteru a provedeni. Z tohoto poctu je vytapéno Sestnact objektl, ale pfedmétem energetického
auditu je z nich pouze dvanact hlavnich objektd, uvedenych v nasledujici tabulce. VétSina objektl je
v dobrém stavu, v nékterych probihaji v sou¢asné dobé stavebni rekonstrukce (obj. €. 03 - Ubytovna,
obj.€. 19 — Kino utvaru — zména ucelu na télocvicnu). Nevyuzivan je v souasné dobé objekt ¢.11
(dfive pradelna), ktery neni do auditu zahrnut.

Prehled auditovanych objektu

Cislo Nazev objektu | Vytapény | Druh vytapéni Spotr. Poznamka
objektu prostor tepla 2004
pro
vytapéni
m® cca GJIr
01 Budova muzstva 9 812 | teplovodni z VS obj. €. 23973
¢.1 02
02 Budova muzstva 9 248 | teplovodni z VS 2 366,8
¢.2
03 Ubytovna , DU, TU 1 227 | teplovodni z VS obj. &. 439,1
06
06 Klub utvaru 1 235 | teplovodni z VS 336,7
07 Pozarni zbrojnice 2 520 | parni zRS 458,6
09 Kancelare PS, 895 | parni z RS obj. €. 07 217,3
dilny
12 Vystrojni sklad 1217 | parni z RS obj.¢. 11 2225
13 OSetfovna 1517 | teplovodni z VS 477,5
18 Kancelare, garaze, 3712 | parni z RS teplovodni 322,1 | elektrokotel 18
sklad, straznice kW pro ¢ast
objektu
19 Télocviéna 1604 | parni z RS 345,3
33 Velitelstvi 7 650 | parni z RS 2117,5|V suterénu 3ks
Kuchyrisky blok parni ntl kotle
VSB IV (provoz
1 kotel 14
dni/rok)
41 TOP TOV dilny 9810 | parni zRS 2004,3
Soucet 50 447 11 705,0

Pozn.: 1) RS = redukcni stanice tlaku pary , VS = Vyménikova stanice para/ topna voda tepla
do 90/70 °C.
2) Spotreba tepla v r. 2004 odpovida vyuZiti a stavebniho provedeni daného objektu v roce
2004,
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Zdroje tepla

Aredl VUSS Bucovice neni v sou¢asné dobé vybaven vlastnim zdrojem tepla, vhodnym pro trvalé
ekologické zasobovani teplem celého arealu. Potfebné teplo je celoro¢né (s vyjimkou dvoutydenni letni
odstavky) odebirano z externiho zdroje, kterym je stfedotlaka parni kotelna na zemni plyn, situovana
v prostoru byvalého podniku UP Bucovice. Dodavatelem tepla ve formé& mirné pfehfaté stfedotlaké
pary je v.o.s. GANGA, provozujici uvedeny zdroj tepla.

Dodavka tepla je fakturovana mésicné na zakladé uadajli méficich pfistroji, instalovanych
na vystupnim potrubi parni pfipojky ze zdroje. Primarnim teplonosnym mediem je mirné pfehfata para
o tlaku od 0,7 do 0,9 MPa a teploté do 200 °C. Kondenzat z pary je v arealu VUSS sbiran a vracen
preCerpanim do zdroje tepla.

V objektu ¢ 33 je v suterénu instalovana stara nizkotlaka parni kotelna (kotle z roku 1973, 1989) na
tuha paliva, ktera v souCasné dobé slouzi pouze v dobé letni odstavky externiho zdroje pary pro
vyrobu malého mnozstvi nizkotlaké pary pro technologické spotfebie v kuchyni (instalovany jsou parni
varné kotle — 4 ks o obsahu po 250 | a 2 ks o obsahu po 150 ) a pro ohfev teplé vody uzitkové pro
objekt €. 33. Oproti dfivéjSimu provozu (vojaci zakladni sluzby) je vSak dnesSni vytizeni kuchyné
podstatné nizsi (cca jen do 100 obédl za den, jinou stravu kuchyné nepfipravuje).

Kotelna je osazena tfemi ¢lankovymi litinovymi kotli typ VSB IV o kapacité po cca 386 kW, spalovan je
v zanedbatelném mnoZstvi koks v jednom z téchto kotlt (cca 1 tuna za 2 letni tydny). Strojovna kotelny
je dale centralnim bodem rozvodu pary do celého arealu. Je sem pfivedena pfipojka pary DN 200
z externi kotelny a z rozdélovacl jsou provedeny vyvody do v§ech parnich rozvod( v arealu.

V objektu €.18 je pro vytapéni cCasti objektu (nepfetrzité sluzby) instalovan lokalni maly elektricky
etazovy teplovodni kotel o kapacité 18 kW.

Déle jsou v obj. & 08 (COV), & 17 (autogaraze), &. 40 (krytd umyvarna vozidel) a v obj. dozoréiho
parku instalovany akumulacni ,pfimotopna“ kamna, které dané prostory temperuji nebo vytapi.

Prehled dodavek tepla z vytopny GANGA v.o.s. Bu€ovice dle faktur (vé. DPH)

Rok 2002 2003 2004

Mésic GJ/més. tis.Ké/més. GJ/més. tis.KEé/més. GJ/més. tis.Ké/més.
leden 3295,1 1380,5 3589,3 1503,7 31922 13374
unor 2123,7 889,7 3450,9 1445,8 2413,7 1011,2
bfezen 1837,6 769,9 24219 1014,7 2187,0 916,2
duben 14171 593,7 13535 567,0 12615 528,5
kvéten 321,3 134,6 402,7 168,7 591,7 2479
Cerven 264,7 110,9 392,9 164,6 400,8 167,9
Cervenec 389,7 163,3 441,2 184,8 333,0 139,5
srpen X 250,0 x 104,7 x 250,0 X 104,7 278,0 116,5
zari 511,7 2144 478,4 200,4 450,0 188,5
fijen 1847,4 774,0 17029 713,4 1129,8 473,3
listopad 20194 846,0 1974,1 827,0 1754,1 734,9
prosinec X 2500,0 x 1047,5 2746,1 1150,5 2 382,7 998,2
za rok x 16 777,7 x 7 029,2 x 19 203,9 x 8045,3 16 374,5 6 860,0

K&/IGJd 419,0 419,0 419,0

Pozn.: x - K disposici nebyly faktury za 08 a 12/2002 a 08/2003, vioZzené hodnoty a konecné soucty
Jsou pfiblizné odhady.
- Cenatepla od ledna 2005 je dodavatelem fakturovana ve vysi 533,4 K¢/GJ
(508,0 K&/GJ + DPH 5%).




Energeticky audit — VUSS Brno — 155. zachranny prapor Bu€ovice

5303-900-2/2-KA-08

revize B
fijen 2005
strana 17 z 145

Charakteristika vyrobni zakladny

R. |Parametr Mérna Vyrobni zafizeni
C. jednotka 1,2,3 4
1 Lokalizace - 0bj.33 0Obj.18
2 Druh zafizeni - kotel parni kotel teplovodni
3 Typ zafizeni - VSB IV
4 Vyrobce - ZDB Bohumin
5 Rok vyroby - 1973,1989
6 Pocet ks 3 1
7 Jmenovity vykon tepelny MWt cca 0,386 0,018
8 Jmenovity vykon parni th* cca 0,7 0,0
9 Jmenovity vykon elektricky MWe 0,0 0,0
10 Jmenovita uéinnost % 65,0 99,0
11 Druh paliva - koks elektfina
12 Druh vyrabéného média - nizkotlaka para topna voda tepla
13 Parametry vyrabéného media - oC 107
teplota oC/oC do 90/70
14 Parametry vyrabéného média — tlak MPa 0,13 0,11
(abs.)
15 Druh odlu€ovaciho zafizeni - zadné -
16 Pocet hodin provozu h.rt cca 100 cca 5000
17 Predpokladana zivotnost roky 25 25

Ao

Parni kotle VSB IV

Nizkotlaky parni rozdélovaé
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Bilance vyroby energie z vlastnich zdroju

Mérna Hodnota
R. &. Ukazatel jednotka 2002 2003 2004

1 |Instalovany elektricky vykon MWe 0,0 0,0 0,0
2 |Instalovany tepelny vykon MWt 1,176 1,176 1,176
3 |Dosazitelny elektricky vykon MW 0,0 0,0 0,0
4 |Pohotovy elektricky vykon MW 0,0 0,0 0,0
5 |Vyroba elekttiny MWh.r* 0,0 0,0 0,0
6 |Prodej elektfiny (z . 5) MwWh.r! 0,0 0,0 0,0
7 |Vlastni spotieba elektfiny na vyrobu

energie MWh.r* 0,0 0,0 0,0
8 [Spotrfeba tepla v palivu na vyrobu el.

energie GJ.rt 0,0 0,0 0,0
9 |Vyroba dodavkového tepla GJ.rt 15,0 15,0 15,0
10 |Prodej tepla (zF.9) GJ.rt 0,0 0,0 0,0
11 |[Spotfeba tepla v palivu na vyrobu tepla GJ.rt 27,0 27,0 27,0
12 |Spotieba tepla v palivu celkem GJ.rt 27,0 27,0 27,0

Pozn.: Odhad nemérené spotreby tepla v palivech predstavuje cca 1t koksu za rok v lété v jednom z
kotl(i v 0bj.33 (27,0 GJ,, ).

Distribuéni systém

Distribu¢ni systém tepla v arealu VUSS je slozen jednak z vnéjSich rozvodl pary a topné vody a ze
sbérného systému a pFeCerpani kondenzatu, dale z redukénich stanic tlaku pary a vyménikovych
stanic pro vyrobu topné teplé vody.

Rozvody pary

Teplo je do arealu dodavano z externiho zdroje, kterym je parni stfedotlaka vytopna na zemni plyn
GANGA v.o.s. Privodni parni potrubi do arealu DN 200 je v nadzemnim provedeni, dale od objektu
€. 07 pokraCuje pod zemi do objektu €. 33, kde je zausténo do hlavniho parniho rozdélovace.
Priimérny provozni tlak pary je 0,7 MPa. Z hlavniho rozdélovace je provedeno pét vyvodu této pary do
objektu €. 02, 06, 07,11 a 18+19+41. Tlak pary je dale v objektu ¢.33 redukovan dvoustupriové a to
nejprve na 0,3 MPa s vyvodem do objektu ¢.13 a dale do 0,04 MPa pro pouZiti v objektu €. 33 pro

technologické ucely kuchyné, vytapéni objektu a ohfev TUV.

Rozvody topné vody
Rozvody topné vody obsahuji nadzemni pfipojku k objektu ¢. 03 z vyménikové stanice v objektu ¢. 06
a podzemni pfipojku k objektu €.01 z vyménikové stanice v objektu ¢. 02.

Redukcni stanice tlaku pary
RS jsou instalovany v objektech ¢. 02, 06, 07, 11, 18, 19, 33 a 41.

Vyménikove stanice
Vyménikové stanice para/topna voda jsou instalovany v objektech €. 02 (i pro objekt €.01), €. 06 (i pro
objekt €. 03) a v objektu ¢ 13.
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Zakladni charakteristiky rozvodu tepla — priblizné udaje !

Druh Teplota | DN Délka potrubi Tepelna izolace Provozni
topného media oC m Tloustka Technicky doba
ccamm stav hod/rok
NZ K NZ K
Para 0,7 MPa prim. 200 220 110 120 80 8 350
0,3 MPa cca 180 150 50 100 100 60 dtto
100 - 260 - 60 dtto
65 60 - 60 - dtto
50 70 430 60 50 znatelné dtto
40 15 35 50 40 opotiebeni dtto
Top. voda tepla | pram. 125 - 150 - 80 vSech 5000
cca 60 80 120 - 60 - rozvod( dtto
Kondenzat prim. 80 220 110 60 40 8 000
cca 65 65 50 100 50 40 dtto
50 130 690 40 40 dtto
40 15 35 40 40 dtto

Pozn.: provedeni NZ = nadzemni, K =v kanalu
Informace Cerpany ze zlomkové vykresové dokumentace projektu topnych rozvod( ze srpna
1972 a unora 1974. Nezjistitelné udaje doplnény odbornym odhadem.

Pfivod pdry do arealu

Hlavni parni rozdélovac v obj. €. 33
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Parovod k objektu €. 41 Teplovodni rozvod z obj.¢. 06 do obj.¢. 03

Vymeénikové stanice para/topna voda jsou instalovany ve tfech objektech a to v suterénu objektu €. 02
(dodava topnou vodu i do objektu €. 01), v suterénu objektu €. 06 (dodava topnou vodu i do objektu
€. 03) a v objektu €. 13.

Vyménik v objektu ¢ 02 Vyménik v objektu ¢. 06

Vyménik v objektu é. 13
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Spotiebice

Vytapéci soustavy

Cast objekttl je vybavena teplovodnimi vytap&cimi systémy a &ast systémy parnimi. Teplovodni
systémy jsou vybaveny ve dvou vymeénikovych stanicich star§imi ekvitermickymi regulacemi
pfimocinnymi typ MERTIK, v jedné regulacnim ventilem se servopohonem, ovladanym regulatorem.
Parni systémy jsou regulovany ru¢né obsluhou systému, ktera obchazi objekty a reguluje skokové
vytapéni prferuSovanim dodavky pary do objektu.

Télesa teplovodnich systém( jsou vybavena na pfivodech topného media star§imi typy armatur,
kterymi jsou radiatorové dvojregulacni kohouty.

Objekty vybavené vytapécim parnim stfedotlakym systémem o tlaku pary do 0,3 MPa jsou osazeny
vétSinou topnymi registry ze zZebrovych rour nebo konvektory, v objektech €. 41 a 18 jsou instalovany
také teplovzdusné nasténné vytapéci soupravy. Nizkotlaké parni systémy jsou vybaveny vétSinou

litinovymi ¢lankovymi télesy.

Teplovodni soustavy jsou vybaveny litinovymi ¢lankovymi télesy.
Parou jsou vytapény objekty €. 07, 09, 012, ¢ast 18, 19, 33 a 41.
Teplovodné jsou vytapény objekty €. 01, 02, 03, 06 a 13.

Topny konvektor parni

r

Topna télesa teplovodni

Registry a teplovzdusna souprava =
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Vétraci soustavy, klimatizace a chlazeni

Podstatna ¢ast prostorl celého arealu je vétrana pfirozenym zpldsobem. Umélé vétrani je instalovano
pouze v prostoru kuchyné v objektu €. 33. V suterénu je instalovana ve vzduchotechnické strojovné
privodni jednotka, vybavena parnim ohfivatem Cerstvého vzduchu. Tato jednotka neni dlouhodobé
provozovana. Na 2.NP je ve strojovné VZT instalovana odsavaci jednotka s rozvodnym
vzduchotechnickym potrubim, pouzivana podle potfeby v dobé vyvafovani pokrm.

Neni instalovano zadné klimatizaéni zafizeni. Pro lokalni vychlazovani nékterych prostort v objektu ¢.
33 a ¢&. 03 jsou instalovany malé klimatiza¢ni chladici jednotky (celkem 6 ks) v provedeni ,split*
s vnéjSimi kondenzacnimi dily, umisténymi na fasadé objektu a s vyparnikovymi chladicimi dily
ve vychlazovanych mistnostech.

Obj. €. 33 Vzduchotechnika, odsavaci potrubi Obj. €. 03 - Klimajednotka, vnéjsi dil

Pfiprava TUV

Tepla uzitkova voda je v arealu pfipravovana dvojim zpusobem. V mensich objektech s nizsi spotfebou
jsou instalovany lokalni elektrické ohfivaCe bud pratokové nebo akumulaéni, v objektech s vétsi
spotfebou jsou instalovany akumulacni velkoobsahové ohfivaCe, vytapéné parou. Je vSak nutno
konstatovat, Ze tyto parni ohfivace byly instalovany v dobé, kdy aredl byl vyuzivan jinym zplUsobem
s podstatné vy8Sim osazenim osobami a pro souCasné potfeby je vétSina znich vyrazné
predimenzovana.

Elektrickymi lokalnimi ohfivaci jsou (nebo pfi souasné rekonstrukci budou) vybaveny v pfiblizném
poctu 20 ks objekty €. 03, 06, 07, 09, 12, 13, 18, 19 a 41.

V objektech ¢. 01, 02, 13, 33, a 41 je instalovano celkem 8 ks parnich akumulaénich ohfivacu o
obsahu od 1 600 do 4 000 I. Z tohoto poctu byly obnoveny v nedavné dobé dva ohfivace a to jeden ks
0 obsahu 2500 | v objektu €. 02 a jeden o obsahu 1 600 | v objektu &. 41.
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Parni ohriva¢ TUV 1600 I v obj. ¢. 13 Parni ohfiva¢ TUV 4000 I v obj. ¢. 01

Technologie

Technologickymi spotfebici tepla jsou pouze parni varné kotle v kuchyni v objektu ¢.33. Jedna se o 4
ks kotli o obsahu 250 | a 2 ks kotld o obsahu 150 I. Instalované parni kotle jsou vyuzivany pouze
z ¢asti s ohledem na vyrazny pokles poc¢tu vyvarovanych jidel po odchodu poslednich vojaka zakladni
vojenskeé sluzby koncem roku 2004.
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Varné parni kotle v kuchyni — obj. ¢. 33

Bilance vyroby a spotreby tepla

Parametr Mérna Rok
jednotka 2002 2003 2004
Ro¢ni spotfeba paliva (koks) t 1,0 1,0 1,0
Energie v palivu GJ.rt 27,0 27,0 27,0
V/yroba tepla z paliv cca GJ.rt 15,0 15,0 15,0
Vyroba tepla z el. energie cca GJ.rt 210,0 210,0 210,0
Nakup tepla GJ.rt 16 778,0 19 204,0 16 375,0
Prodej tepla externim odbératelim GJ.rt 0,0 0,0 0,0
Spotfeba tepla celkem GJ.rt 17 003,0 19 429,0 16 600,0
z toho:
vlastni spotfeba zdroje tepla GJ.rt 2,0 2,0 2,0
vytapéni GJ.rt 11 601,0 14 027,0 11 705,0
nucené vétrani GJ.r! 0,0 0,0 0,0
chlazeni GJ.r! 0,0 0,0 0,0
ohiev TUV GJ.rt 900,0 900,0 693,0
technologie GJ.rt 800,0 800,0 500,0
ztraty v distribuci GJ.rt 3700,0 3700,0 3700,0
Vyroba el. energie MwWh.rt 0,0 0,0 0,0
Prodej el. energie externim odbératelim MWh.r? 0,0 0,0 0,0
Spotieba el. energie z vlastniho zdroje MwWh.r! 0,0 0,0 0,0

Pozn.: Spotfeby tepla pro jednotlivé ucely nejsou samostatné méreny, proto bylo tfeba provést odhady
pribliznych spotieb. Bilance je uvedena pro léta do konce roku 2004 , kdy byl areéal jeSté provozovan
v jiném rezimu nez dnes (vojaci zakladni sluzby).V souéasné dobé, kdy je areal vyuZivan jen cca 300
osobami budou nékteré spotfeby podstatné niZsi a to zejména pro ohfevy TUV a technologii kuchyné.
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Rozdéleni spotieby tepla na vytapéni na jednotlivé objekty (rok 2004)

C. obj. [Nazev obj. Tepelna ztrata Potieba tepla
prostupem | vétranim celkem na vytapéni
kW kW kW GJ.r'
01 [Budova muZstva €. 1 177,3 83,5 260,8 2 353,0
02 [Budova muzstva €. 2 173,4 81,2 2547 2 325,8
03 |Ubytovna, DU, TU 43,0 8,8 51,8 463,0
06 [Klub utvaru 43,2 7,9 51,1 377,3
07 [PoZarni zbrojnice 59,9 8,4 68,3 329,8
09 |[PS, dilny 26,9 4,5 31,5 221,8
12 |Vystrojni sklad materialu 28,4 5,2 33,6 214,2
13 |OSetfovna 43,8 10,6 54,4 504,9
18 |Autogaraze, straznice 1141 7.1 121,2 298.,6
19 |Kino Utvaru 38,3 8,8 47,2 367,4
33 |Velitelstvi, kuchynsky blok 138,6 88,6 2272 2098,8
41 |TOP, TOV dilny 2341 46,9 281,0 2020,9
Ostatni 15,3 2,0 17,3 130,0
Celkem 1121,0 361,7 1 500,0 11 705,0
Prepocet tepla na vytapéni na vypoctovy rok
Vypoétové parametry topného obdobi podle CSN 383350:
Parametr Mérna Hodnota
jednotka
Prevazujici vnitini teplota vzduchu °C 20
Pocet dnu topného obdobi den 232
Primérna vnéjsi teplota vzduchu v topném obdobi °C 4,0
Pocet denostuprill v topném obdobi °D 37120
Prepocet spotreby tepla na vytapéni :
Parametr Mérna Rok
jednotka 2002 2003 2004
RocCni spotieba tepla na vytapéni GJ.r' 11 601,0 14 027,0 11 705,0
Pocet dnu topného obdobi 220 222 234
Primérna vnéjsi teplota vzduchu v topném
obdobi °C 4,0 3,4 4,5
Pocet denostuprill v topném obdobi °D 3513,0 3682,0 3638,0
Pfrepoctena spotfeba tepla na vypoctovy
rok GJ.rt 12 263,1 14 140,1 11 943,9
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2.3.2

Naklady na zasobovani teplem

Parametr Mérna Rok

jednotka 2002 2003 2004
Medium tuhé palivo-koks t.r! 1,0 1,0 1,0
Medium nakupované teplo ve formé pary GJ.rt 16 778,0 19 204,0 16 375,0
Jednotkova cena tuhé palivo - koks cca Ké.tt 3000,0 3800,0 4 000,0
Jednotkova cena teplo ve formé pary K&.GJ* 419,0 419,0 419,0
Roc¢ni naklady (s DPH) tis.K¢& 7 032,8 8 049,1 6 864,0

Jednotkova cena energie na zasobovani teplem z externiho zdroje - odhad ceny od 1.10.2005

Parametr Mérna jednotka Hodnota
Medium - teplo v pare
Jednotkova cena (véetné DPH) K&.GJ*! cca 577,0

Ve zdroji tepla je spalovan zemni plyn. Vzhledem k vyvoji cen energie, zejména zemniho plynu
(Cenovy vymér ERU &. 5/2005) byla cena tepla pro vychozi stav, resp. pro ekonomické hodnoceni
stanovena pfiblizné ve vySi, uvedené v pfedchozi tabulce (zvySena pfiblizna palivova slozka kalkulace
ceny tepla pfi zachovani cenové Urovné ZP po 10/2005). Sou€asna cena pro rok 2005 v¢. DPH je dle
faktur dodavatele tepla 533,4 K&.GJ™.

Zhodnoceni stavajiciho stavu

Zdroj tepla a systém zasobovani teplem

Jedinym a to okrajovym zdrojem tepla v arealu VUSS je stara nizkotlaka parni kotelna na tuha paliva,
instalovand v suterénu objektu ¢€.33. Tato kotelna byla ponechéna v aredlu pro ucely dodavky tepla pro
kuchyni s jidelnou v dobé letni dvoutydenni odstavky externiho zdroje tepla. Presto, ze tato kotelna
nevyhovuje souCasné bézné pozadované urovni vybaveni zejména s ohledem na nedostatecné
tepelné izolace (i velké parni armatury v celém provozu nejsou tepelné izolovany), je pro tento Gcel
kotelna s ohledem na pouze kratkodoby provoz jednoho kotle po dva tydny v roce vyhovuijici i pro
souCasnou potfebu. Mnozstvi tepla, vyrobené v této kotelné je oproti celkové rocni spotifebé tepla
arealu zanedbatelné.

Soucasti prostoru stavajici kotelny je i centralni rozvodna pary, dodavané z externiho zdroje. Je mozno
konstatovat, Ze zafizeni této topné strojovny je technicky zastaralé a dozité. Velkym nedostatkem je
Spatny stav nebo absence tepelnych izolaci a to zejména u vSech parnich armatur, coz je zdrojem
vyraznych tepelnych ztrat.

S ohledem na v sou€asné dobé z fady dlvodl zejména ekonomickych (velka spotfeba drahého tepla)
naprosto nevyhovujici parni systém zasobovani arealu teplem, vykazujici nepfiméfené ztraty tepla a
s ohledem na neregulovatelné parni vytapéci systémy fady objektl je plné doporu€¢ovana neodkladna
realizace v souCasné dobé podle informace provozovatele jiz pfipravovana rekonstrukce celého
systému.

Rekonstrukce by méla obsahovat ukonéeni odbéru tepla z externi vytopny a zruSeni vSech parnich
topnych rozvodl, komplexni plynofikaci arealu s vybudovanim lokalnich teplovodnich plynovych
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kotelen nebo kotlll pfevazné ve vSech dnes vytapénych objektech. Soucasné bude tfeba rekonstruovat
i vSechny dosud parni vytapéci systémy objektd na teplovodni systémy. Rekonstrukce se dotkne i
stavajiciho systému parnich ohfevl teplé uzZitkové vody s respektovanim skute¢nych soucasnych
potfeb TUV pfi dimenzovani ohfivacl a technologického zafizeni kuchyné a to rovnéz s pfihlédnutim
k v soucasné dobé potfebné kapacité vyvafovny.

Zakladni technické ukazatele vlastniho energetického zdroje

Ukazatel Mérna Vypocétena hodnota
jednotka Zdroj €. 1
Roéni spotieba paliva GJ.r' 27,0
Roéni vyroba tepla GJ.rt 15,0
RocCni energeticka u€innost zdroje cca % 55
Primérna Gc¢innost vyroby el. energie % 0,0
Priimérna Gcinnost vyroby tepla cca % 60
Specificka spotieba tepla v palivu na GJ.Mwh™ 0,0
vyrobu el. energie
Specificka spotfeba tepla v palivu na GJ.GJ*! 1,8
vyrobu dodavkového tepla
RocCni vyuziti instalovaného el. vykonu hort 0,0
Roc¢ni vyuziti dosazitelného el. vykonu h.rt 0,0
Roc¢ni vyuziti pohotového el. vykonu h.rt 0,0
Ro¢ni vyuziti instalovaného tepel. vykonu h.rt 4

Distribuéni systém

Stavajici distribuéni systém tepla zahrnuje jednak veskeré vnéjsi rozvody pary a topné vody v arealu,
provedené bud jako nadzemni tak podzemni rozvody v kanalech, dale redukéni stanice tlaku pary
v objektech a tfi vyménikové teplovodni stanice. Po prohlidce veSkerého uvedeného zafizeni je mozno
konstatovat, ze pfevazna Cast zafizeni je v dozitém, nevyhovujicim technickém stavu. S ohledem na
delSi dobu pfipravovany zamér realizace rekonstrukci nebyla provadéna v poslednich létech Zadnéa
vyznamnéjsi obnova a udrzba byla zaméfena pouze na udrzeni systému v provozu. V nedavné dobé
byla provedena nutna oprava €asti hlavniho pfivodniho parniho potrubi DN 200 v kanalu a opravy
nékterych kondenzatnich potrubi pfipadné nékterych armatur ve strojovnach.

Cely systém distribuce tepla vykazuje vysoké ztraty tepla a to jak vlivem v dneSni dobé jiz
nedostatec¢nych tlousték tepelnych izolaci potrubnich rozvod, tak vlivem zavad na tepelnych izolacich
v redukénich a vyménikovych stanicich. Nejsou tepelné izolovany veSkeré a to i velké parni armatury
na rozdélovacich, v redukénich a vyménkovych stanicich s vysokou povrchovou teplotou, zavady jsou i
u tepelnych izolaci vymeénikd a ohfivacu TUV, kde bud nejsou nebo jsou narusené tepelné izolace cel
a trubkovnic téchto nadob. Nedostate€na je fada instalovanych starSich regulacnich zafizeni.

Uvedené zavazné rozsahlé nedostatky a problémy je v tomto systému mozno FeSit pouze komplexni
rekonstrukci sou¢asné s nahrazenim pary jako teplonosného media topnou teplou vodou.

Jak jiz bylo uvedeno vySe v odstavci hodnoceni zdroje tepla a systému zasobovani teplem existuje
v soucasné dobé zamér a je pfipravovana postupna rekonstrukce celého systému na bazi plynofikace
arealu. Realizace tohoto zaméru bude mit vyrazny ekonomicky pfinos radikalnim snizenim provoznich
nakladd na zasobovani aredlu teplem a jeho provedeni je proto doporu¢ovano. Soucasné dojde
k nutné obnové dozitého zafizeni.
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Spotrebice

Vytapéci systémy

Ve stavajicich objektech jsou instalovany jak parni, tak teplovodni vytapéci systémy.

Instalované parni systémy jsou v podstaté jen velmi neefektivné regulovatelné, nejcastéji preruSovanim
dodavky pary do regulovaného okruhu (objektu jako celku). Dochazi k vyraznému kolisani teploty
ve vytapénych prostorech a Castému pretapéni a nasledné regulaci teploty zbyteCnym vétranim.
Rekonstrukce parnich topnych systém( na teplovodni pfinasi vyznamné Uspory tepla na vytapéni
(obvykle min. 30%) a podstatné zlepSuje mikroklimatické poméry ve vytapé&nych prostorech, zejména
menSich mistnostech. Teplovodni systémy jsou za pouziti ekvitermickych regulaci teploty a napf.
termostatickych regulagnich ventiltl na topnych télesech piné efektivné regulovatelné.

Rekonstrukce vSech stavajicich parnich vytapécich systémud na teplovodni by méla byt soucasti
pripravované komplexni rekonstrukce zasobovani arealu teplem.

U stavajicich teplovodnich vytapécich systéml bude zfejmé v ramci rekonstrukci topnych systému
nutno s ohledem na technicky stav provést rovnéz opravu, pfipadné CasteCnou obnovu a dale pro
umozneéni efektivni regulace teplot ve vytapénych prostorach vymeénit stavajici staré radiatorové
dvojregulacni kohouty za regulacni ventily s termostatickymi hlavicemi a to ve vSech stavajicich
teplovodnich soustavach.

Soucasné je prfedpokladano, Zze v ramci instalace novych zdroja tepla v objektech budou tyto vybaveny
modernimi ekvitermickymi regulacemi s moznosti programovani provoznich rezim( vytapéni.

Vétraci soustavy, klimatizace a chlazeni

Vzduchotechnické zafizeni je instalovano a ¢astecné provozovano v objektu. €. 33 — kuchyné. Pro
soucasny stav a zplsob provozu je stavajici zafizeni zejména co se tyka odsavani vyhovujici. PFi
pfipadné rekonstrukci kuchyné bude pravdépodobné zafizeni nahrazeno modernégjsim.

Instalovana zafizeni pro chlazeni nékterych mistnosti v objektu €.33 a obj. ¢ 03 jsou v dobrém a
provozuschopném stavu a neni tfeba fesit Zzadné opatieni.

Priprava TUV

Co se tyka instalovanych nebo k instalaci pfipravenych lokalnich elektrickych ohfivaca v nékterych
objektech jsou tyto v dobrém technickém stavu a jejich uzivani je ekonomické a bude zachovano
(objekty €. 03, 06, 07, 09, 12, 18, 19).

Jak bylo v popisu systému ohfevu TUV uvedeno, je instalovana v péti objektech fada osmi parnich
akumulacnich ohfivakl s velkym obsahem od 1600 | do 4000 | pro centralni zasobovani téchto objektd
TUV. Ohfivace jsou pfevazné starsi a nékteré pro dnesni potfeby pfedimenzované. Tepelné izolace
nékterych ohfivacl jsou naruSené, nejsou tepelné izolovany &ela trubkovnic.

V ramci pfipravované rekonstrukce systému zasobovani arealu teplem se zruSenim odbéru pary jako
topného media bude nutno provést i nahradu uvedenych parnich ohfivaéi a to pravdépodobné
menSimi akumulaénimi ohfivaci, vytapénymi pfimo zemnim plynem o objemu pfizplisobeném
skuteCnym dneSnim spotfebam v objektech, ve kterych budou instalovany (objekty ¢. 01, 02, 13 ,33,
41).

Technologie

Varné parni kotle ve vyvafovné kuchyné jsou v dobrém technickém stavu a vyuzivany podle potfeb
stravovaciho provozu. Po energetické strance neni tfeba FeSit Zzadné opatfeni. V pfipadé realizace
rekonstrukce systému zasobovani teplem z pary na topnou vodu bude nutno stavajici parni varné kotle
nahradit kotli s ohfevem elektfinou nebo zemnim plynem. S ohledem na podstatné nizsi pocet
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pfipravovanych jidel oproti dfivéjSimu stavu bude zfejmé postacovat nizsi po¢et novych varnych kotld

oproti stavajicim Sesti kustim.

Zakladni ukazatele hospodarnosti uziti energie

Ukazatel Hodnoceni
1 Uginnost uziti energie pfi vyrobé tepelné energie v kotlich 1
2 Uginnost dodavky tepelné energie ze zdroje (kotelny)

3 Ztrata obéhové vody v tepelné siti 1
4 Uginnost uziti energie pro rozvod tepelné energie 1
5 Uginnost uziti energie v rozvodech z hlediska tepelnych ztrat 3
6 Teplonosna latka a jeji parametry v tepelném rozvodu 14
7 Vybavenost spotrebicll tepelné energie uzaviracimi armaturami 1
8 Vybavenost otopnych téles regulacnimi ventily 4
9 Vybavenost vnitini tepelné sité izolaci 1
10 Povrchova teplota tepelnych izolaci vnitfnich rozvodi 2
11 Tloustka tepelné izolace vnitfnich rozvodd a armatur 2,4
12 Vybavenost pfedavacich stanic automatickou regulaci teploty otopné vody 2
13 Vybavenost vnitfnich rozvodd tepla ve zdrojich tepla a v pfedavacich 3
stanicich tepelnou izolaci
Vybavenost automatickou plynulou nebo ftfistupfiovou regulaci otacek
14 obéhovych Cerpadel v pfedavacich stanicich a v topnych soustavach s 2
tepelnym vykonem nad 50 kW
15 Vybavenost automatickou regulaci umoziujici centralné snizit nebo 3
odstavit dodavky tepla v zavislosti na venkovni teploté
16 Vybavenost a tloustka tepelné izolace zasobniku teplé vody a expanznich 2
nadob
17 Vybavenost rozvodl chladicich latek odpovidajici tepelnou izolaci 0
18 Rizeni spotieby tepelné energie v zavislosti na promé&nnych parametrech 3
(energeticky management)
19 Vyuziti druhotnych zdroji energie 0
20 Vysoka energeticka naro¢nost technologickych spotfebicu 0
21 Vysoka spotfeba teplé uzitkové vody 1
22 Vyuzivani energie odpadniho vzduchu 0

Stupnice hodnoceni:
0 — nehodnoceno, 1 — vyhovuje, 2 - vétSinou vyhovuje, 3 - vétSinou nevyhovuje, 4 - nevyhovuje
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2.3.3

2.3.4

Potencial uspor

Systém Odhad roénich Odhad ro¢nich
uspor energie uspor nakladu
GJ.r' MWh.r* tis.K&. r*
Zasobovani teplem 3000,0 833,3 5500,0

Navrhy na opatieni

Cely systém zasobovani arealu VUSS teplem vykazuje fadu zavaznych nedostatkll a nehospodarnych
stav(l, které zpUsobuji vysoky podil ztrat na celkovém odebiraném mnozstvi tepla z externiho zdroje.
Zdroj tepla ,je s ohledem na vysokou instalovanou kapacitu a nizky objem vyroby tepla provozovan
nehospodarné a musi pro udrZeni provozu prodavat teplo za nepfiméfené vysokou cenu, coz se
projevuje na vysi nakladd za nakup tepla pro areal VUSS.

Je obecné zdokladovano, ze parni vytapéci systémy pokud nejsou vazany na technologické potfeby
jsou zejména z titulu nemoznosti efektivni regulace vytapéni vysoce nehospodarné a v sou¢asné dobé
jiz k vytapéni nepouzivané.

Stavajici systém zasobovani teplem vykazuje fadu nedostatkd, opakujicich se u vétSiny objektl.
U objektd vytapénych parou se jedna zejména o vysoké spotfeby tepla z titulu nemoznosti efektivni
regulace teploty ve vytapénych prostorech. Proto je tfeba zaménit parni vytapéci systémy za moderni
teplovodni vytapéni. V objektech, vytapénych jiz dnes teplovodné jsou na télesech instalovany
radiatorové kohouty s nedostateCnou regulaéni schopnosti a je tfeba je ve vSech objektech zaménit
za ventily regulacni s termostatickymi hlavicemi.

Celoro¢né provozované primarni rozvody stfedotlaké i redukované pary jsou ze starSi doby opatfeny
tepelnymi izolacemi o tloustkdch mensSich, nez je poZadovano v sou¢asné dobé a tento stav vykazuje
tedy vys8i ztraty tepla, na jejichz vySi se podili vzhledem ke stafi i zhorSeny technicky stav téchto
izolaci.

DalSim zavaznym nedostatkem, zpusobujicim znacné ztraty tepla je absence tepelnych izolaci na
zafizeni reduk&nich stanic pary a ve vyménikovych stanicich. Jednd se zejména o dlouhou fadu
armatur na zafizeni a rozdélovacich pary a topné vody, které nejsou pres vysokou povrchovou teplotu
vybaveny tepelnymi izolacemi a jsou tedy zdrojem zbyte&né vysokych tepelnych ztrat.

Je tfeba rovnéz uveést, Ze podstatna cCast celého otopného systému vykazuje stafi vySSi nez je
stanovena zivotnost a bylo by tfeba v nejkratSi dobé zalit s provadénim rozsahlé obnovy celého
systému.

Pokud by nemélo dojit ke komplexni rekonstrukci systému jako celku bylo by nutno pfistoupit k dlouhé
fadé postupnych krokd k obnové zafizeni a k racionalizanimh opatfenim jako jsou: rekonstrukce
parnich vytapécich systém( na teplovodni, dovybaveni vSech tepelné neizolovanych nebo $patné
izolovanych zafizeni tepelnymi izolacemi, doplnéni teplovodnich soustav novymi automatickymi
programovatelnymi ekvitermickymi regulacemi a topnych téles termostatickymi regulacnimi ventily.
Velmi nakladna by byla generélni oprava vnéjSich parnich rozvodl. | nadale by bylo nutno pocitat
s nepfiméfené vysokou nakupni cenou tepla z externiho zdroje.
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Opatfeni T01 — Komplexni rekonstrukce systému zasobovani arealu a objektd VUSS teplem
na bazi zemniho plynu

Popis navrhu

Je navrhovana komplexni rekonstrukce a modernizace celého systému zasobovani arealu VUSS
teplem.

Touto rekonstrukci a modernizaci by byly odstranény vSechny, v Gvodu k navrhiim opatfeni uvedené
zavazné nedostatky a nehospodarnosti stavajiciho systému.

Zakladnim krokem bude zruSeni odbéru tepla ve formé stfedotlaké pary z vytopny GANGA v.o.s. a
instalace vlastnich objektovych zdrojl tepla, kterymi budou teplovodni plynové kotelny a kotle. ZruSeny
budou vSechny vnéjsi parni rozvody v&etné sbéru a ¢erpani kondenzatu i vnéjsi teplovodni rozvody do
objektu €. 01 a 03, redukéni stanice tlaku pary a vymeénikové stanice v objektech.

Bude vybudovana pfipojka zemniho plynu do arealu VUSS z vnéjsi rozvodné sité a rozvody zemniho
plynu k jednotlivym objektiim v arealu VUSS, véetné potfebnych regulaénich zafizeni.

Hlavni objekty by byly vybaveny plynovymi kotelnami, osazenymi pravdépodobné dvéma kotli (neni ale
podminkou). Jednalo by se o objekty €. 01, 02, 33 a pfipadné také 03, 13 a 41. Dal$i, menSi objekty
¢€.(03), 06, 07, 09, 12, (13), 18, a 19 by byly pravdépodobné vybaveny kazdy jednim mensim plynovym
teplovodnim kotlem s pfislusenstvim.

VSechny otopné soustavy objektll, vytapénych dnes parou budou rekonstruovany na teplovodni,
vybavené ekvitermickymi regulacemi topnych regulacnimi  ventily
s termostatickymi hlavicemi.

Jedna se o objekty ¢. 07, 09, 12, ¢ast 18, 19, 33 a 41. V objektu €. 41 by v halovych prostorech mohl
byt zvolen i jiny systém vytapéni a to pouziti pfimého spalovani zemniho plynu v salavych zafic¢ich
nebo plynovych teplovzdusnych soupravach.

Novymi regulaénimi armaturami na topnych télesech budou pfevazné vybaveny i jiz existujici
teplovodni soustavy v objektech €. 01, 02, 03, 06 a 13. Vyskytne-li se pfi realizaci potfeba oprav,
budou zahrnuty do rekonstrukce.

Soucasti rekonstrukci bude i zaména zafizeni pro ohfev TUV parou v objektech €. 01, 02, 13, 33 a 41
za nova zafizeni, vytapéna zemnim plynem. Bude se jednat o pét plynovych ohfivacl TUV, které by
byly instalovany v navrhovanych novych teplovodnich plynovych kotelnach uvedenych objektu.

ZruSeni parniho systému vyvola nutnost rekonstrukce i v kuchyni v obj. €. 33, kde bude nutno stavajici
parni varné kotle nahradit v rozsahu pro sou¢asnou potiebu kotli bud' elektrickymi nebo plynovymi.

a na télesech osazené

Rizika a nejistoty
V podstaté nejsou. Vzhledem k tomu, ze pfedmétem auditu neni zpracovani projektu, jsou nize
uvedené hodnoty zejména investi¢nich nakladl na realizaci rozsahlé rekonstrukce pouze odbornym

odhadem, ktery je tfeba upfesnit zpracovanim projektového navrhu a nabidkovymi cenami
z vybérového Fizeni.
Naroky a ucinky
Ozn. Popis Uspora Naklady
opatreni Jednotka | Mnozstvi | Naklady |na realizaci
- - - - tis. K& . r* | tis. K&
TO1 Komplexni rekonstrukce a modernizace GJ.rt 2 920,0 5411,7 17 500,0
systému zasobovani teplem
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Pozn.: Uspora nakladu byla vypodtena z upravené priblizné ceny tepla z titulu zvyseni ceny zemniho
plynu od 1.10.2005 — cca 577,0 K&.GJ™* (pfedpoklédanéa cena pro rok 2006).
Naklady na nakup tepla, spotfebovaného v roce 2004 pri pfepocteni na novou cenu by byly
16 374,5 GJ.r' x 577,0 K&.GJ™* = 9 448 086,5 K&.r'.
Naklady na nakup zemniho plynu po realizaci opatfeni TO1 pfi spotfebé tepla snizené na
11 974,5 GJ.r', primérné roéni tcinnosti zdroju tepla 89 % (13 454,5 GJ,.r'") a nové cené
tepla v palivu ZP od 1.10.2005 270,0 K¢.GJ, (palivové naklady)+30,0 K¢.GJ (provozni naklady),
celkem 300,0 K¢.GJ, by Cinily 4 036 350 Ké.rt,

Opatieni T02 — Vyuziti obnovitelnych energetickych zdroji — solarni systém ohfevu TUV

Popis navrhu

V opatfeni je obsazen ideovy navrh instalace solarniho systému pro ¢asteény ohfev teplé uzitkové
vody pro objekt €. 41 — TOP, TOV Dilny. Pfedpokladan je zisk tepla ve vySi cca 50% ro&ni spotfeby
tepla pro ohfev TUV vtomto objektu. Instalovano by bylo zafizeni, sloZzené z pfiblizné 8-mi ks

slunecénich kolektord o velikosti 2x1 m s pfislusenstvim.

Rizika a nejistoty
Pro upfesnéni odhadu v auditu by bylo vhodné instalovat vodomér na pfivod studené vody do
stavajiciho stojatého ohfivace 1 600 | a sledovat skutecnou spotfebu TUV v objektu.

Naroky a ucinky
Ozn. Popis Uspora Naklady
opatreni Jednotka | Mnozstvi | Naklady |narealizaci
- - - - tis. K& . r' tis. K&
TO2  [Solarni systém ohfevu TUV v obj. 8. 41|  GJ.r* 35,0 20,2 265,0
235 Soubor navrzenych opatieni
. Ozn. , Uspora Naklady
Systém . . |Popis . . L
opatieni Jednotka | MnozZstvi | Naklady |na realizaci
- - - - tis. K&. r'| tis. K&
Komplexni rekonstrukce a
modernizace systému
Teplo TO1l zasobovani teplem arealu GJ.rt 2 920,0 5411,7 17 500,0
Solarni systém ohfevu TUV
Teplo TO2 |vobj.¢. 41 GJ.r' 35,0 20,2 265,0
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2.4

24.1

Systém zasobovani el. energii

Popis stavajiciho stavu

Zdroj
Zdroj elektrického proudu: cizi—z E.ON,a.s.
Soustava: 22 000/400/3x230V - 50Hz
Sit: IT, TIN-C,TN-S
Ochrana pred nebezpeénym dotykovym Zivé Casti izolaci, krytim, zabranou
napétim: samod&innym odpojenim od zdroje v siti
TN, pospojovanim, proudovymi
nezivé Casti | chranii

Zasobovani objektu

Aredl Budovice - kasarna VU 5872 Objektje_e-zasobovan elektrickou energii z distribuéni sité vn 22
kV E.ON,a.s. Pfipojka vn vodi¢i AlFe je ukonCena na kotevnich izolatorech na sloupové trafostanici
TS, umisténé mimo objekt. TS je majetkem dodavatele elektfiny, majetek odbératele za€ina na
svorkach hl. jistiCe v hl. rozvadé&ci HR, umisténém v rozvodné nn - objekt €. 3. HR je oceloplechovy -
OCEP, napojen kabely 2x 3xAYKY180+120 na hlavni vypina¢ M-V-63 pfes deon J2RUX50A/500A.
Z deonu je napojena AL pasovina, kterd se dale déli na zalohované a nezalohované obvody.
Zéalohované obvody jsou napojeny do rozvadéfe RMZ kabelem AYKY 3x120+70, ktery je napojen na
rozvadé¢ RMO, kde je mozno pfipojit mobilni dieselagregat. Z rozvadée HR jsou kabely,
ukonenymi na nozovych pojistkach v pfipojkovych skfinich, pfipojeny jednotlivé objekty v aredlu.
Z pfipojkovych skfini jsou napojeny kabely hlavni rozvadéce objektli, kde je provedeno odjisténi
jednotlivych kabelovych vyvodl k podruznym rozvadécim umisténych po objektech. Jisténi
jednotlivych proudovych obvodu je dale provedeno v podruznych rozvadécich. Pro kuchyni v objektu
¢. 33 je umisténo v hl. rozvadéci OCEP v poli | podruzné méreni spotfeby elektfiny.

Spotfeba elektfiny je méfena méficim zafizenim ve vlastnictvi provozovatele distribu¢ni soustavy
(DS). Méfici souprava je umisténa na sekundarni strané transformatoru v rozvadéci umisténém na
sloupové TS. Mékeni je pribéhové. Cislo odb&rného mista je 560013.

Vyuctovani odbéru elektfiny se provadi vsazbé za velkoodbér IndexPowerTrio (opravnény
zakaznik).

Vnitini rozvody

Vnitfni rozvody elektroinstalace jsou provedeny pfevazné kabely typu AYKY, CYKY ulozenymi pod
omitkou, na povrchu a v instala¢nich listach. Instalace je provedena dle projektové dokumentace
ulozené u provozovatele. Svym provedenim instalace vyhovuje danému prostoru.
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Kompenzace

Kompenzace Gc€iniku neni instalovana.

Sloupova TS s obchodnim mérenim HI. rozvodna nn - hl. rozvadéé OCEP

Spotreba
Zakladni udaje o spotiebé elektrické energie za posledni tri zictované roky

G25
04/03-04/04

|
| __o4/0304/04
I 57.960
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04/03-04/04
58970
572
102337
326
Polozka Jednotka 2002 2003 2004
Spotieba el. energie KWh . rok™ 437 784 452 123 489 129
Maximalni vykon kw 125 125 126
Stredni vykon kW 50 52 56
ZatéZovatel - 0,40 0,41 0,44
Doba vyuziti maxima h 3502 3617 3882
Celkova cena za el. energii (s DPH) K& . rok™ 869 707 855 418 933 295
Primérna cena 1 kWh (s DPH) Ké 1,99 1,89 1,91
Spotieba v posuzovaném obdobi
Sazba: Bba Buéovice - kasarna VU 5872
2004 Rez. kap. | 1/4 max. Spotieba Cena celkem
Obdobi rocni mérené | Spotireba VT | Spotieba NT celkem s DPH
kW kWh.mé&s™ | kWh.més" | kWh.més™ K¢
1 145 125 35 009 19778 54 787 114914
2 145 125 31 868 18 486 50 354 106 542
3 145 117 31 266 19 645 50911 106 262
4 145 95 22 159 15 273 37 432 58 190
5 145 101 19 592 13 838 33430 52 258
6 145 87 17 208 11 100 28 308 45 231
7 145 97 16 379 10 610 26 989 44 147
8 145 100 15 600 8 400 24 000 45 840
9 145 116 23 006 12 785 35791 56 272
10 145 124 27 074 16 586 43 660 91 683
11 145 124 29 962 18 761 48 723 100 516
12 145 126 33812 20932 54 744 111 440
celkem - - 302 935 186 194 489 129 933 295
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kwWh
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Rozdéleni spotieby na auditované objekty

Cislo Nazev objektu Procentni rozdéleni | Spotieba jednotlivych objektt
objektu elektriky
B - % kWh/rok GJ/rok
1 Budova muzstva €. 1 3,0 14 674 53
2 Budova muzstva €. 2 3,0 14 674 53
Straznice, ubytovna ,
3 dozoréi Gtvaru 2,0 9 783 35
6 Klub Gtvaru 0,5 2 446 9
7 Pozarni zbrojnice 0,8 3913 14
9 Kancelare PS, dilny 2,5 12 228 44
12 Vystrojni sklad 1,0 4891 18
13 OSetfovna 2,0 9 783 35
18 Kancelare, garaze, sklad 3,0 14 674 53
19 Kino Gtvaru 5,0 24 456 88
33 Velitelstvi, kuchyrisky blok 20,0 97 826 352
41 TOP TQV dilny 8,0 39 130 141
- Venkovni osvétleni 15,0 73 369 264
- Ostatni 34,2 167 282 602
Celkem 100,0 489 129 1761

Pozn.: Jednotlivé spotfeby objekti byly stanoveny odbornym odhadem.

Osvétleni

Osvétlovaci soustavy jsou charakteristické spotfebiCe a Casto patfi mezi nejvétsi spotfebice elektrické
energie.

V pripadé administrativnich prostor je osvétleni zajisténo pfevazné zafivkovymi svitidly, v pfipadé
dilenskych prostor je osvétleni zajiSténo prevazné vybojkovymi svitidly, v nékterych ostatnich
prostorech je osvétleni zarovkové (pomocné provozy), osvétleni je ovladano vypinaci a prepinadi
mistné.

Venkovni osvétleni je zajisténo pomoci vybojkovych svitidel, vétSinou instalovanych na stfeSnicich
jednotlivych objektl v arealu. Osvétleni je ovladano z rozvadéce z vratnice.

Stard vybojkova svitidla ¢dst obj. ¢. 41 Nova vybojkova svitidla éast obj. ¢. 41
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Zarivkové osvétleni v obj. ¢. 19 Venkovni osvétleni na obj. ¢. 08

Ostatni el. spotiebice

Objeky v arealu byly do roku 2004 vyuzivany jako kasarna pro zakladni vojenskou sluzbu, dnes ma
areal stejné vyuziti, ale jiz s menSim poctem obsazeni, jedna se vétSinou o profesionalni vojaky. Jedna
se o0 objekty s ubytovacimi prostory, kuchyni a jidelnou, dilnami, kancelafemi, sklady a pfisluSenstvim.
Prevazna ¢ast instalovanych spotfebicl (i pfenosnych) je napajena ze zasuvkovych rozvoda 230 V.
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Mezi charakteristické spotfebiCe el. energie toheto-objektu-patfi zejména provoz Cerpadel a zafizeni ve
vymeénikovych stanicich, dale spotfebie v kuchyni (konvektomaty, pece, panve, sporaky, atd.), v
administrativnich prostorech (PC, kopirky, tiskarny, atd.). DalSi skupinou spotfebi¢l jsou
vzduchotechnika, klimatizace, ventilatory a ostatni drobné spotiebice.

V nasledujicich tabulkach je uveden instalovany vykon v aditovanych objektech:

Budova €. 01 - Budova muzstva ¢. 1
Prehled instalovaného vykonu dle odborného odhadu

Pocet Instalovany
Pofr. €. | Nazev (druh) spotiebice spotiebicll | vykon
ks kW
1 motor(, svarecek, apod. 2,0
tepelnych spotfebicu
2 (i pfenosnych) 10,0
Zarovkovych, zafivkovych,
3 vybojkovych svit. 15,0
jinych spotfebic¢l nebo
4 zarizeni 10,0
Celkem 37,0

Budova €. 02 - Budova muzstva €. 2
Prehled instalovaného vykonu dle odborného odhadu

Pocet Instalovany
Pofr. €. | Nazev (druh) spotiebice spotiebicll | vykon
ks kW
1 motorq, svarecek, apod. 8,0
tepelnych spotfebicu
2 (i pfenosnych) 10,0
Zarovkovych, zafivkovych,
3 vybojkovych svit. 15,0
jinych spotfebicl nebo
4 zafizeni 10,0
Celkem 43,0

Budova é&. 03 - Straznice, uytovna, DU
Pfehled instalovaného vykonu dle revize

Pocet Instalovany
Pofr. €. | Nazev (druh) spotiebice spotiebicll | vykon
ks kw

1 motorq, svarecek, apod. 6 4.2
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tepelnych spotfebicu

2 (i pfenosnych) 6,0
zarovkovych, zafivkovych,
3 vybojkovych svit. 18 1,1
jinych spotfebi¢l nebo
4 zarizeni 3,0
Celkem 14,3
Budova €. 06 - Klub utvaru
Prehled instalovaného vykonu dle revize
Pocet Instalovany
Pofr. €. | Nazev (druh) spotiebice spotiebicll | vykon
ks kW
1 motor(, svarecek, apod. 0 0,0
tepelnych spotfebicu
2 (i prenosnych) 1 2,0
zarovkovych, zafivkovych,
3 vybojkovych svit. 46 4,4
jinych spotfebi¢d nebo
4 zarizeni 3,0
Celkem 9,4
Budova €. 07 - Pozarni zbrojnice
Prehled instalovaného vykonu dle revize
Pocet Instalovany
Pofr. €. | Nazev (druh) spotiebice spotiebicll | vykon
ks kw
1 motorq, svarecek, apod. 0,0
tepelnych spotfebicu
2 (i prenosnych) 1 2,0
Zarovkovych, zafivkovych,
3 vybojkovych svit. 50 3,5
jinych spotfebi¢i nebo
4 zafizeni 3,0
Celkem 8,5
Budova €. 09 - Kancelare PS, diln
Prehled instalovaného vykonu dle revize
Pocet Instalovany
Pofr. €. | Nazev (druh) spotiebice spotiebicll | vykon
ks kw
1 motorq, svarecek, apod. 10 18,8
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tepelnych spotfebicu
2 (i pfenosnych) 4 5,5
zarovkovych, zafivkovych,
3 vybojkovych svit. 44 3,8
jinych spotfebi¢l nebo
4 zarizeni 23 5,0
Celkem 33,1
Budova €. 12 - Vystrojni sklad
Prehled instalovaného vykonu dle revize
Pocet Instalovany
Pofr. €. | Nazev (druh) spotiebice spotiebicll | vykon
ks kW
1 motor(, svarecek, apod. 1 0,5
tepelnych spotfebicu
2 (i prenosnych) 1 14
zarovkovych, zafivkovych,
3 vybojkovych svit. 54 4,5
jinych spotfebi¢d nebo
4 zarizeni 12 3,0
Celkem 9,4
Budova €. 13 - OSetfovna
Prehled instalovaného vykonu dle revize
Pocet Instalovany
Pofr. €. | Nazev (druh) spotiebice spotiebicll | vykon
ks kw
1 motorq, svarecek, apod. 3 0,3
tepelnych spotfebicu
2 (i prenosnych) 6 12,6
Zarovkovych, zafivkovych,
3 vybojkovych svit. 78 6,6
jinych spotfebi¢i nebo
4 zafizeni 24 5,0
Celkem 24,5
Budova €. 18 - Kancelare, garaze, sklad
Prehled instalovaného vykonu dle revize
Pocet Instalovany
Pofr. €. | Nazev (druh) spotiebice spotiebicll | vykon
ks kw
1 motorq, svarecek, apod. 0,0
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tepelnych spotfebicu
2 (i prenosnych) 3,0
zarovkovych, zafivkovych,
3 vybojkovych svit. 40 6,5
jinych spotfebi¢l nebo
4 zarizeni 3,0
Celkem 12,5
Budova €. 19 - Kino utvaru (Télocvi¢cna)
Prehled instalovaného vykonu dle revize
Pocet Instalovany
Pofr. €. | Nazev (druh) spotiebice spotiebicll | vykon
ks kW
1 motor(, svarecek, apod. 7 2,0
tepelnych spotfebicu
2 (i prenosnych) 3 10,5
Zarovkovych, zafivkovych,
3 vybojkovych svit. 35 25
jinych spotfebi¢d nebo
4 zarizeni 8 3,0
Celkem 18,0
Budova €. 33 - Velitelstvi, kuchynsky blok
Prehled instalovaného vykonu dle revize
Pocet Instalovany
Pofr. €. | Nazev (druh) spotiebice spotiebicll | vykon
ks kw
1 motor(, svarecek, apod. 18 19,0
tepelnych spotfebicu
2 (i prenosnych) 22 125,0
Zarovkovych, zafivkovych,
3 vybojkovych svit. 374 34,1
jinych spotfebi¢i nebo
4 zarizeni 43 8,0
Celkem 186,1
Budova €. 41 - TOP TOV dilny
Prehled instalovaného vykonu dle revize
Pocet Instalovany
Pofr. €. | Nazev (druh) spotiebice spotiebicll | vykon
ks kw
1 motorq, svarecek, apod. 10,0
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tepelnych spotfebicu

2 (i pfenosnych) 10,0
zarovkovych, zafivkovych,
3 vybojkovych svit. 35 7,0
jinych spotfebi¢l nebo
4 zarizeni 5,0
Celkem 32,0
Venkovni osvétleni
Prehled instalovaného vykonu dle revize
Pocet Instalovany
Pofr. €. | Nazev (druh) spotiebice spotiebicll | vykon
ks kW
1 motor(, svarecek, apod. 0,0
tepelnych spotfebicu
2 (i prenosnych) 0,0
zarovkovych, zafivkovych,
3 vybojkovych svit. 20,0
jinych spotfebi¢d nebo
4 zarizeni 0,0
Celkem 20,0
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24.2

Spotieba v obdobi 2001 - 2003
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Zhodnoceni stavajiciho stavu

a) analyza distribuce elektfiny

Distribuce el. energie byla hodnocena z hlediska jeji ucinnosti. Z technickych ztrat el. energie stalych
byl pro potfeby energetického auditu bran v uvahu pouze odhad ro€nich ztrdt na méficich a fidicich
prvcich. Z technickych ztrat elektrické energie proménnych byl bran v Uvahu odhad rocnich ztrat
vedenim, prechodovymi odpory a jisti€i. V porovnani s celkovym ro¢nim odbérem el. energie jsou
ztraty v distribuci malé a neni u€elné se jimi dale zabyvat.

Ztraty v distribuci el. energie v pribéhu roku Ize charakterizovat takto:

Hodnota

Druh ztrat - kWh . rok™
Na méficich prvcich 100
Na fidicich prvcich 60
Na vedeni, pfechod. odporech, jisti€ich 5870
Ztraty celkem 6 030
b) analyza spotieby elektfiny
Spotfebu el. energie charakterizuje nasledujici tabulka.

Mérna
Polozka jednotka 2004
Sjednané technické maximum kw 145,0
Maximalni dosazené mésicni % hodinové maximum kw 126,0
Minimalni hodnota dosazeného mésicniho 4 hodinového maxima: kw 87,0
Primérna hodnota dosazeného mési¢niho ¥4 hodinového maxima: kw 111,4
Primérna hodnota dosazeného més. V4 hod. maxima v obdobi zima: kW 123,5
Primérna hodnota dosazeného més. ¥4 hod. maxima v obdobi |éto: kw 99,3
Maximalni mésicni spotieba: kWh . més™ 54 787,0
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Minimalni mésicni spotreba: kWh . més™ 24 000,0
Primérna mésicni spotreba: kWh . més™ 40 760,8
Primérna mésicni spotfeba v obdobi zima: kKWh . més™ 50 529,8
Priimérna mésicni spotfeba v obdobi léto: kWh . més™ 30991,7
Primérné ro¢ni naklady na 1kWh (s DPH): K& 1,91
Primérna denni celkova spotreba (365 dni) kWh 1340,1
Spotieba v VT kWh 302 935,0
Spotfeba v NT kWh 186 194,0
Celkova spotieba kWh 489 129,0
Osvétleni

Osvétlovaci soustavy patfi u vétSiny objektll mezi nejvétsi spotfebice elektrické energie a proto se jim
vénuje vice pozornosti. Hospodarny provoz téchto soustav se da v dnedni dobé zajistit napf.
pouzivanim elktronickych predfadnikll, které umozniuji regulaci osvétlovacich soustav, jako stmivani
zafivek nebo nastaveni hladiny osvétleni v zavislosti na dennim svétle, dale také prodluZuji Zivotnost
osvétlovacich zdroju. DalSi uspory el. enrgie lze docilit pouzitim svitidel osazenych leSténym
hlinikovym reflektorem, pouzitim ¢asovych a soumrakovy spinacu, instalaci kompaktnich zafivek misto
klasicich Zarovek (zejména vhodné v prostorach se stalym umélym osvétleni).

PFi posuzovani hospodarnosti uziti energie osvétlovacich soustav jsme vychazeli z téchto vychodisek:
Pro osvétleni vnitfnich prostord mizeme vyuzit 3 druhy osvétleni:

- denni osvétleni, které vyuziva pfirodni svétlo vnikajici do vnitfniho prostoru otvory ve
stavebni konstrukci a navrhuje se nezavisle na umélém osvétleni,

- umélé osvétleni, které vyuziva svétla od umélych, pfevazné elektrickych zdroja svétla a
navrhuje se nezavisle na dennim osvétleni,

- sdruzené osvétleni, které vyuziva sou¢asné denni a umélé osvétleni.

PozZadavky na osvétleni jsou uréeny témito zakladnimi lidskymi potfebami:

- zrakovou pohodou — pfispiva k vysoké urovni produktivity,

- zrakovym vykonem — pracovnici jsou schopni vykonavat zrakové Ukoly i pfi obtiznych
podminkach a béhem dlouhé doby,

- bezpecnosti.

Problematika osvétleni je zaméfena na spinéni zejména téchto ukazatelu:

- sveételny tok [Im] - udava kolik svétla celkem vyzafi zdroj do vSech sméru,

- svitivost [cd] - udava, kolik svételného toku vyzafi svételny zdroj do prostorového uhlu
v uréitém sméru,

- osvétlenost (intenzita osvétleni) [lux]- udava, jak je urcita plocha osvétlovana,

- jas [cd/m?] — je mé&fitkem pro viem svétlosti sviticiho nebo osvétlovaného prostoru,

- rozlozeni jast [-] — uruje Urover adaptace zraku, ktera ovliviiuje viditelnost tkol(,

- oslInéni [-] — vyskytuji — li se v zorném poli oka velké jasy nebo jejich rozdily, popfipadé
vniknou-li velké prostorové ¢i Casové kontrasty jas(, které vyrazné prekraéuji meze
adaptability zraku, vznika oslnéni. OsInéni hodnotime indexem osInéni, eventualné Cinitelem
oslnéni.
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- rovnomérnost osvétleni [-] - je pomér minimalni a primérné osvétlenosti na daném povrchu
(viz téz IEC 60050-845/CIE 17.4.:845-09-58 rovnomérnost osvétleni); osvétleni mista
zrakového ukolu musi byt co nejrovnomérnéjsi.

- osvétlenost bezprostiedniho okoli [lux] — osvétlenost bezprostfedniho okoli ukolu musi
souviset s osvétlenim mista zrakového Ukolu a ma poskytovat vyvazené rozlozZeni jas(

v zorném poli. Velké prostorové zmény osvétlenosti v okoli tkolu mohou zpUsobit namahani
zraku a zrakovou nepohodu.
Osvétlenost bezprostfedniho okoli mize byt mensi nez osvétlenost Ukolu, avSak nesmi byt mensi nez
hodnoty uvedené v nasledujici tabulce:

Rovnomérnost osvétleni a pomér osvétlenosti bezprostiredniho okoli a tkolu

Osvétlenost ukolu Osvétlenost bezprostredniho okoli
IX IX
> 750 500
500 300
300 200
<200 E ol
rovhomérnost osvétleni: = 0,7 rovhomérnost osvétleni: 2 0,5

Hodnoceni osvétleni

Osvétleni hodnocenych budov bylo navrzeno podle normy CSN 36 0450 (dle druhu prostor(i) a splfiuje
pozadavky pfislusné normy. Instalace osvétleni je provedena dle projektu a vypoétem bylo ovéfeno
splnéni relevantnich norem. Hodnocené provozy je tedy mozné dale provozovat.

Pozn.: Hodnoceni osvétlovacich soustav bylo provedeno na zakladé provedeného prizkumu,
poskytnuté vykresové dokumentace a reviznich zprav (tento postup je v souladu s § 4. odst. 15 vyhl. ¢.
425/2004 Sh.).

Doporucujeme pouze pfipravit komplexni plan udrzby, véetné intervald vymény svételnych zdroj,
Cisténi svitidel a mistnosti a zpUisobu jeho provadeéni, tak aby se splnily pozadavky pfijaté pfi stanoveni
udrzovaciho €initele projektantem.

Pozn.

Od 1.8.2003 plati nova norma CSN EN 12464-1 (osvétleni pracovnich prostort — &ast 1: vnitini
prostory), kterd nahrazuje normu CSN 36 0450. Nové norma se vztahuje na instalace novych
osvétleni.

Pro Skolni budovy se vztahuje dale vyhlaska ¢. 108 ze dne 9.3.2001 Sb., kterou se stanovuji
hygienické poZadavky na prostory a provoz Skol, pfedskolnich zafizeni a nékterych Skolskych zafizeni
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Z hlediska enrgetické hospodarnosti a udrzby osvétlovaci soustavy Ize stav hodnotit takto:

Ukazatel Hodnoceni
1 Stav z hlediska ener. hospod. 2
2 Vyména svételnych zdroju 2
3 Cisténi svitidel 2
4 Cisténi prasvitnych konstrukci 2
Celkem 2

Stupnice hodnoceni:
0 - nehodnoceno, 1 — vyhovuje, 2 - vétSinou vyhovuje, 3 - vétSinou nevyhovuje, 4 - nevyhovuje

Poznamka ener. auditora:
1) Souvisejici normy a predpisy:
- CSN 7305 80 — 1 Denni osvétleni budov. Cast 1: Zakladni pozadavky
- CSN730580-4 Denniosvétleni budov. Cast 4: Denni osvétleni primyslovych budov
- CSN 360020 Sdruzené osvétleni
- CSN 360410 Osvétleni mistnich komunikaci
- CSN 360400 Vefejné osvétleni
- CSN 360011 Mé&teni osvétleni vnitfnich prostort
- CSNEN 12464-1 Umélé osvétleni vnitfnich prostor(
- Vyhlaska €. 108 Sb.Hygienické pozadavky na prostory a provoz skol, pfedSkolnich zafizeni a
nékterych Skolskych zafizeni a jiné hygienické pfedpisy
- CSNEN 60598 Svitidla
- CSNEN 60598 Svétlo a osvétleni

2) V pfipadé zmény vyuziti nékterych prostorl je nutné vzdy provéfit osvétleni z hlediska pozadavku
na zrakovy vykon a energetické hospodarnosti osvétlovaci soustavy.

3) Autorizované mérfeni svételné technickych parametrd je nezbytné zaijistit vzdy, kdyz se v provozu
vyskytnou pochybnosti o parametrech osvétleni z hlediska hygienickych pozadavkl a zméné vyuziti
predmétného prostoru.

Ostatni el. spotiebice

VétSina spotfebicl je pomérné v dobrém technickém stavu a nevyzaduje vyménu ¢&i rekonstrukci
s cilem zamezit energetickym ztratam.

V nasledujici tabulce je uvedena analyza spotfeby el. enrgie na jednotlivé druhy spotfebica véetné
osvétleni pro auditované objekty.
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c) analyza obchodnich podminek dodavek elektriny

Subjekt se stal od 01.01.2005 opravnénym zakaznikem (Sbirka zakon( ¢€.278/2003 a Vyhlaska
218/2001 Sb.) a do$lo k uzavieni smlouvy na dodavku el. energie mezi E.ON a.s. a CR MO Praha,
ktera se fidi cenovym rozhodnutim ERU a dale napini sluzeb a cen stanovenych dodavatelem el.
energie E.ON, a.s. Nazev produktu, ktery byl mezi obémi stranami uzavren je IndexPowerTrio.
Smlouva se neda porovnavat s ostatnimi, nebot se jedna vzdy o konkrétni podminky uzaviené mezi
smluvnimi stranami. Lze pouze doporucit, realizovat vybérové fizeni na dodavatele el. energie a
nechat si zpracovat optimalni nabidku.

V nasledujicim textu je popsana struktura a obsah informaci, které by mély byt soucasti technické
dokumentace. Jsou rozdéleny do nékolika skupin:
e Pozadovana forma nabidky
(jednotna — pro vSechny zajemce, volna),
¢ Informace, které odbératel podava o sobé potencionalnimu dodavateli
(popis odbératele — zakl. inf., stru¢na charakteristika odbéru — celkovy pocet odbérnych mist,
prfedmét dodavky - Casové obdobi dodavky, celkové poptavané mnozstvi elektfiny, detailni
udaje — udaje o jednotlivych odbérnych mistech),
e Informace, které odbératel poZaduje o potencionalnim dodavateli
(zakl. identifikace, kontaktni osoby, licence, atd.)
¢ Informace, které odbératel pozaduje jako soucast nabidky — feSeni
(popis nabizeného produktu, zplsob sjednavani, upfesfiovani a moznosti uprav odbérového
diagramu, feSeni odchylek, pozadavky na dodrzeni hodnoty uciniku, registrace u operatora
trhu, atd.)
e Informace, které odbératel pozaduje jako soucast nabidky — ceny
(konstrukce ceny za dodavku elektfiny (bez DPH), sankce za nedodrzeni UcCiniku, pfekroCeni
sjednaného vykonu, atd.)
e Informace, které odbératel poZaduje jako sou¢ast nabidky — ostatni
(navrh smlouvy, platebni podminky, atd.)

Celkové hodnoceni

Zjisténé skuteCnosti o systému zasobovani a spotfeby el. energii v objektech vedou k formulaci
nasledujicich zavér:

e Spolehlivost systému nevykazuje nadmérnou poruchovost,

e Prfivodni vedeni do objektu je dostateéné dimenzovano s moznosti napojeni dalSich spotfebicu,

e V nékterych prostorach jsou vyuzivany méné ucinné svételné zdroje.

Ze souboru hlavnich spotfebiclt el. energie a charakteru soucasné spotfeby je patrné, Ze vétSina
spotieby el. energie pfipada na Cerpadla ve vyménikovych stanicich, dale osvétleni a provoz ostatnich
spotfebicl. Vzhledem k charakteru provozu objektd neni UCelné a efektivni se obecné zabyvat
pfipadnymi Gpravami ¢i zaménou spotfebicu s cilem zvySeni efektivnosti uziti energie.
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2.4.3

24.4

Tab.: Zakladni ukazatele hospodarnosti uziti energie

Ukazatel Hodnoceni
1 Dodavatelské podminky pro nakup elektfiny 0
2 Vyuziti maxima, zatézovatel 1
3 Ztraty elektrické energie v rozvodu a vnitfnim rozvodu 1
4 Vybavenost osvétlovacich soustav hospodarnymi zdroji svétla 2
5 Vybavenost osvétlovacich soustav regulacnimi prvky 2
6 Vybavenost el. pohon(ll s vykonem nad 50 kW automatickou regulaci 0
7 Hospodarnost uziti energie pfi provozu el. pohonl( 1
8 Hospodarnost uziti energie pfi provozu transformator( 0
9 Hospodarnost uziti energie pfi provozu elektrickych ohfevu 2
10 Vybavenost systému zasobovani elektrickou energii automatickym 0
fizenim spotfeby energie

11 Rizeni spotfeby elektrické energie v zavislosti na proménnych >
parametrech (energeticky management)

12 VyuzZiti druhotnych zdroju energie 0

Stupnice hodnoceni:
0 - nehodnoceno, 1 — vyhovuje, 2 - vétSinou vyhovuje, 3 - vétdinou nevyhovuje, 4 - nevyhovuje

Potencial uspor

Systém Odhad roénich Odhad ro¢nich
uspor energie uspor nakladu
GJ.r' MwWh.rt tis.K&.r'"
Zasobovani el. energii 35,2 9,8 18,7

Uvedeny potencidl uspor je technicky mozny.

Doporuceni

Pro dosazeni vyuziti potencialu Uspor, se doporucuje, v ramci bézné udrzby a oprav svételnych zdroju,
pouzit nové Usporné svételné zdroje (kompaktni zafivky, linearni tfipasmové zafivky), které jsou
energeticky méné narocné. Pouziti kompaktnich zafivek se doporuCuje u svitidel sviticich vice nez
jednu hodinu denné a kde nedochazi k ¢astému zapinani a vypinani svételného zdroje (zkracuje
zivotnost kompaktni zafivky).

Navrh na opatieni

Opatieni E01 - Energetické manazerstvi - za vSechny objekty

Popis navrhu

Opatfeni vyZaduje, aby v8echny osoby pohybujici se v zadaném hospodaistvi, dodrzovali zasady
usporného nakladani s el. energii. Energetické manazerstvi pfedstavuje Fidici nastroj na hospodarné
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vyuzivani energie.

To znamena pfi pouzivani:
Svételnych zdroji
= vyuzivat je jen v dobé, kdy nejsou pfiznivé venkovni svételné podminky
. v prostorach, kde neni pfistup denniho osvétleni
=  vyuzivat je jen v dobé, kdy se v danych prostorach nékdo pohybuje
= provadét komplexni plan udrzby, véetné intervalt vymény svételnych zdroja
Technologickych zafizeni
= dodrzovat technologické a provozni predpisy zafizeni
= dodrzovat systém planovanych oprav a bézné udrzby
= dodrzovat intervaly pravidelnych revizi (tyka se vSech zafizeni, ktera spotfebovavaji el.
energii)

Rizika a nejistoty
Uspory el. energie jsou zavislé na dodrzovani stanovenych podminek. Hlavni vliv ma lidsky faktor.

Naroky a ucinky

Ozn. Popis Uspora Naklady
opatreni Jednotka | Mnozstvi Naklady | narealizaci
- - - - tis. K& . r* tis. K&
EO1 |Energetické manazerstvi (oblast
elektro) MWh . r! 3,9 75 0,0
245 Soubor navrzenych opatieni
5 Ozn. , Uspora Naklady
Systém ., Popis . . .
opatieni Jednotka | MnoZstvi | Naklady | na realizaci
- - - - tis. K& . r* tis. K&

Elektro EO1 |Energetické manazerstvi
(oblast elektro) MWh . r! 3,9 7.5 0,0
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2.5

251

Stavba
Popis stavajiciho stavu

V aredlu VUSS Brno — 155. zachranny prapor BucCovice se nachazi cca 40 objektd. Pfedmétem
energetického auditu jsou (na zakladé zadani zadavatele) tyto obj. &.:

01 Budova muzstva €. 1
02 Budova muzstva ¢&. 2
03 Ubytovna , DU, TU
06 Klub utvaru

07 Pozarni zbrojnice

09 Kancelare PS, dilny
12 Vystrojni sklad

13 OSetfovna
18 Kancelare, garaze, sklad
19 Télocvicna

33 Velitelstvi,kuchyrisky blok
41 TOP, TOV dilny

1) Objekt ¢. 01 — Budova muzstva €. 1

Pohled zdpadni Pohled severovychodni
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Pohled severovychodni Pohled jizni

Objemové a konstrukéni Feseni

Objekt je samostatné stojici. Plidorys objektu je jednoduchy, tvarem pfipominajici pismeno “E”. Hlavni
(delSi) osa objektu je SV - JZ.

Objekt je Castecné podsklepen jednim podzemnim podlazim a ma tfi celoplo$na podlazi nadzemni,
Hlavni nosnou konstrukci objektu tvofi sténovy systém ze zdiva z plnych cihel. Stfecha objektu je
prevazné Sikma valbova s krytinou z plechovych Sablon, podkrovi je nevyuzivané. Strop do pldy je
pracdépodobné drfevény tramovy, na podlaze jsou pudovky. Stfecha ¢étvrtého nadzemniho podlazi je
plocha, pravdépodobné jednoplastova. Otvorové vyplné jsou tvofeny prevazné okny jednoduchymi
plastovymi zasklenymi izolaénim dvojsklem, vyménénymi letos (2005) za okna puvodni (zdvojena
dfevéna), a okny zdvojenymi dfevénymi s jednoduchym zasklenim v obou kfidlech.

Zakladni rozmérové charakteristiky udava nasledujici tabulka:

Obj. | Padorysny rozmér Zastavéna | Ochlazovana | Obestavény | Pocet Pocet
c. plocha plocha prostor *) PP NP
(m x m) (m?) (m?) (m°) ©) ©)
01 72,0x17,8 1022,2 5 366,0 14 299,9 0-1 3-4
Pozn.:

*) Obestavény prostor ve smyslu CSN 730540 — obestavény prostor spodni a vrchni stavby bez
nevyuZivanych ptGdnich prostor, plati pro vSechny obestavéné prostory uvedené v této zpravé.

Popis obvodovych konstrukci
Rozhodujici obvodové stény (ve styku s vnéjSim prostfedim — zemé, vzduch) a vypIné otvorl tvofi
nasledujici konstrukce:

Obj. Obvodovy plast’ Otvorové vyplné
€. |svisly vodorovny svislé vodorovné
01 |-sténaCP - stfecha plocha - okno jednoduché
450mm, 600mm | jednoplastova (pfesna plastové, izolaéni dvojsklo
skladba nebyla zjisténa) - okno jednoduché
- strop do pldy (pfesna plastové 2005, izolaéni
skladba nebyla zjisténa) dvojsklo
- okno zdvojené dievéneé,
obycejné sklo
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Projekt a realizace

K dispozici byla ¢ast projektové dokumentace, vypracované v letech 1936 — 1937 skupinou I, odboru L
Ministerstva verejnych praci, odboc¢ka Brno.

V roce 2005 doslo k vyméné ¢&asti plvodnich zdvojenych dfevénych oken s jednoduchym zasklenim
v obou kfidlech za okna jednoducha plastova se zasklenim izolacnim dvojsklem, tvarové shodna.

Ucel a vyuziti
Objekt je vyuzivana, po odchodu vojakl zakladni sluzby, pro administrativni ucely.

2) Objekt €. 02 — Budova muzstva €. 2

Pohled severovychodni Pohled jizni

Objemové a konstrukéni Feseni

Objekt je samostatné stojici. PUdorys objektu je jednoduchy, tvarem pfipominajici pismeno “E”. Hlavni
(del$i) osa objektu je ve sméru SV — JZ.

Objekt je ¢astecné podsklepen jednim podzemnim podlazim a ma tfi celoplo$na podlazi nadzemni,
Hlavni nosnou konstrukci objektu tvofi sténovy systém ze zdiva z pinych cihel. Stfecha objektu je
prevazné Sikma valbova s krytinou z plechovych $ablon, podkrovi je nevyuzivané. Strop do pldy je
pracdépodobné drevény tramovy, na podlaze jsou pudovky. Stfecha &tvrtého nadzemniho podlazi je
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plocha, pravdépodobné jednoplastova. Otvorové vyplné jsou tvofeny prevazné okny jednoduchymi
plastovymi zasklenymi izolaénim dvojsklem, vyménénymi letos (2005) za okna plvodni (zdvojena
dfevéna), a okny zdvojenymi difevénymi s jednoduchym zasklenim v obou kfidlech.

Zakladni rozmérové charakteristiky udava nasledujici tabulka:

Obj. | Padorysny rozmér Zastavéna | Ochlazovana | Obestavény | Pocet Pocet
c. plocha plocha prostor *) PP NP
(m x m) (m°) (m’) (m°) () ()

02 72,0x 17,8 1022,2 5072,3 13 726,0 0-1 3-4

Popis obvodovych konstrukci
Rozhodujici obvodové stény (ve styku s vnéjSim prostfedim — zemé, vzduch) a vypIné otvorl tvofi
nasledujici konstrukce:

Ob;j. Obvodovy plast’ Otvorové vyplné
€. |svisly vodorovny svislé vodorovné
02 |- sténa CP 450mm, - stfecha plochéa - okno jednoduché
600mm jednoplastova plastové, izola¢ni dvojsklo

(pfesna skladba - okno jednoduché
nebyla zjisténa) plastové 2005, izolacni
- strop do pudy dvojsklo
(pfesna skladba - okno zdvojené dievéne,
nebyla zji§téna) obycejné sklo

Projekt a realizace

K dispozici byla ¢ast projektové dokumentace, vypracované v letech 1936 — 1937 skupinou I, odboru L
Ministerstva vefejnych praci, odboc¢ka Brno.

V roce 2005 doslo k vyméné ¢asti plvodnich zdvojenych dfevénych oken s jednoduchym zasklenim
v obou kfidlech za okna jednoduchd plastova se zasklenim izolacnim dvojsklem, tvarové shodna.

Uéel a vyuziti
Objekt je vyuzivana, po odchodu vojakl zakladni sluzby, pro administrativni tcely.

3) Objekt &. 03 -Ubytovna, DU, TU

Pohled zdpadni Pohled zédpadni (DU)
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FEF i — -

Pohled severni (¢ast v rekonstrukci)

Objemové a konstrukcni FeSeni

Objekt je samostatné stojici. Padorys objektu je jednoduchy obdélnikovy. Hlavni (delSi) osa objektu je
S-J

Objekt neni podsklepen ani astenym suterénem a ma jedno nadzemni podlazi.

Hlavni nosnou konstrukci objektu tvofi podélny systém nosnych stén zdénych z plnych cihel tloustky
450 mm. Stfecha objektu je plocha jednoplastova. Otvorové vyplné jsou pfevazné tvofeny okny
dvojitymi dfevénymi s jednoduchym zasklenim v obou kfidlech a okny zdvojenymi dfevénymi
s jednoduchym zasklenim v obou kfidlech.

Zakladni rozmérové charakteristiky udava nasledujici tabulka:

Obj. | Padorysny rozmér Zastavéna | Ochlazovana | Obestavény | Pocet Pocet
c. plocha plocha prostor *) PP NP
(m x m) (m?) (m’) (m°) ) )
03 36,5 x 13,6 494,0 1378,4 2 2025,5 0 1

Popis obvodovych konstrukci
Rozhodujici obvodové stény (ve styku s vnéjSim prostfedim — zemé, vzduch) a vyplné otvor( tvofi
nasledujici konstrukce:
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Obj. Obvodovy plast’ Otvorové vyplné
€. |svisly vodorovny svislé vodorovné
03 |-sténaCP - stfecha jednoplastova | - okno zdvojené
450mm (zelezobetonovy zel.bet. | dfevéné, obycejné

tram. Strop, Skvarovy sklo
nasyp 150-600 mm, bet. |- okno dvoijité
potér 50 mm, difevéné, obycejné
hydroizolace asfaltova) | sklo

Projekt a realizace

K dispozici byla ¢ast plvodni projektové dokumentace, vypracované v roce 1938. Dale byla k dispozici
Cast projektové dokumentace k rekonstrukci objektu, vypracované v 07/1970, resp. 01/1978
(adaptace), resp. 02/1987 dostavba DU. V dobé& zpracovani energetického auditu byl objekt z vétsi
Casti vrekonstrukci (vyména oken, zména vyuziti nékterych mistnosti, rekonstrukce socialniho
zafizeni).

Ucel a vyuziti

Objekt je vyuzivan jako zazemi dozor€iho Utvaru (socialni zafizeni, odpoc€inkové mistnosti,..). Dale je
v objektu umisténa telefonni ustfedna a vstupni rozvodna arealu.

4) Objekt €. 06 — Klub utvaru

Pohled vychodni Pohled severni

Pohled zdpadni Pohled jizni
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Objemové a konstrukéni Feseni

Objekt je samostatné stojici. Pldorys objektu je jednoduchy obdélnikovy. Hlavni (del$i) osa objektu je
S-J.

Objekt je Castecné podsklepen jedno podzemni podlazi na ¢asti padorysu a ma jedno nadzemni
podlazi. Hlavni nosnou konstrukci objektu tvofi podélny systém nosnych stén zdénych z plnych cihel
tloustky 450 mm. Stfecha objektu je plocha jednoplastova. Otvorové vyplné jsou prevazné tvoreny
okny dvojitymi dfevénymi s jednoduchym zasklenim v obou kfidlech.

Zakladni rozmérové charakteristiky udava nasledujici tabulka:

Obj. | Padorysny rozmér Zastavéna | Ochlazovana | Obestavény | Pocet Pocet
C. plocha plocha prostor *) PP NP
(m x m) (m?) (m?) (m°) @) @)
06 289x12,4 362,0 1217,0 1862,2 1 1

Popis obvodovych konstrukci

Rozhodujici obvodové stény (ve styku s vnéjSim prostfedim — zemé, vzduch) a vypIné otvorl tvofi

nasledujici konstrukce:

tram. strop, Skvarovy nasyp
150-600 mm, bet. potér 50
mm, hydroizolace asfaltova)

- okno jednoduché dfevéné
zasklené izol. dvojsklem
- dvefe ocelové jednoduse

Obj. Obvodovy plast’ Otvorové vyplné
€. |svisly vodorovny svislé vodorovné
06 |-sténaCP - stfecha jednoplastova - okno dvoijité dfevéné,
450mm (zelezobetonovy zel.bet. obycCejné sklo

zasklené

Projekt a realizace

K dispozici byla €ast projektové dokumentace, vypracované vroce 1936 Vojenskou projektovou
kancelafi. Dale byla k dispozici Cast projektové dokumentace k dostavbé objektu, vypracované
v 12/1969.

Uécel a vyuziti
Objekt je vyuzivan jako klub (spole¢enské akce, jednani,...). Objekt vyuzivan prevazné narazové (1-2x
tydné, dle potieby), kdy je vytapén naplno. V ostatnim obdobi je pouze temperovan.
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5) Objekt €. 07 — Pozarni zbrojnice

Pohled jihozdpadni

Pohled severni Pohled vychodni

Objemové a konstrukéni Feseni

Objekt je samostatné stojici. Padorys objektu je jednoduchy obdélnikovy. Hlavni (del$i) osa objektu je
ve sméru S — J.

Objekt neni podsklepen ani ¢aste€nym suterénem a ma jedno nadzemni podlazi.

Hlavni nosnou konstrukci objektu tvofi cihelné sloupy cihelné zdivo. Stfecha objektu je Sikma
sedlového tvaru s nosnou konstrukci tvofenou ocelovymi pfihradovymi sedlovymi vazniky. Stfesni
krytinu tvofi al. Sablony na plném bednéni. Otvorové vypIné jsou tvofeny okny zdvojenymi dfevénymi
s jednoduchym zasklenim v obou kfidlech, resp. okny ocelovymo jednoduSe zasklenymi, resp. ocelova
vrata jednoducha.

Zakladni rozmérové charakteristiky udava nasledujici tabulka:

Obj. | Padorysny rozmér Zastavéna | Ochlazovana | Obestavény | Pocet Pocet
C. plocha plocha prostor *) PP NP
(m x m) (m?) (m?) (m°) @) @)
07 36,8 x 15,6 572,0 1676,9 32252 0 1

Popis obvodovych konstrukci
Rozhodujici obvodové stény (ve styku s vnéjSim prostfedim — zemé, vzduch) a vypIné otvorl tvofi
nasledujici konstrukce:
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Obj. Obvodovy plast’ Otvorové vyplné
C. svisly vodorovny svislé vodorovné
07 |-sténa CP 200- |- stfecha Sikma — plné - okno zdvojené dievéne, -
300 mm dfev. bednéni, al. obycCejné sklo

Sablony, nékdé doplnéno | - okno jednoduché ocelové,
o heraklitovy podhled), obycCejné sklo

vnitfni vestavky zpravidla | - sklobetonova okna

se zateplenou stropni - vrata ocelova jednoducha

konstrukci - dvéfe drevéné jednoduché

Projekt a realizace

K dispozici byla ¢ast projektové dokumentace, vypracované v roce 1939 (jako zdéné garaze). V obdobi
19961 — 1991 objekt proSel nékolika rekonstrukcemi (1961, 1965, 1981, 1991), pfi kterych byly
realizovany rizné vestavby, zmény ucelu vyuziti ¢asti objektu apod.

Ucel a vyuziti
Objekt je vyuzivan jako pozarni zbrojnice (garaze pozarnich aut a pfislusné technické zazemi) a dilny.

6) Objekt €. 09 — PS, dilny

W BINERERREEREES 1 ="

Pohled severni Pohled jihovychodni

Objemové a konstrukéni Feseni

Objekt je samostatné stojici. Padorys objektu je jednoduchy obdélnikovy. Hlavni (del$i) osa objektu je
SV -JZ.

Objekt neni podsklepen ani ¢aste€nym suterénem a ma jedno nadzemni podlazi.

Hlavni nosnou konstrukci objektu tvofi podélny systém nosnych stén zdénych z plnych cihel tloustky
450 mm. Stfecha objektu je Sikma valbova s plechovou krytinou, podkrovi je nevyuzivané. Otvorove
vyplné jsou pfevazné tvoifeny okny dvojitymi dfevénymi s jednoduchym zasklenim v obou kfidlech a
okny zdvojenymi dfevénymi s jednoduchym zasklenim v obou kfidlech.

Zakladni rozmérové charakteristiky udava nasledujici tabulka:

Obj. | Padorysny rozmér Zastavéna | Ochlazovana | Obestavény | Pocet Pocet
C. plocha plocha prostor *) PP NP
(m x m) (m?) (m?) (m°) () ()
09 295x11,4 334,8 939,3 1104,9 0 1




5303-900-2/2-KA-08
revize B

fijen 2005

strana 61 z 145

Energeticky audit — VUSS Brno — 155. zachranny prapor Bu€ovice

Popis obvodovych konstrukci
Rozhodujici obvodové stény (ve styku s vnéjSim prostfedim — zemé&, vzduch) a vypIné otvord tvofi
nasledujici konstrukce:

Obj. Obvodovy plast’ Otvorové vyplné
€. |svisly vodorovny svislé vodorovné
09 |-sténa CP 450mm - strop do pudy - okno zdvojené -
(zelezobetonovy dfevéné, obycejné
zebirkovy sklo
s dfevénym - okno dvoijité
omitnutym dfevéné, obycejné
podhledem) sklo

Projekt a realizace

K dispozici byla ¢ast projektové dokumentace, vypracované vroce 1936 Vojenskou projektovou
kancelafi. Dale byla k dispozici ¢ast projektové dokumentace k rekonstrukci objektu, vypracované
v roce 1987.

Ucel a vyuziti
Objekt je vyuzivan jako dilny a kancelare.

7) Objekt €. 12 — Vystrojni sklad materialu

Pohled jizni Pohled vychodni

L B

Pohled severozdpadni
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Objemové a konstrukéni Feseni

Objekt je samostatné stojici. Pldorys objektu je jednoduchy obdélnikovy. Hlavni (del§i) osa objektu je
SV -JZ

Objekt neni podsklepen ani asteCnym suterénem a ma jedno nadzemni podlazi.

Hlavni nosnou konstrukci objektu tvofi skelet o zakladnim modulu 4,0 m x 8,0 m. Obvovody plast je
vyzdivany v tloustce 450 mm (dozdéno pfi stavebnich Upravach v roce 1986). Stfecha objektu je Sikma
sedlova s plechovou krytinou, podkrovi je nevyuzivané. Otvorové vyplné jsou pfevazné tvoreny
sklobetonem, okny jednoduchymi kovovymi s jednoduchym zasklenim a okny zdvojenymi dfevénymi
s jednoduchym zasklenim v obou kfidlech.

Zakladni rozmérové charakteristiky udava nasledujici tabulka:

Obj. | Padorysny rozmér Zastavéna | Ochlazovana | Obestavény | Pocet Pocet
c. plocha plocha prostor *) PP NP
(m x m) (m?) (m?) (m°) @) @)
12 49,4 x 9,0 4442 1261,2 1421,3 0 1

Popis obvodovych konstrukci
Rozhodujici obvodové stény (ve styku s vnéjSim prostfedim — zemé, vzduch) a vypIné otvord tvofi
nasledujici konstrukce:

Obj. Obvodovy plast’ Otvorové vyplné
€. |svisly vodorovny svislé vodorovné
12 |- sténa CP 450mm - strop do pudy - okno jednoduché
(zelezobetonovy kovové, obycejné
zebirkovy s sklo
omitnutym dfevénym | - okno zdvojené
podhledem dfevéné, obyCejné
s tepelnou izolaci sklo
Fibrex 80mm) - zdéné luxfery

Projekt a realizace

K dispozici byla ¢ast projektové dokumentace, vypracované v letech 1937 skupinou |, odboru L
Ministerstva vefejnych praci, odbocka Brno. Dale byla k dispozici ¢ast projektové dokumentace
k rekonstrukci objektu, vypracované v roce 1986.

Uécel a vyuziti
Objekt je vyuzivan jako sklad materialu.
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8) Objekt €. 13 — Osetrovna

Pohled zdpadni

v s

Objemové a konstrukcni FeSeni

Objekt je samostatné stojici. Pudorys objektu je jednoduchy, tvarem pfipominajici oteviené pismeno
“U”. Hlavni (del$i) osa objektu je SZ — JV.

Objekt je ¢astecné podsklepen jednim podzemnim podlazim a ma jedno podlazi nadzemni.

Hlavni nosnou konstrukci objektu tvofi podélny systém nosnych stén z plnych stén tlouStky 600 mm
v suterénu a 450 mm v nadzemnim podlazi. Stfecha objektu je Sikma valbova s plechovou krytinou,
podkrovi je nevyuzivané. Otvorové vyplné jsou tvofeny pfevazné okny dvojitymi dfevénymi
s jednoduchym zasklenim v obou kfidlech.
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Zakladni rozmérové charakteristiky udava nasledujici tabulka:

Obj. | Padorysny rozmér Zastavéna | Ochlazovana | Obestavény | Pocet Pocet
c. plocha plocha prostor *) PP NP
(m x m) (m?) (m?) (m°) () ()
13 42,6 x 13,4 489,8 15423 2121,2 0-1 1

Popis obvodovych konstrukci
Rozhodujici obvodové stény (ve styku s vnéjSim prostfedim — zemé, vzduch) a vypIné otvorl tvofi
nasledujici konstrukce:

Obj. Obvodovy plast’ Otvorové vyplné
C. svisly vodorovny svislé vodorovné
13 |- sténa CP 450mm - strop do pldy - okno dvoijité
(pfesna skladba dfevéné, obycejné
nebyla zjiSténa) sklo

Projekt a realizace

K dispozici byla €ast projektové dokumentace, vypracované vroce 1936 Vojenskou projektovou
kancelafi. Dale byla k dispozici Cast projektové dokumentace ke stavebnim udpravam objektu,
vypracované v roce 1970 firmou Vojenské stavby Praha Oborovy podnik — Projektova sprava, sidlem
Sokolova 978, Praha 9.

Ucel a vyuziti
Objekt je vyuzivan jako oSetfovna, resp. zdravotni stfedisko (bez lGzkové ¢asti).

9) Objekt €. 18 — Sklad, kancelare, autogaraze, straznice

Pohled vychodni Pohled jizni

Objemové a konstrukéni Feseni

Objekt je samostatné stojici. Pldorys objektu je jednoduchy obdélnikovy. Hlavni (del$i) osa objektu je
ve sméru S — J.

Objekt neni podsklepen ani ¢aste€nym suterénem a ma jedno nadzemni podlazi.

Hlavni nosnou konstrukci objektu tvofi cihelné sloupy a cihelné zdivo. Stfecha objektu je Sikma
sedlového tvaru s nosnou konstrukci tvofenou ocelovymi pfihradovymi sedlovymi vazniky. Stfesni
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krytinu tvofi al. Sablony na plném bednéni. Otvorové vyplné jsou tvofeny okny zdvojenymi dfevénymi
s jednoduchym zasklenim v obou kfidlech, resp. okny ocelovymo jednoduSe zasklenymi, resp.
sklobetonova okna, resp. ocelova vrata jednoducha.

Zakladni rozmérové charakteristiky udava nasledujici tabulka:

Obj. | Padorysny rozmér Zastavéna | Ochlazovana | Obestavény | Pocet Pocet
c. plocha plocha prostor *) PP NP
(m x m) (m°) (m’) (m°) () ()
18 71,4 x 15,0 1067,8 3034,4 6 274,6 0 1

Popis obvodovych konstrukci
Rozhodujici obvodové stény (ve styku s vnéjSim prostfedim — zemé, vzduch) a vypIné otvorl tvofi

nasledujici konstrukce:

vnitfni vestavky zpravidla se
zateplenou stropni konstrukci

Ob;j. Obvodovy plast’ Otvorové vyplné
€. |svisly vodorovny svislé vodorovné
18 |- sténa CP 200 | - stfecha Sikma — pIné drev. - okno zdvojené dfevéné, -
- 300 mm bednéni, al. Sablony), obycejné sklo

- okno jednoduché ocelové,
obycCejné sklo

- sklobetonova okna
- vrata ocelova jednoducha
- dvéfe drevéné jednoduché

- stfecha plocha
jednoplastova (skladba
nezjiSténa)

Projekt a realizace

K dispozici byla ¢ast projektové dokumentace (jeden vykres), vypracované v roce 1939 (jako zdéné
garaze). V obdobi 19984 — 1991 objekt proSel nékolika Upravami (1984, 1985, 1991), pfi kterych byla
realizovana vestavba, Uprava vjezdu do nékolika garazi a dispozi¢ni Upravy straznice.

Uéel a vyuziti
Objekt je vyuzivan pro skladové UcCely, resp. jako garazova stani a kancelarské prostory. Na jizni
strané objektu je umisténa strédZnice s vlastnim zdrojem tepla.

10) Objekt €. 19 — Kino utvaru (télocvi¢na)

Pohled severni

Pohled zapadni
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Pohled vychodni Pohled severozapadni

Objemové a konstrukéni feseni

Objekt je samostatné stojici. Padorys objektu je jednoduchy obdélnikovy. Hlavni (del$i) osa objektu je
S-J

Objekt neni podsklepen ani ¢aste€nym suterénem a ma jedno nadzemni podlazi.

Hlavni nosnou konstrukci objektu tvofi pravdépodobné dievéné sloupky (dle sdéleni provozovatele jde
o drevostavbu) Stfecha objektu je Sikma sedlového tvaru s nosnou konstrukci krovu ze dfeva
s plechovou krytinou na plném bednéni, podkrovi je nevyuzivané. Otvorové vyplné jsou prevazné
tvofeny okny okny zdvojenymi dfevénymi s jednoduchym zasklenim v obou kfidlech.

Zakladni rozmérové charakteristiky udava nasledujici tabulka:

Obj. | Padorysny rozmér Zastavéna | Ochlazovana | Obestavény | Pocet Pocet
c. plocha plocha prostor *) PP NP
(m x m) (m?) (m?) (m°) ©) )
19 40,4 x 10,6 428,2 1285,0 1798,6 0 1

Popis obvodovych konstrukci
Rozhodujici obvodové stény (ve styku s vnéjSim prostfedim — zemé, vzduch) a vypIné otvorl tvofi
nasledujici konstrukce:

Obj. Obvodovy plast’ Otvorové vyplné
€. |svisly vodorovny svislé vodorovné
03 |- obvod. sténa (omitka, - strop do pudy - okno zdvojené
heraklit tI. 20 mm, vzduchova | (skladba nezjisténa) dfevéné, obycejné
mezera tl. 250 mm — nosna sklo
konstrukce, heraklit tl. 20 mm, - dvefe dievéné
omitka) — pravdépodobna jednoduché
skladba

Projekt a realizace
K dispozici byla ¢ast projektové dokumentace, vypracované v 01/1973 (Vojenské stavby Praha —
Projektova sprava. Tato dokumentace FeSi ¢asteCnou rekonstrukci kinosalu.
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Ucel a vyusziti
Objekt byl vyuzivan jako utvarové kina. V dobé zpracovani energetického auditu probihala jeho
rekonstrukce — zména vyuziti objektu — télocvicna.

11) Objekt €. 33 — Velitelstvi, kuchyisky blok

Pohled zapadni

.

Pohled severni (éast— kuch. blok) Pohled severni (Cast — velitelstvi)
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Objemové a konstrukéni Feseni

Objekt je samostatné stojici. Pldorys objektu je jednoduchy obdélnikovy. Hlavni (del$i) osa objektu je
SV -JZ

Objekt Ize rozdélit na dvé Casti, a to velitelstvi a kuchyrisky blok. Objekt je celoplosné podklepen
CasteCné zapuseténym jednim podzemnim podlazim a ma dvé podlazi nadzemni. V ¢asti kuchyrnského
bloku je druhé nadzemni podlazi pfedstupujici pfed pfizemi.

Hlavni nosnou konstrukci tvofi obvodové nosné zdivo z cihel dérovanych metrického formatu,
v tloustce 375 mm a 500 mm a uvnitf dispozice Zelezobetonové monolitické sloupy. Stfecha objektu je
plocha jednoplastova s krytinou z modifikovanych asfaltovych pasu s posypem. Otvorové vypiné jsou
v Casti velitelstvi pfevazné tvorfeny okny jednoduchymi plastovymi se zasklenim izolaénim dvojsklem.
V &asti kuchyrisky blok jsou otvorové vypiné tvofeny z €asti pivodnimi okny zdvojenymi dfevénymi
s jednoduchym zasklenim v obou kfidlech, z ¢asti byla letos (2005) tato okna vyméména ze okna
jednoducha plastova se zasklenim izolacnim dvojsklem.

Zakladni rozmérové charakteristiky udava nasledujici tabulka:

Obj. | Padorysny rozmér Zastavéna | Ochlazovana | Obestavény | Pocet Pocet
C. plocha plocha prostor *) PP NP
(m x m) (m?) (m?) (m°) @) @)
33 85,2x 14,6 12439 4 696,2 13101,4 1 2

Popis obvodovych konstrukci
Rozhodujici obvodové stény (ve styku s vnéjSim prostfedim — zemé&, vzduch) a vypIné otvorl tvofi
nasledujici konstrukce:

Obj. Obvodovy plast’ Otvorové vyplné
€. |svisly vodorovny svislé vodorovné
33 |-sténa CDm - stfecha plocha - okno jednoduché
375mm, 500mm | jednoplastova (stropni plastové, izola¢ni dvojsklo
panely, popilek ve spadu, |- okno jednoduché

Skvarobeton, cementovy plastové 2005, izolacni
potér, parotésna zabrana, | dvojsklo

pénovy polystyren 65mm, |- okno zdvojené dievéne,
cementovy potér, krytina) | oby&ejné sklo

Projekt a realizace
K dispozici byla projektova dokumentace, vypracovana v roce 1968 firmou Vojensky projektovy Ustav,
pobocka Bratislava, odlouceny ateliér Brno.

Ucel a vyuziti
Objekt je vyuzivan jako administrativni budova a jako kuchyné s pfisluSnym socialnim a skladovym
zazemim.
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Objekt €. 41 — TOP, TOV Dilny

Pohled severni Pohled zapadni (¢ast B)

Pohled vychodni (¢ast B)

Pohled zapadni (¢dst A) Pohled jizni
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Pohled jihovychodni (dvr éasti A)

Ocelovy svétlik nad halovou casti (nad ¢asti B) Strecha se svétlikem nad c¢asti A

Objemové a konstrukcni FeSeni

Objekt je samostatné stojici. Plidorys objektu je nepravidelny, slozeny ze tfi obdélnikd. Hlavni (delsi)
osa objektu je S - J.

Objekt neni podsklepen ani ¢astecné zapusténym suterénem a ma jedno nadzemni podlazi, kazda ze
tfi Casti (A, B, C) ma jinou konstrukéni vysku.

Zakladni rozmérové charakteristiky udava nasledujici tabulka:

Obj. | Padorysny rozmér Zastavéna | Ochlazovana | Obestavény | Pocet Pocet
C. plocha plocha prostor *) PP NP
(m x m) (m?) (m?) (m°) () ()
41 79,6 x 28,9 1 805,7 54257 12 263,1 0 1

Hlavni nosnou konstrukci objektu tvofi u ¢asti A montovany Zelezobetonovy skelet obanské vystavby
PS Brno, u ¢asti B je to trojlodni hala systému ZIPP Bratislava. Nosnou konstrukci ¢asti C tvofi nosné
zdivo z tvarovek CDKL v tloustce 375 mm. Obvodovy plast ¢asti A a B je tvofen keramickymi panely
tloustky 250 mm, Stitové stény ¢asti B jsou zdéné z tvarovek CDKL v tloustce 300mm. Stfecha vSech
Casti objektu je plocha jednoplastova s krytinou z modifikovanych asfaltovych past s posypem.
Otvorové vyplné jsou pfevazné tvofeny okny zdvojenymi kovovymi s jednoduchym zasklenim v obou
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25.2

kiidlech. Na vychodni strané Casti A byla Cast oken letos (2005) vyménéna za okna jednoducha
plastova zasklena izolacnim dvojsklem. V €asti B jsou otvorové vypiné tvofeny vraty plnymi kovovymi
dojitymi s vrstvou polystyrenu. V Catech A a B jsou ve stfeSe trojuhelnikové svétliky tvofené kovovym
ramem, zasklené jednoduchym sklem s draténou viozkou.

Popis obvodovych konstrukci
Rozhodujici obvodové stény (ve styku s vnéjSim prostfedim — zemé, vzduch) a vypIné otvorl tvofi
nasledujici konstrukce:

300mm, 375mm

kameniva, desky Polsid
50mm, krytina)

- stfecha plocha
jednoplastova B (stfesSni
panely SZD, cementovy

- okno zdvojené
kovové, obyCejné
sklo

- vrata kovova plna
dvojita

Obj. Obvodovy plast’ Otvorové vyplné
c. svisly vodorovny svislé vodorovné
41 | - keramické panely - stfecha plocha - okno jednoduché | - svétlik ocelovy
250mm jednoplastova A (stropni plastove 2005, jednoduchy,
- sténa CDKL kce, spadova vrstva izola¢ni dvojsklo dratosklo

potér, desky Polsid 50mm,
cementovy potér, krytina)
- stfecha plocha
jednoplastova C (stropni
panely PZD. cem. potér,
desky Polsid 50mm, cem.
potér, krytina)

Projekt a realizace

K dispozici byla projektova dokumentace, vypracovana v letech 1974 — 1975 firmou Vojensky
projektovy Ustav Praha, ateliér Brno. Objekt neprosel vyznamny Upravami, kromé& vymény ¢asti oken (9
ks) v r. 2005 na &asti A.

Ucel a vyuziti
Objekt je vyuzivan jako dilny a opravny.

Zhodnoceni stavajiciho stavu

Metoda hodnoceni
Energetické hodnoceni budov bylo provedeno podle CSN 730540-1, 3 a 4 (1994) CSN 730540-2
(2002) - ,Tepelna ochrana budov*.

Tato norma stanovuje tepelné technické pozadavky pro navrhovani a ovéfovani budov s pozadovanym
stavem vnitfniho prostfedi pfi jejich uzivani, které podle stavebniho zakona zajistuji hospodarné
splnéni zakladniho pozZadavku na usporu energie a tepelnou energii. Plati pro nové budovy a pro
stavebni Upravy, udrZzovaci prace, zmény v uzivani budov a jiné zmény dokon¢enych budov.
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Pro budovy pamatkové chranéné nebo stavajici budovy uvnitf pamatkovych rezervaci nebo pro budovy
postizené zivelnymi katastrofami plati norma pfiméfené moznostem tak, aby nedochazelo k porucham
a vadam pfi jejich uzivani.

Energeticky pozadavek na budovy

Energeticka narocnost budovy se podle vyhlasky €. 291/2001 Sb. hodnoti mérnou potiebou tepla na
vytapéni e, v kWh.m?a™. Vypodet se provadi podle vyhlasky &. 291/2001 Sh. nebo podle pfislusnych
geskych technickych norem (napf. CSN 730540, CSN EN 832, CSN 060210).

Budova je vyhovujici z hlediska spotfeby tepla, je-li zjiSténa hodnota mérné spotfeby tepla e, mensi
nebo rovna nez hodnota e:

e, < ew 1

Pozadovana hodnota mérné spotieby tepla pfi vytapéni budov evN se stanovi ze vztahu:

ew = 20,64 + 26,03 . (A/V) 2
kde A je celkova plocha ochlazovanych konstrukei , v m?
\% je ojem budovy, v m®, stanoveny jako objem vytap&né &asti budovy na niz se
vztahuje vypocet v€etné vSech konstrukci tvofici hranici budovy, kromé lodzii, atik a
fims.

Vysledky hodnoceni konstrukci

Tepelné technické hodnoceni konstrukci bylo provedeno zjednoduSenym zplisobem — vypocétem
soucinitele prostupu tepla neprisvitnych ¢asti obvodovych konstrukci a stanoveny soucinitele prostupu
tepla otvorovych vyplni (dle tabulek v CSN). V nasledujicich tabulkach jsou vysledky pro jednotlivé
konstrukce zpracovany do souhrna.

Pozn.: Stanoveni ekonomické vhodnosti v nasledujicich tabulkach je stanoveno vzhledem ke
stavajicimu zptsobu zasobovani tj. dodévkové teplo s predpoklédanou cenou 577 K&.GJ™.

Objekt €. 01 — Budova muzstva ¢. 1

Ozn. kce |Nazev konstrukce Soucinitel prostupu tepla ,,U“ Dosazeni
w m?2K* pozadovanych hodnot
je
Hodnota Stav tech. ekonom.
Normova Vypoétena Vyhovuje/ mozné vhodné
pozadovana Nevyhovuje Ano/Ne Ano/Ne
01001 |Okna - OZ dfev. 1,70 2,80 nevyhovuje Ano Ano
Okna - OJ plast., iz.
01002  |dvojsklo 1,70 2,80 nevyhovuje Ano Ano
Okna - OJ plast., iz.
01003 |dvojsklo 2005 1,70 1,20 vyhovuje - -
Obvodovy plast - sténa
01S001 |CP 450mm 0,38 1,45 nevyhovuje Ano Ano
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Obvodovy plast - sténa

01S002 |CP 600mm 0,38 1,10 nevyhovuje Ano Ano
Obvodovy plast - sténa

01S003 |CP 450mm, podkrovi 0,38 1,40 nevyhovuje Ano Ano
Stfecha - plocha

01SA01 |jednoplastova 0,24 0,90%) nevyhovuje Ano Ano

01Str01 |Strop do pudy 0,30 0,90%) nevyhovuje Ano Ano

Pozn.: *) Hodnota soucinitele prostupu tepla konstrukce byla ur€ena na zakladé odborného odhadu.

Objekt €. 02 — Budova muzstva €. 2

Ozn. kce |Nazev konstrukce Soucinitel prostupu tepla ,,U“ Dosazeni
w m?2K*! pozadovanych hodnot
je
Hodnota Stav tech. ekonom.
Normova Vypoétena Vyhovuje/ mozné vhodné
pozadovana Nevyhovuje Ano/Ne Ano/Ne

02001 |Okna - OZ drev. 1,70 2,80 nevyhovuje Ano Ano
Okna - OJ plast., iz.

02002  |dvojsklo 1,70 2,80 nevyhovuje Ano Ano
Okna - OJ plast., iz.

02003  |dvojsklo 2005 1,70 1,20 vyhovuje - -
Obvodovy plast - sténa

025001 |CP 450mm 0,38 1,45 nevyhovuje Ano Ano
Obvodovy plast - sténa

025002 |CD 600mm 0,38 1,10 nevyhovuje Ano Ano
Obvodovy plast - sténa

02S003 |CP 450mm, podkrovi 0,38 1,40 nevyhovuje Ano Ano
Strecha - stfecha plocha

02SA01 |jednoplastova 0,24 0,90%) nevyhovuje Ano Ano

02Str01  |Strop do pudy 0,30 0,90% nevyhovuje Ano Ano

Pozn.: *) Hodnota soucinitele prostupu tepla konstrukce byla ur€ena na zakladé odborného odhadu.

Objekt &. 03 - Ubytovna, DU, TU

Ozn. kce |Nazev konstrukce Soucinitel prostupu tepla ,,U* Dosazeni
W m?ZK? pozadovanych hodnot
je
Hodnota Stav tech. ekonom.
Normova Vypoétena Vyhovuje/ mozné vhodné
pozadovana Nevyhovuje Ano/Ne Ano/Ne
03001 |Okna OZ drev. 2,00 2,80 nevyhovuje Ano Ano
03002 Okna OD drev. 2,00 2,70 nevyhovuje Ano Ano
03D01 Dvefe DfF., plné 2,64 4,50 nevyhovuje Ano Ano
03D02 Dvere Ocel, OJ 2,64 6,50 nevyhovuje Ano Ano
Obvodovy plast obv.
03S001 |zdivo CP 450mm 0,41 1,50 nevyhovuje Ano Ano
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Obvodovy plast - obv.
zdivo plynosilikat. 300
03S002 |mm 0,38 0,80 nevyhovuje Ano Ano
Stfecha plocha
03SA01 |jednoplastova 0,26 0,90 nevyhovuje Ano Ano
Stfecha plocha
03SA02 |jednoplastova 0,26 0,60 nevyhovuje Ano Ne
Objekt €. 06 — Klub utvaru
Ozn. kce |Nazev konstrukce Soucinitel prostupu tepla ,,U“ Dosazeni
W m?K* pozadovanych hodnot
je
Hodnota Stav tech. ekonom.
Normova Vypoétena Vyhovuje/ mozné vhodné
pozadovana Nevyhovuje Ano/Ne Ano/Ne
06001 |Okna - OZ drev. 1,84 2,80 nevyhovuje Ano Ne
06002 |Okna - OD drev. 1,84 2,70 nevyhovuje Ano Ne
06003 |Okna - OJ drev. 1,84 5,20 nevyhovuje Ano Ne
06D02 Dvefe - Ocel, OJ 2,64 6,50 nevyhovuje Ano Ne
Obvodovy plast - obv.
06S001 |zdivo CP 450mm 0,41 1,50 nevyhovuje Ano Ne
Stfecha - plocha
06SA01 |jednoplastova 0,26 1,50 nevyhovuje Ano Ne
Strecha - plocha
06SA02 |jednoplastova 0,26 1,40 nevyhovuje Ano Ne
Objekt €. 07 — Pozarni zbrojnice
Ozn. kce |Nazev konstrukce Soucinitel prostupu tepla ,,U“ Dosazeni

W m?ZK* pozadovanych hodnot
je
Hodnota Stav tech. ekonom.
Normova Vypoétena Vyhovuje/ mozné vhodné
pozadovana Nevyhovuje Ano/Ne Ano/Ne
07001 |Okna - OZ drev. 1,84 2,80 nevyhovuje Ano Ano
07003  |Okna - OJ cel. 4,76 6,50 nevyhovuje Ano Ne
07L01 Sklobeton 3,67 3,60 vyhovuje - -
07VRO1 |Vrata - ocel., jednoduch. 476 6,00 nevyhovuje Ano Ano
07D01 Dvere — Drev., plné 2,64 4,50 nevyhovuje Ano Ano
Obvodovy plast - obv.
07S001 |zdivo CP 300 mm 0,82 1,65 nevyhovuje Ano Ano
07SA01 |Stfecha - Sikma 0,52 1,80%) nevyhovuje Ano Ano
Stfecha - plocha
07SA02 |jednoplastova 0,37 1,40%) nevyhovuje Ano Ano

Pozn.: *) Hodnota soucinitele prostupu tepla konstrukce byla ur€ena na zakladé odborného odhadu.
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Objekt &. 09 — PS, dilny

Ozn. kce |Nazev konstrukce Soucinitel prostupu tepla ,,U“ Dosazeni
W m?ZK? pozadovanych hodnot
je
Hodnota Stav tech. ekonom.
Normova Vypoétena Vyhovuje/ mozné vhodné
pozadovana Nevyhovuje Ano/Ne Ano/Ne
09001 |Okna - OD drev. 1,92 2,70 nevyhovuje Ano Ano
09002 |Okna - OZ drev. 1,92 2,80 nevyhovuje Ano Ano
09D01 Dvere - DJ dfev. 1,92 5,20 nevyhovuje Ano Ano
09D02 Dvefe - DJ pIné drev. 1,92 2,60 nevyhovuje Ano Ano
Obvodovy plast - sténa nevyhovuje
09S001 |CP 450mm 0,43 1,37 Ano Ano
09Str01  |Strop do pudy 0,34 1,00%) nevyhovuje Ano Ano

Pozn.: *) Hodnota soucinitele prostupu tepla konstrukce byla ur€ena na zakladé odborného odhadu.

Objekt €. 12 — Vystrojni sklad materialu

Ozn. kce |Nazev konstrukce Soucinitel prostupu tepla ,,U“ Dosazeni
w m?2K*! pozadovanych hodnot
je
Hodnota Stav tech. ekonom.
Normova Vypoétena Vyhovuje/ mozné vhodné
pozadovana Nevyhovuje Ano/Ne Ano/Ne
12001 |Okna - OZ drev. 2,64 2,80 nevyhovuje Ano Ne
12002 |Okna - OJ kov. 2,64 6,50 nevyhovuje Ano Ano
12L01 Luxfer 2,64 3,60 nevyhovuje Ano Ne
12VR0O1 |Vrata - VR plna dfev. 2,64 2,60 vyhovuje - -
12D01 Dvefre - DJ pIné drev. 2,64 2,60 vyhovuje - -
Obvodovy plast - sténa nevyhovuje

125001 |CP 450mm 0,59 1,37 Ano Ano
12Str01  |Strop do pudy 0,47 0,45%) vyhovuje - -

Pozn.: *) Hodnota soucinitele prostupu tepla konstrukce byla ur€ena na zakladé odborného odhadu.

Objekt €. 13 — OSetiovna

Ozn. kce |Nazev konstrukce Soucinitel prostupu tepla ,,U* Dosazeni
W m?K? pozadovanych hodnot
je
Hodnota Stav tech. ekonom.
Normova Vypoétena Vyhovuje/ mozné vhodné
pozadovana Nevyhovuje Ano/Ne Ano/Ne
13001 |Okna-typ 1 - OD dfev. 1,46 2,70 nevyhovuje Ano Ano
13D01 Dvefe - typl - DJ kov. 1,46 6,50 nevyhovuje Ano Ano
Obvodovy plast - typl - nevyhovuje
13S001 |sténa CP 450mm 0,33 1,37 Ano Ano
13Str01 |Strop do pudy 0,26 0,85%) nevyhovuje Ano Ano
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Pozn.: *) Hodnota soucinitele prostupu tepla konstrukce byla ur€ena na zakladé odborného odhadu.

Objekt ¢. 18 — Sklad, kancelare, autogaraze, straznice

Ozn. kce |Nazev konstrukce Soucinitel prostupu tepla ,,U“ Dosazeni
W m?ZK? pozadovanych hodnot
je
Hodnota Stav tech. ekonom.
Normova Vypoétena Vyhovuje/ mozné vhodné
pozadovana Nevyhovuje Ano/Ne Ano/Ne
18001 |Okna - OZ drev. 1,84 2,80 nevyhovuje Ano Ne
18003 |Okna - OJ cel. 4,76 6,50 nevyhovuje Ano Ne
18L01 Sklobeton 4,76 3,60 vyhovuje - -
18VRO0O1 |Vrata - ocel., jednoduch. 4,76 6,00 nevyhovuje Ano Ne
18D01 Dvefe — Dfev., plné 2,64 4,50 nevyhovuje Ano Ne
Obvodovy plast - obv. nevyhovuje
18S001 |zdivo CP 300 mm 1,06 1,65 Ano Ne
18SA01 |Stfecha - Sikma 0,67 2,50%) nevyhovuje Ano Ne
Stfecha - plocha nevyhovuje
18SA02 |jednoplastova 0,37 1,40%) Ano Ano
Objekt €. 19 — Kino utvaru
Ozn. kce |Nazev konstrukce Soucinitel prostupu tepla ,,U*“ Dosazeni
w m?2K* pozadovanych hodnot
je
Hodnota Stav tech. ekonom.
Normova Vypoétena Vyhovuje/ mozné vhodné
pozadovana Nevyhovuje Ano/Ne Ano/Ne
19001  |Okna - OZ dfev. 2,00 2,80 nevyhovuje Ano Ano
19D01 Dvefe - Df., plné 2,64 4,50 nevyhovuje Ano Ano
Obvodovy plast - obv. nevyhovuje
195001 |sténa 300 mm 0,41 1,70 Ano Ano
19Str01  |Strop do pudy 0,33 0,80%) nevyhovuje Ano Ano

Pozn.: *) Hodnota soucinitele prostupu tepla konstrukce byla ur€ena na zakladé odborného odhadu.
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Objekt €. 33 — Velitelstvi, kuchynsky blok

Ozn. kce |Nazev konstrukce Soucinitel prostupu tepla ,,U“ Dosazeni
W m?ZK? pozadovanych hodnot
je
Hodnota Stav tech. ekonom.
Normova Vypoétena Vyhovuje/ mozné vhodné
pozadovana Nevyhovuje Ano/Ne Ano/Ne

Okna - OJ plast., iz.

33001  |dvojsklo 1,70 2,80 nevyhovuje Ano Ano

33002  |Okna - OZ drev. 1,70 2,80 nevyhovuje Ano Ano
Okna - OJ plast., iz.

33003 |dvojsklo 2005 1,70 1,20 vyhovuje - -
Dvefre - DJ plast., iz.

33D01  |dvojsklo 1,70 2,80 nevyhovuje Ano Ano

33D02 Dvefie - DJ kov. 1,70 6,50 nevyhovuje Ano Ano

33D03 Dvefie - DJ drev. 1,70 5,20 nevyhovuje Ano Ano
Obvodovy plast - sténa

335001 |[CDm 375mm 0,38 1,40 nevyhovuje Ano Ano
Obvodovy plast - sténa

335002 |CDm 500mm 0,38 1,12 nevyhovuje Ano Ano
Stfecha - plocha

33SA02 |jednoplastova 0,24 0,46 nevyhovuje Ano Ne
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Objekt 41 — Dilny

Ozn. kce |Nazev konstrukce Soucinitel prostupu tepla ,,U“ Dosazeni
W m?K* pozadovanych hodnot
je
Hodnota Stav tech. ekonom.
Normova Vypoétena Vyhovuje/ mozné vhodné
pozadovana Nevyhovuje Ano/Ne Ano/Ne

41001  |Okna OZ kov. 2,00 4,20 nevyhovuje Ano Ano

41002 |Okna - OZ dfev. 2,00 2,80 nevyhovuje Ano Ano
Okna - OJ plast., iz.

41003 |dvojsklo 1,70 1,30 vyhovuje - -

41101 Luxfer 2,64 3,50 nevyhovuje Ano Ne

41Sv01  |Svétlik - J, kov. 2,33 6,50 nevyhovuje Ano Ano

41VRO1 |Vrata - VR plna kov. 2,64 3,50 nevyhovuje Ano Ano

41D01 Dvefre - DJ drev. 2,64 5,20 nevyhovuje Ano Ano

41D02 Dvere - DJ plné kov. 2,64 3,50 nevyhovuje Ano Ano
Obvodovy plast - panely

415001 |250mm 0,59 1,34 nevyhovuje Ano Ano
Obvodovy plast - sténa

41S002 |CDKL 300mm 0,59 1,20 nevyhovuje Ano Ano
Obvodovy plast - sténa

41S003 |CDKL 375mm 0,59 1,00 nevyhovuje Ano Ne
Strecha - plocha

41SA01 |jednoplastova, Cast A 0,37 0,58 nevyhovuje Ano Ne
Stfecha - plocha

41SA02 |jednoplastova, ¢ast B 0,37 0,73 nevyhovuje Ano Ne
Stfecha - plocha

41SA03 |jednoplastova, ¢ast C 0,37 0,73 nevyhovuje Ano Ne




Energeticky audit — VUSS Brno — 155. zachranny prapor Bu€ovice

5303-900-2/2-KA-08

revize B
fijen 2005
strana 79 z 145

Vysledky hodnoceni budovy

Hodnoceni budov bylo provedeno vypoltovym programem vypracovanym zpracovatelem auditu a
podrobné vysledky jsou zpracovany v pfilohové Casti této zpravy. V nasledujicich tabulkach jsou
vysledky pro jednotlivé budovy zpracovany do souhrna.

Objekt €. 01 — Budova muzstva €. 1

Parametr Jednotka Hodnota
Budova ¢. 01
Geometricka charakteristika (A/V) m’m? 0,38
Vypoétena hodnota mé&mé spotfeby | kwh.m®a™

tepla pfi vytapéni (e,) 47,9
Pozadovana hodnota mérmé spotfeby | kwh.m?a*

tepla pfi vytapéni (ey) 30,4

Budova hespliuje pozadovanou hodnotu méré spotieby tepla na vytapéni e,

Pozn.: Hodnoceni respektuje upravy provedené béhem r. 2005.

Tab.: Zakladni ukazatele hospodarnosti uziti energie

obdobi vztazena na obestavény prostor (e,)

Ukazatel Hodnoceni
1 Soucinitel prostupu tepla oken (U,) 3
2 Soucinitel prostupu tepla plné ¢asti obvodovych konstrukei (U;) 4
3 Soucinitel prostupu tepla stfechy (Us) 4
4 Soucinitel prostupu tepla stropu nad nevytapénym prostorem nebo 4
podlahy na terénu (U,)
5 Mérna spotfeba tepelné energie pro vytapéni budovy za otopné 4

Stupnice hodnoceni:

1 - vyhovuje, 2 - vétSinou vyhovuje, 3 - vétSinou nevyhovuje, 4 - nevyhovuje

Objekt €. 02 — Budova muzstva €. 2

Parametr Jednotka Hodnota
Budova C. 02
Geometricka charakteristika (A/V) m’.m* 0,37
Vypoétena hodnota mé&mé spotfeby | kwh.m®a™

tepla pfi vytapéni (e,) 48,0
Pozadovana hodnota mérmé spotieby | kwh.m®a*

tepla pfi vytapéni (eyn) 30,3

Budova nesplr"\uje pozadovanou hodnotu mérné spotfeby tepla na vytapéni e,

Pozn.: Hodnoceni respektuje upravy provedené béhem r. 2005.
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Tab.: Zakladni ukazatele hospodarnosti uziti energie

Ukazatel Hodnoceni

1 Soucinitel prostupu tepla oken (U,)

2 Soucinitel prostupu tepla piné ¢asti obvodovych konstrukei (U))

3 Soucinitel prostupu tepla stfechy (Ug) 4

4 Soucinitel prostupu tepla stropu nad nevytapénym prostorem nebo 4
podlahy na terénu (U,)

5 Mé&rna spotieba tepelné energie pro vytapéni budovy za otopné 4
obdobi vztazena na obestavény prostor (e,)

Stupnice hodnoceni:
1 — vyhovuje, 2 - vétSinou vyhovuje, 3 - vétSinou nevyhovuije, 4 - nevyhovuje

Objekt &. 03 — Ubytovna, DU, TU

Parametr Jednotka Hodnota

Budova C. 03

Geometricka charakteristika (A/V) m’.m* 0,68

Vypoétena hodnota mérné spotfeby | kwh.m®a™

tepla pfi vytapéni (e,) 72,3

Pozadovana hodnota mérmé spotfeby | kwh.m?a*

tepla pfi vytapéni (ew) 38,3

Budova nesplﬁuje pozadovanou hodnotu mérné spotfeby tepla na vytapéni e,

Pozn.: Hodnoceni resektuje. pfedpokladané upravy provedené béhem r. 2005.

Tab.: Zakladni ukazatele hospodarnosti uziti energie

Ukazatel Hodnoceni

1 Soucinitel prostupu tepla oken (U,)

2 Soucinitel prostupu tepla piné ¢asti obvodovych konstrukci (U))

3 Soucinitel prostupu tepla stfechy (Ug) 4

4 Soucinitel prostupu tepla stropu nad nevytapénym prostorem nebo 4
podlahy na terénu (U,)

5 Mérna spotfeba tepelné energie pro vytapéni budovy za otopné 4
obdobi vztazena na obestavény prostor (e,)

Stupnice hodnoceni:
1 — vyhovuje, 2 - vétSinou vyhovuje, 3 - vétSinou nevyhovuje, 4 - nevyhovuje
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Objekt €. 06 — Klub utvaru

Parametr Jednotka Hodnota
Budova ¢. 06
Geometricka charakteristika (A/V) m’m? 0,65
Vypoétena hodnota mé&mé spotfeby | kwh.m®a™

tepla pfi vytapéni (e,) 82,7
Pozadovana hodnota mérné spotfeby | kwh.m®a*

tepla pfi vytapéni (ew) 37,7

Budova hespliuje pozadovanou hodnotu mérné spotieby tepla na vytapéni e,

Tab.: Zakladni ukazatele hospodarnosti uziti energie

Ukazatel Hodnoceni

1 Soucinitel prostupu tepla oken (U,)

2 Soucinitel prostupu tepla plné ¢asti obvodovych konstrukei (U;) 4

3 Soucinitel prostupu tepla stfechy (Us) 4

4 Soucinitel prostupu tepla stropu nad nevytapénym prostorem nebo 4
podlahy na terénu (U,)

5 Mérna spotfeba tepelné energie pro vytapéni budovy za otopné 4
obdobi vztazena na obestavény prostor (e,)

Stupnice hodnoceni:

1 — vyhovuje, 2 - vétSinou vyhovuije, 3 - vétSinou nevyhovuje, 4 - nevyhovuje

Objekt €. 07 — Pozarni zbrojnice

Parametr Jednotka Hodnota
Budova C. 07
Geometricka charakteristika (A/V) m’.m* 0,52
Vypoétena hodnota mé&mé spotfeby | kwh.m®a™

tepla pfi vytapéni (e,) 32,7
Pozadovana hodnota mérné spotfeby | kwh.m®a*

tepla pfi vytapéni (e.) 34,2

Budova splr'luje pozadovanou hodnotu mérné spotieby tepla na vytapéni e,
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Tab.: Zakladni ukazatele hospodarnosti uziti energie

Ukazatel Hodnoceni
1 Soucinitel prostupu tepla oken (U,)
2 Soucinitel prostupu tepla piné ¢asti obvodovych konstrukei (U))
3 Soucinitel prostupu tepla stfechy (Ug) 4
4 Soucinitel prostupu tepla stropu nad nevytapénym prostorem nebo 4
podlahy na terénu (U,)
5 Mérna spotieba tepelné energie pro vytapéni budovy za otopné 1
obdobi vztazena na obestavény prostor (e,)
Stupnice hodnoceni:
1 — vyhovuje, 2 - vétSinou vyhovuje, 3 - vétSinou nevyhovuije, 4 - nevyhovuje
Objekt €. 09 — PS, dilny
Parametr Jednotka Hodnota
Budova C. 09
Geometricka charakteristika (A/V) m’m* 0,85
Vypoétena hodnota mé&mé spotfeby | kwh.m®a*
tepla pfi vytapéni (e,) 78,3
Pozadovana hodnota mérmé spotfeby | kwh.m?a*
tepla pfi vytapéni (ew) 42,8
Budova hespliuje pozadovanou hodnotu mérné spotieby tepla na vytapéni e,
Tab.: Zakladni ukazatele hospodarnosti uziti energie
Ukazatel Hodnoceni
1 Soucinitel prostupu tepla oken (U,) 4
2 Soucinitel prostupu tepla piné ¢asti obvodovych konstrukci (U)) 4
3 Soucinitel prostupu tepla stfechy (Us)
4 Soucinitel prostupu tepla stropu nad nevytapénym prostorem nebo 4
podlahy na terénu (U,)
5 Mérna spotieba tepelné energie pro vytapéni budovy za otopné 4
obdobi vztazena na obestavény prostor (e,)

Stupnice hodnoceni:
1 — vyhovuje, 2 - vétSinou vyhovuje, 3 - vétSinou nevyhovuije, 4 - nevyhovuje
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Objekt €. 12 — Vystrojni sklad materialu

Parametr Jednotka Hodnota

Budova C. 12

Geometricka charakteristika (A/V) m’m? 0,89

Vypoétena hodnota mé&mé spotfeby | kwh.m®a™

tepla pfi vytapéni (e,) 56,9

Pozadovana hodnota mérné spotfeby | kwh.m®a*

tepla pfi vytapéni (ew) 43,7

Budova hespliuje pozadovanou hodnotu mérné spotieby tepla na vytapéni e,

Tab.: Zakladni ukazatele hospodarnosti uziti energie

Ukazatel Hodnoceni

1 Soucinitel prostupu tepla oken (U,)

2 Soucinitel prostupu tepla piné ¢asti obvodovych konstrukci (U;) 4

3 Soucinitel prostupu tepla stfechy, strop do pady (Ug) 1

4 Soucinitel prostupu tepla stropu nad nevytapénym prostorem nebo 4
podlahy na terénu (U,)

5 Mérna spotfeba tepelné energie pro vytapéni budovy za otopné 4
obdobi vztazena na obestavény prostor (e,)

Stupnice hodnoceni:

1 — vyhovuje, 2 - vétSinou vyhovuje, 3 - vétSinou nevyhovuje, 4 - nevyhovuje

Objekt €. 13 — OSetfovna

Parametr Jednotka Hodnota

Budova C. 13

Geometricka charakteristika (A/V) m’.m* 0,73

Vypoétena hodnota mé&mé spotfeby | kwh.m®a™

tepla pfi vytapéni (e,) 75,5

Pozadovana hodnota mérmé spotfeby | kwh.m?a*

tepla pfi vytapéni (ew) 39,6

Budova nesplr"\uje pozadovanou hodnotu mérné spotfeby tepla na vytapéni e,
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Tab.: Zakladni ukazatele hospodarnosti uziti energie

Ukazatel Hodnoceni
1 Souginitel prostupu tepla oken (U,) 4
2 Soucinitel prostupu tepla piné ¢asti obvodovych konstrukei (U)) 4
3 Soucinitel prostupu tepla stfechy (Ug)
4 Soucinitel prostupu tepla stropu nad nevytapénym prostorem nebo 4
podlahy na terénu (U,)
5 Mérna spotieba tepelné energie pro vytapéni budovy za otopné 4
obdobi vztazena na obestavény prostor (e,)
Stupnice hodnoceni:
1 — vyhovuje, 2 - vétSinou vyhovuje, 3 - vétSinou nevyhovuje, 4 - nevyhovuje
Objekt ¢. 18 — Sklad, kancelare, autogaraze, straznice
Parametr Jednotka Hodnota
Budova C. 18
Geometricka charakteristika (A/V) m’.m* 0,48
Vypoétena hodnota mérné spotfeby | kwh.m®a™
tepla pfi vytapéni (e,) 34,1
Pozadovana hodnota mérmé spotieby | kwh.m?a*
tepla pfi vytapéni (ew) 33,2
Budova nesplﬁuje pozadovanou hodnotu mérné spotfeby tepla na vytapéni e,
Tab.: Zakladni ukazatele hospodarnosti uziti energie
Ukazatel Hodnoceni
1 Soucinitel prostupu tepla oken (U,) 4
2 Soucinitel prostupu tepla pIné ¢asti obvodovych konstrukei (U)) 4
3 Soucinitel prostupu tepla stfechy (Us)
4 Soucinitel prostupu tepla stropu nad nevytapénym prostorem nebo 4
podlahy na terénu (U,)
5 Mérna spotieba tepelné energie pro vytapéni budovy za otopné 4
obdobi vztazena na obestavény prostor (e,)

Stupnice hodnoceni:
1 — vyhovuje, 2 - vétSinou vyhovuje, 3 - vétSinou nevyhovuije, 4 - nevyhovuje
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Objekt €. 19 — Kino utvaru

Parametr Jednotka Hodnota

Budova ¢. 19

Geometricka charakteristika (A/V) m’m? 0,71

Vypoétena hodnota mé&mé spotfeby | kwh.m®a™

tepla pfi vytapéni (e,) 69,6

Pozadovana hodnota méré spotfeby | kwh.m?a*

tepla pfi vytapéni (ey) 39,2

Budova hespliiuje pozadovanou hodnotu méré spotieby tepla na vytapéni e,

Pozn.: Hodnoceni pro stav pfed rekonstrukci objektu.

Tab.: Zakladni ukazatele hospodarnosti uziti energie

Ukazatel Hodnoceni

1 Soucinitel prostupu tepla oken (U,) 4

2 Soucinitel prostupu tepla piné ¢asti obvodovych konstrukei (U)) 4

3 Soucinitel prostupu tepla stfechy (Ug)

4 Soucinitel prostupu tepla stropu nad nevytapénym prostorem nebo 4
podlahy na terénu (U,)

5 Mérna spotfeba tepelné energie pro vytapéni budovy za otopné 4
obdobi vztazena na obestavény prostor (e,)

Stupnice hodnoceni:

1 — vyhovuje, 2 - vétSinou vyhovuije, 3 - vétSinou nevyhovuje, 4 - nevyhovuje

Objekt €. 33 — Velitelstvi, kuchynsky blok

Parametr Jednotka Hodnota

Budova ¢. 33

Geometricka charakteristika (A/V) m’.m* 0,36

Vypoétena hodnota mérné spotfeby | kwh.m®a*

tepla pfi vytapéni (e,) 42,1

Pozadovana hodnota mérmé spotfeby | kwh.m?a*

tepla pfi vytapéni (ew) 30,0

Budova nesplr“\uje pozadovanou hodnotu mérné spotfeby tepla na vytapéni e,

Pozn.: Hodnoceni respektuje uUpravy provedené béhem r. 2005.
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Tab.: Zakladni ukazatele hospodarnosti uziti energie

Ukazatel Hodnoceni

1 Soucinitel prostupu tepla oken (U,)

2 Soucinitel prostupu tepla piné ¢asti obvodovych konstrukei (U))

3 Soucinitel prostupu tepla stfechy (Ug) 4

4 Soucinitel prostupu tepla stropu nad nevytapénym prostorem nebo 4
podlahy na terénu (U,)

5 Mé&rna spotieba tepelné energie pro vytapéni budovy za otopné 4
obdobi vztazena na obestavény prostor (e,)

Stupnice hodnoceni:
1 — vyhovuje, 2 - vétSinou vyhovuje, 3 - vétSinou nevyhovuije, 4 - nevyhovuje

Objekt &. 41 — Dilny

Parametr Jednotka Hodnota

Budova C. 41

Geometricka charakteristika (A/V) m’.m* 0,44

Vypoétena hodnota mérné spotfeby | kwh.m®a™

tepla pfi vytapéni (e,) 62,0

Pozadovana hodnota mérmé spotfeby | kwh.m?a*

tepla pfi vytapéni (ew) 32,2

Budova Nes plﬁuje pozadovanou hodnotu mérné spotfeby tepla na vytapéni e,

Pozn.: Hodnoceni respektuje uUpravy provedené béhem r. 2005.

Tab.: Zakladni ukazatele hospodarnosti uziti energie

Ukazatel Hodnoceni

1 Soucinitel prostupu tepla oken (U,)

2 Soucinitel prostupu tepla pIné ¢asti obvodovych konstrukei (U))

3 Soucinitel prostupu tepla stfechy (Ug) 4

4 Soucinitel prostupu tepla stropu nad nevytapénym prostorem nebo 4
podlahy na terénu (U,)

5 Mérna spotfeba tepelné energie pro vytapéni budovy za otopné 4
obdobi vztazena na obestavény prostor (e,)

Stupnice hodnoceni:
1 — vyhovuje, 2 - vétSinou vyhovuje, 3 - vétSinou nevyhovuje, 4 - nevyhovuje
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2.5.3

254

Potencial uspor

Systém Odhad roénich Odhad ro¢nich
uspor energie uspor nakladu
GJ.rt MWh.r! tis.Ké.r'
Stavba 5530,0 1536,1 3190,8

Navrh na opatieni

Pro formulaci opatfeni byl sestaven soubor Uprav obvodovych konstrukci (jak prasvitnych tak
neprusvitnych), ktery pak byl variantné aplikovan na hodnoceny objekt (dle vhodnosti a nutnosti pro
jednotlivé konstrukce):

- S01 — utésnéni oken

- S02 - preskleni oken

- S03 —-repase oken

- S04 — vyména oken, dvefi

- S05 — vyména dvojskla u oken

- S06 — vymeéna coppilitu, luxfert

- S07 — vyména vrat

- S08 — preskleni svétliku

- S09 - zatepleni stén — kontaktni zatepleni

- S10 - zatepleni stén — jiny zplsob

- S11 - zatepleni stfechy — jednoplastové

- S12 — zatepleni stfechy — dvouplastové

- S13 - zatepleni stropu do pldy

- S14 —jiné opatfeni

- S15 — kompletni zatepleni objektu

Podrobnéji jsou popsana nasledujici opatfeni, tedy pouze ta, ktera pfichazeji v uvahu u jednotlivych
objektu.

Opatieni S01 — utésnéni oken

Navrh pFfedpoklada u stavajicich dfevénych zdvojenych resp. dvojitych oken provedeni nového
silikonového tésnéni kruhového prifezu o praméru 6 — 8 mm do vyfrézovanych drazek. Pokud je
provedeno tésnéni z kovotésu, bude odstranéno. Soucasné se provedou drobné opravy kovani (bez
vymeény) tak, aby okenni kfidla Sla uzavfit.

Opatieni S02 — preskleni oken

Navrh predpoklada provedeni u stavajicich dfevénych zdvojenych resp. dvojitych oken vyménu
vnitfniho skla za nizkoemisni sklo  ENERGY KAPPA FLOAT. Vysledna hodnota soucinitele prostupu
tepla okna je po preskleni U = 2,15 W m™ K™ (okno zdvojené), resp. U = 2,05 W m? K™ (okno dvoijité).

Opatieni S03 — repase oken
Navrh pfedpoklada sou¢asné provedeni opatfeni S01 a S02 vEetné drobnych truhlafskych oprav ram
oken a oprav nefunkéniho kovani.
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Pozn.: Pfedpokladané naklady na opatfeni nezahrnuji naklady na novy natér.

Opatieni S04 — vyména oken, dvefi

Navrh predpoklada provedeni vymény stavajicich otvorovych vyplni (oken, dvefi) za vyplné na bazi
plastickych hmot (minimalné c&tyfkomorovy, resp. lépe pétikomorovy ramovy profil) se zasklenim
izolaénimi dvojskly s hodnotou souginitele prostupu tepla izolaéniho dvojskla max. U = 1,10 W m? K™.
Vysledna hodnota soucinitele prostupu tepla uvazovana ve vypoctech hodnotou pro otvoroveé vypiné je
U=1,30W m?K" (okna) resp. U=1,70 W m? K™ (dvefe).

Opatieni S05 — vyména dvojskla u oken

Navrh predpoklada provedeni u stavajicich plastovych zasklenych izolaénimi dvojskly s hodnotou
souginitele prostupu tepla vy$si nez cca U = 2,20 W m™ K™ vyménu tohoto izolaéniho dvojskla za nové
izolaéni dvojsklo s hodnotou souginitele prostupu tepla U = 1,10 W m? K™. Vysledna hodnota
souginitele prostupu tepla okna po preskleni je uvazovana ve vypoétech hodnotou U = 1,65 W m™ K™,

Opatieni S07 — vyména vrat

Navrh pfedpoklada kompletni vyménu stavajicich vrat véetné lemovacich prvkd po obvodé konstrukce.
Vysledna hodnota soucinitele prostupu tepla otvorové vyplné bude takova aby splfiovala pozadavek
normy CSN 73 0540-2/Z1.

Opatieni S08 — preskleni svétliku

Navrh prepoklada provedeni vymény stavajicich jednoduchého zaskleni svétliki za vyplné na bazi
vicekomurkovych polykarbonatovych desek (pétikomorové) do stavajiciho ramu s vyslednou hodnotou
souginitele prostupu tepla otvorové vyplné U = 2,20 W m? K™,

Poznamka: Do ceny navrhu nejsou zahrnuty natéry sou¢asné konstrukce svétlikt a jeji repase.

Opatreni S09 — zatepleni stén — kontaktni zateplovaci systém

Navrh predpoklada provedeni zatepleni obvodového zdiva kontaktnim zateplovacim systémem
s tepelné izola€ni vrstvou z pénového polystyrenu nebo minerdlni viny a se silikdtovou nebo
silikonovou omitkou. Tloustka tepelné izolace bude takova, aby byl spinén poZzadavek normy CSN 73
0540-2/Z1 na soucinitel prostupu tepla U.

Opatreni S11 — zatepleni jednoplastové stirechy

Zatepleni bude provedeno z desek pénového polystyrenu s kasirovanym povrchem a provedeni nové
hydroizolaéni vrstvy. Tloustka tepelné izolace bude takova, aby byl spinén pozadavek normy CSN 73
0540-2/Z1 na soucinitel prostupu tepla U. Desky budou kotveny ke stavajici skladbé stfeSniho plasté.

Opatieni S13 — zatepleni stropu do plidy

Navrh prfedpoklada provedeni zatepleni stropni konstrukce nad poslednim podlazim smérem do pudy.
Zatepleni bude provedeno z desek mineralni viny. Tloustka tepelné izolace bude takova, aby byl
splnén pozadavek normy CSN 73 0540-2/Z1 na souginitel prostupu tepla U. Desky budou poloZeny na
stavajici skladbu stropni konstrukce. Pro kontrolu pudniho prostoru budou provedeny pochozi lavky
z prken, popf. ze specialnich desek se zvySenou Unosnosti horni vrstvy.

Opatieni S15 — kompletni zatepleni objektu
Navrh pfedpoklada soucasné provedeni nékterych predchozich opatfeni. Soubor navrzenych opatfeni
je sestaven tak, aby po jejich realizaci objekt sprioval energetické hodnoceni.
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Pozn.: Upozorfiujeme, Ze uvazované néklady (zpravidla na 1 m?) na realizaci jednotlivych opatfeni jsou
pouze orientacni. Na jednotlivé upravy doporucujeme provést cenové nabidky od rtiznych dodavateld.

Popis navrhu

Navrh opatfeni byl zpracovan ve variantnim feSeni s cilem posoudit vliv zlepSeni tepelné technickych
parametr(l jednotlivych konstrukci (obvodovy plast, okna, stfecha, ...) na celkovou tepelnou bilanci
hodnoceného objektu.

Pro Objekt ¢. 01 — Budova muzstva €. 1 byla posouzena nasledujici opatfeni:
01504 — Vyména oken — zbyvajici 8ast (pfedpoklad vysledného U = 1,30 W m? K™?)
01509 — Zatepleni stén — kontaktni (pfedpoklad vysledného U = 0,38 W m? K™)
01S11 - Zatepleni jednoplastové strechy (predpoklad vysledného U = 0,24 W m? K™)
01513 — Zatepleni stropu do ptidy (pfedpoklad vysledného U = 0,30 W m? K™)
01S15 — Kompletni zatepleni objektu (sou¢asné 01S04, 01S09, 01S11, 01S13)

Rizika a nejistoty

Varianty opatfeni nemaji vyrazna rizika a nejistoty. Pfed projektovym navrhem jednotlivych opatfeni je
tfeba provést podrobny stavebné technicky prizkum dotéenych konstrukci, resp. podrobné tepelné
technické hodnoceni konstrukci s dlirazem na vihkostni bilanci konstrukce. Doporucujeme také provést
statické posouzeni nosné konstrukce od pfitizeni vlivem realizace zatepleni.

Naroky a ucinky

Ozn. Popis Uspora Naklady
opatreni Jednotka | Mnozstvi Naklady | narealizaci
- - - - tis.K&.r' tis. K&

01S04 |Vyména oken - obj. €. 01 GJ.r' 70,1 40,5 3725
Zatepleni sté&n - kontaktni - obj. €.

01S09 |01 GJ.r' 689,8 398,0 25229

01S11 |Zatepleni stfechy - obj. &. 01 GJ.r' 354 20,4 239,0

01S13 |Zatepleni stropu do pudy - obj. €. 01 GJ.rt 118,2 68,2 510,9
Kompletni zatepleni objektu - obj. €.

01S15 |01 GJ.rt 913,6 527,1 3463,0

Pro Objekt €. 02 — Budova muzstva €. 2 byla posouzena nasledujici opatfeni:
02504 — Vyména oken — zbyvajici 8ast (pfedpoklad vysledného U = 1,30 W m? K™?)
02509 — Zatepleni stén — kontaktni (pfedpoklad vysledného U = 0,38 W m? K™)
02S11 - Zatepleni jednoplastové strechy (predpoklad vysledného U = 0,24 W m™ K™)
02513 - Zatepleni stropu do ptdy (pfedpoklad vysledného U = 0,30 W m? K™)
02S15 — Kompletni zatepleni objektu (sou¢asné 02S04, 02S09, 02S11, 02S13)

Rizika a nejistoty

Varianty opatfeni nemaji vyrazna rizika a nejistoty. Pfed projektovym navrhem jednotlivych opatfeni je
tfeba provést podrobny stavebné technicky prizkum dotéenych konstrukci, resp. podrobné tepelné
technické hodnoceni konstrukci s dlirazem na vihkostni bilanci konstrukce. Doporucujeme také provést
statické posouzeni nosné konstrukce od pfitizeni vlivem realizace zatepleni.
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Naroky a ucinky

Ozn. Popis Uspora Naklady
opatreni Jednotka | Mnozstvi Naklady | narealizaci
- - - - tis.K&.r tis.K&

02S04 |Vyména oken - obj. €. 02 GJ.r' 85,8 49,5 445,0
Zatepleni stén - kontaktni - obj. €.

02S09 |02 GJ.rt 690,4 398,4 25155

02S11 |Zatepleni stfechy - obj. €. 02 GJ.r' 35,5 20,5 239,0

02S13 |Zatepleni stropu do pldy - obj. ¢. 02 GJ.rt 118,7 68,5 510,9
Kompletni zatepleni objektu - obj. €.

02S15 |02 GJ.r' 930,4 536,8 3524,8

Pro Objekt &. 03 — Ubytovna, DU, TU byla posouzena nasledujici opatfeni:

03504 — Vyména oken — zbyvajici &ast (predpoklad vysledného U = 1,30 W m? K™?)
03S09 — Zatepleni stén — kontaktni (pfedpoklad vysledného U = 0,38 W m? K™)
03S11 - Zatepleni jednoplastové strechy (predpoklad vysledného U = 0,25 W m™ K™)
03S15 — Kompletni zatepleni objektu (sou¢asné 03S04, 03S09, 03S11)

Rizika a nejistoty

Varianty opatfeni nemaji vyrazna rizika a nejistoty. Pfed projektovym navrhem jednotlivych opatfeni je
tfeba provést podrobny stavebné technicky prizkum dotéenych konstrukci, resp. podrobné tepelné
technické hodnoceni konstrukci s dlirazem na vihkostni bilanci konstrukce. Doporucujeme také provést
statické posouzeni nosné konstrukce od pfitizeni vlivem realizace zatepleni.

Naroky a ucinky

Ozn. Popis Uspora Naklady
opatreni Jednotka | Mnozstvi Naklady narealizaci
- - - - tis.K&.r tis. K&

03S04 |Vyména oken a dvefi - obj. €. 03 GJ.r' 44,7 25,8 260,0
Zatepleni stén - kontaktni - obj. €.

03S09 |03 GJ.rt 95,1 54,9 322,2

03S11 |Zatepleni stfechy - obj. &. 03 GJ.r' 97,1 56,0 691,7
Kompletni zatepleni objektu - obj. €.

03S15 |03 GJ.rt 236,9 136,7 1210,2

Pro Objekt €. 06 — Klub atvaru byla posouzena nasledujici opatfeni:
06S01 — Utésnéni oken
06S02 — Preskleni oken (pfedpoklad vysledného U = 2,05 W m? K™)
06S03 — Repase oken (pfedpoklad vysledného U = 2,05 W m? K™)
06504 — Vyména oken, dvefi (pfedpoklad vysledného U = 1,30 W m? K™
06S09 — Zatepleni stén — kontaktni (pfedpoklad vysledného U = 0,35 W m? K™)
06S11 — Zatepleni jednoplastové strechy (predpoklad vysledného U = 0,22 W m™ K™)
06S15 — Kompletni zatepleni objektu (sou¢asné 06S04, 06S09 a 06S11)
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Rizika a nejistoty

Varianty opatfeni nemaji vyrazna rizika a nejistoty. Pfed projektovym navrhem jednotlivych opatfeni je
tfeba provést podrobny stavebné technicky prizkum dotéenych konstrukci, resp. podrobné tepelné
technické hodnoceni konstrukci s dirazem na vihkostni bilanci konstrukce. Doporu¢ujeme také provést
statické posouzeni nosné konstrukce od pfitizeni vlivem realizace zatepleni.

Naroky a ucinky

Ozn. Popis Uspora Naklady
opatreni Jednotka | Mnozstvi Naklady | narealizaci
- - - - tis.K&.r' tis.K&

06501 |Ut&snéni oken - obj. &. 06 GJ.rt 23,8 13,7 7,2

06S02 |Preskleni oken - obj. €. 06 GJ.r' 8,3 4,8 37,1

06S03 |Repase oken - obj. €. 06 GJ.rt 32,1 18,5 41,8

06S04 |Vyména oken - obj. €. 06 GJ.r' 46,5 26,8 262,0
Zatepleni stén - kontaktni - obj. €.

06S09 |06 GJ.rt 85,8 49,5 331,8

06S11 |Zatepleni stfechy - obj. . 06 GJ.r' 112,9 65,2 506,8
Kompletni zatepleni objektu - obj. €.

06S15 |06 GJ.rt 249,6 1440 1045,5

Pro Objekt €. 09 — PS, dilny byla posouzena nasledujici opatfeni:

09S01 — Utésnéni oken

09502 — Preskleni oken (pfedpoklad vysledného U = 2,05 W m? K™)

09503 — Repase oken (pfedpoklad vysledného U = 2,05 W m? K™)

09504 — Vyména oken, dvefi (pfedpoklad vysledného U = 1,30 W m? K™
09509 — Zatepleni stén — kontaktni (pfedpoklad vysledného U = 0,43 W m? K™)
09513 — Zatepleni stropu do ptdy (pfedpoklad vysledného U = 0,34 W m? K™)
09S15 — Kompletni zatepleni objektu (sou¢asné 09S04, 09S09 a 09S13)

Rizika a nejistoty

Varianty opatfeni nemaji vyrazna rizika a nejistoty. Pfed projektovym navrhem jednotlivych opatfeni je
tfeba provést podrobny stavebné technicky prizkum dotéenych konstrukci, resp. podrobné tepelné
technické hodnoceni konstrukci s dlirazem na vihkostni bilanci konstrukce. Doporucujeme také provést
statické posouzeni nosné konstrukce od pfitizeni vlivem realizace zatepleni.
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Naroky a ucinky
Ozn. Popis Uspora Naklady
opatreni Jednotka | Mnozstvi Naklady | narealizaci
- - - - tis.K&.r' tis.K&
09S01 |Utésnéni oken - obj. €. 09 GJ.rt 14,8 8,5 16,4
09S02 |Preskleni oken - obj. €. 09 GJ.rt 6,9 4,0 32,9
09S03 |Repase oken - obj. €. 09 GJ.r' 217 12,5 45,2
09S04 |Vyména oken a dvefi - obj. €. 09 GJ.rt 33,1 19,1 236,5
Zatepleni stén - kontaktni - obj. €.
09S09 |09 GJ.rt 50,9 29,4 242.4
09S13 |Zatepleni stropu do pudy - obj. €. 09 GJ.rt 38,4 22,2 200,9
Kompletni zatepleni objektu - obj. €.
09S15 |09 GJ.rt 1224 70,6 645,8

Pro Objekt €. 12 — Vystrojni sklad materialu byla posouzena nasledujici opatfeni:
12504 — Vyména oken, dvefi (pfedpoklad vysledného U = 1,30 W m? K™%)
12506 — Vyména luxfert (pfedpoklad vysledného U = 2,64 W m? K™)

12S09 — Zatepleni stén — kontaktni (pfedpoklad vysledného U = 0,55 W m? K™)
12515 — Kompletni zatepleni objektu (sou¢asné 12504, 12S06 a 12S09)

Rizika a nejistoty
Varianty opatfeni nemaji vyrazna rizika a nejistoty. Pfed projektovym navrhem jednotlivych opatfeni je
tfeba provést podrobny stavebné technicky prizkum dotéenych konstrukci, resp. podrobné tepelné
technické hodnoceni konstrukci s dirazem na vlhkostni bilanci konstrukce. Doporu€ujeme také provést

statické posouzeni nosné konstrukce od pfitiZzeni vlivem realizace zatepleni.

Naroky a ucinky
Ozn. Popis Uspora Naklady
opatreni Jednotka | Mnozstvi Naklady | narealizaci
- - - - tis.K&.r' tis.K&
12504 |Vyména oken - obj. &. 12 GJ.rt 11,3 6,5 50,0
Vyména copillitd, popf. sklobet.
12506 |vyplni - obj. &. 12 GJ.rt 8,8 5,1 172,9
Zatepleni stén - kontaktni - obj. €.
12S09 |12 GJ.rt 45,1 26,0 323,3
Kompletni zatepleni objektu - obj. €.
12S15 |12 GJ.rt 64,0 37,0 518,9

Pro Objekt €. 13 — OSetfovna byla posouzena nasledujici opatfeni:
13S01 — Utésnéni oken (dfevénych dvojitych)
13S02 — Preskleni oken (dievénych dvojitych) (pfedpoklad vysledného U = 2,05 W m? K™)

13S03 — Repase oken (dfev&nych dvojitych) (pfedpoklad vysledného U = 2,05 W m™? K™

13S04 — Vyména oken, dvefi (pfedpoklad vysledného U = 1,30 W m? K™)
13S09 — Zatepleni stén — kontaktni (pfedpoklad vysledného U = 0,33 W m? K™)
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13S13 — Zatepleni stropu do pudy (pfedpoklad vysledného U = 0,26 W m? K™)
13S15 — Kompletni zatepleni objektu (sou¢asné 13S04, 13S09 a 13S13)

Rizika a nejistoty

Varianty opatfeni nemaji vyrazna rizika a nejistoty. Pfed projektovym navrhem jednotlivych opatfeni je
tfeba provést podrobny stavebné technicky prizkum dotéenych konstrukci, resp. podrobné tepelné
technické hodnoceni konstrukci s dlirazem na vihkostni bilanci konstrukce. Doporucujeme také provést
statické posouzeni nosné konstrukce od pfitiZzeni vlivem realizace zatepleni.

Naroky a ucinky
Ozn. Popis Uspora Naklady
opatreni Jednotka | Mnozstvi Naklady | narealizaci
- - - - tis.K&.r' tis.K&
13S01 |Utésnéni oken - obj. €. 13 GJ.rt 47,2 27,2 36,9
13S02 |Prfeskleni oken - obj. €. 13 GJ.r' 17,2 9,9 59,0
13S03 |Repase oken - obj. €. 13 GJ.rt 64,4 37,2 66,3
13S04 |Vyména oken a dvefi - obj. €. 13 GJ.rt 97,1 56,0 404,0
Zatepleni stén - kontaktni - obj. €.
13509 |13 GJ.rt 138,5 79,9 406,6
13S13 |Zatepleni stropu do pldy - obj. €. 13 GJ.rt 79,6 45,9 293,9
Kompletni zatepleni objektu - obj. €.
13515 |13 GJ.rt 315,2 181,9 1049,2

Pro Objekt €. 19 — Kino utvaru byla posouzena nasledujici opatfeni:

19S04 — Vyména oken, dvefi (pfedpoklad vysledného U = 1,30 W m? K™)
19S09 — Zatepleni stén — kontaktni (pfedpoklad vysledného U = 0,41 W m? K™)
19S13 — Zatepleni stropu do pudy (pfedpoklad vysledného U = 0,33 W m? K™
19S15 — Kompletni zatepleni objektu (sou¢asné 19S04, 19S09 a 19S13)

Rizika a nejistoty

Varianty opatfeni nemaji vyrazna rizika a nejistoty. Pfed projektovym navrhem jednotlivych opatfeni je
tfeba provést podrobny stavebné technicky prizkum dotéenych konstrukci, resp. podrobné tepelné
technické hodnoceni konstrukci s dirazem na vlhkostni bilanci konstrukce. Doporu€ujeme také provést
statické posouzeni nosné konstrukce od pfitiZzeni vlivem realizace zatepleni.

Naroky a ucinky
Ozn. Popis Uspora Naklady
opatreni Jednotka | Mnozstvi Naklady | narealizaci
- - - - tis.K&.r' tis.K&
19S04 |Vyména oken - obj. €. 19 GJ.rt 36,7 21,1 147,0
Zatepleni st&n - kontaktni - obj. €.
19S09 |19 GJ.rt 131,6 75,9 424,1
19S13 |Zatepleni stropu do pldy - obj. €. 19 GJ.rt 40,9 23,6 256,9
Kompletni zatepleni objektu - obj. €.
19515 |19 GJ.r' 209,2 120,7 786,6
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Pro Objekt €. 33 — Velitelstvi, kuchynsky blok byla posouzena nasledujici opatfeni:
33504 — Vyména oken, dvefi (pfedpoklad vysledného U = 1,30 W m? K™

33505 — Vymeéna dvojskla u oken (predpoklad vysledného U = 1,65 W m? K™Y)

33S09 — Zatepleni stén — kontaktni (pfedpoklad vysledného U = 0,35 W m? K™%)
33S11 - Zatepleni jednoplastové strechy (predpoklad vysledného U = 0,20 W m? K™)
33S15 — Kompletni zatepleni objektu (sou¢asné 33S04, 33S09 a 33S11)

Rizika a nejistoty

Varianty opatfeni nemaji vyrazna rizika a nejistoty. Pfed projektovym navrhem jednotlivych opatfeni je
tfeba provést podrobny stavebné technicky prizkum dotéenych konstrukci, resp. podrobné tepelné
technické hodnoceni konstrukci s dlirazem na vihkostni bilanci konstrukce. Doporucujeme také provést
statické posouzeni nosné konstrukce od pfitizeni vlivem realizace zatepleni.

Naroky a ucinky
Ozn. Popis Uspora Naklady
opatreni Jednotka | Mnozstvi Naklady narealizaci
- - - - tis.K&.r'! tis. K&
33504 |Vyména oken - obj. &. 33 GJ.r' 120,3 69,4 4475
33S05 |Vyména dvojskla u oken - obj. €. 33 GJ.rt 74,7 43,1 240,6
Zatepleni stén - kontaktni - obj. €.
33509 (33 GJ.rt 306,3 176,7 1094,5
33S11 |Zatepleni stfechy - obj. €. 33 GJ.rt 107,8 62,2 1791,9
Kompletni zatepleni objektu - obj. €.
33515 (33 GJ.r' 609,1 351,5 3167,2

Pro Objekt €. 41 — TOP, TOV Dilny byla posouzena nasledujici opatfeni:

41504 — Vyména oken, dvefi (pfedpoklad vysledného U = 1,30 W m? K™)

41S07 — Vyména vrat (pfedpoklad vysledného U = 1,80 W m? K™)

41508 — Preskleni svétliki (pfedpoklad vysledného U = 1,80 W m? K™?)

41509 — Zatepleni st&n — kontaktni (pfedpoklad vysledného U = 0,59 W m? K™?)
41S11 — Zatepleni jednoplastové strechy (pfedpoklad vysledného U = 0,30 W m™ K™)
41S15 — Kompletni zatepleni objektu (41S04, 41S07, 41S08, 41S09 a 41S11)

Rizika a nejistoty

Varianty opatfeni nemaji vyrazna rizika a nejistoty. Pfed projektovym navrhem jednotlivych opatfeni je
tfeba provést podrobny stavebné technicky prizkum dotéenych konstrukci, resp. podrobné tepelné
technické hodnoceni konstrukci s dlirazem na vihkostni bilanci konstrukce. Doporucujeme také provést
statické posouzeni nosné konstrukce od pfitizeni vlivem realizace zatepleni.
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Naroky a ucinky
Ozn. Popis Uspora Naklady
opatreni Jednotka | Mnozstvi Naklady | narealizaci
- - - - tis.K&.r' tis.K&
41504 |Vyména oken - obj. €. 41 GJ.rt 302,2 174,4 880,0
41S07 |Vyména vrat - obj. &. 41 GJ.r' 156,0 90,0 741,0
41508 |Preskleni svétlikl - obj. €. 41 GJ.r' 550,3 317,6 1708,5
Zatepleni stén - kontaktni - obj. €.
41S09 |41 GJ.rt 167,3 96,5 1284,8
41S11 |Zatepleni stfechy - obj. €. 41 GJ.rt 103,2 59,6 2012,9
Kompletni zatepleni objektu - obj. €.
41815 |41 GJ.r' 1188,4 685,7 6295,8
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2.5.5

Soubor navrzenych opatieni

5 Ozn. _ Uspora Naklady
Systém ., Popis ., . .
opatreni Jednotka | Mnozstvi | Naklady |narealizaci
- - - - tis.K&.r'! tis. K&
Stavba | 01S04 |Vyména oken - obj. €. 01 GJ.rt 70,1 40,5 372,5
Stavba Zatepleni stén - kontaktni - obj.
01S09 |¢. 01 GJ.r' 689,8 398,0 25229
Stavba | 01S11 |Zatepleni stiechy - obj. €. 01 GJ.rt 35,4 20,4 239,0
Stavba Zatepleni stropu do pldy - obj.
01S13 |¢. 01 GJ.r' 118,2 68,2 510,9
Stavba Kompletni zatepleni objektu -
01S15 |obj. €. 01 GJ.r' 913,6 527,1 3463,0
Stavba | 02504 |Vyména oken - obj. &. 02 GJ.r' 85,8 49,5 445,0
Stavba Zatepleni stén - kontaktni - obj.
02S09 |&. 02 GJ.r' 690,4 398,4 25155
Stavba | 02S11 |Zatepleni stfechy - obj. €. 02 GJ.rt 35,5 20,5 239,0
Stavba Zatepleni stropu do pldy - obj.
02S13 |&. 02 GJ.r' 118,7 68,5 510,9
Stavba Kompletni zatepleni objektu -
02S15 |obj. €. 02 GJ.r' 930,4 536,8 35248
Stavba Vyména oken a dvefi - obj. €.
03S04 |03 GJ.r' 44,7 25,8 260,0
Stavba Zatepleni stén - kontaktni - obj.
03S09 |[¢.03 GJ.rt 95,1 54,9 322,2
Stavba | 03S11 |Zatepleni stiechy - obj. €. 03 GJ.r' 97,1 56,0 691,7
Stavba Kompletni zatepleni objektu -
03S15 |obj. &. 03 GJ.r' 236,9 136,7 1210,2
Stavba | 06501 |Ut&snéni oken - obj. &. 06 GJ.r' 23,8 13,7 7,2
Stavba | 06502 |Preskleni oken - obj. &. 06 GJ.rt 8,3 4.8 37,1
Stavba | 06S03 |Repase oken - obj. €. 06 GJ.r' 32,1 18,5 41,8
Stavba | 06S04 |Vyména oken - obj. &. 06 GJ.r' 46,5 26,8 262,0
Stavba Zatepleni stén - kontaktni - obj.
06S09 |C. 06 GJ.r' 85,8 49,5 331,8
Stavba | 06S11 |Zatepleni stfechy - obj. €. 06 GJ.rt 112,9 65,2 506,8
Stavba Kompletni zatepleni objektu -
06S15 |obj. &. 06 GJ.rt 249,6 144,0 10455
Stavba | 09S01 |Utésnéni oken - obj. €. 09 GJ.rt 14,8 8,5 16,4
Stavba | 09S02 |Preskleni oken - obj. €. 09 GJ.r' 6,9 4,0 32,9
Stavba | 09S03 |Repase oken - obj. €. 09 GJ.rt 21,7 12,5 45,2
Stavba Vyména oken a dvefi - obj. €.
09S04 |09 GJ.rt 33,1 19,1 236,5
Stavba Zatepleni stén - kontaktni - obj.
09S09 |&. 09 GJ.rt 50,9 29,4 2424
Stavba | 09S13 |Zatepleni stropu do pudy - obj.| GJ.r* 38,4 22,2 200,9
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¢. 09

Stavba Kompletni zatepleni objektu -

09S15 |obj. &. 09 GJ.rt 1224 70,6 645,8
Stavba | 12S04 |Vyména oken - obj. €. 12 GJ.rt 11,3 6,5 50,0
Stavba Vymeéna copillitli, popf. sklobet.

12S06 |vyplni - obj. €. 12 GJ.rt 8,8 51 172,9
Stavba Zatepleni stén - kontaktni - obj.

12S09 |&.12 GJ.rt 45,1 26,0 323,3
Stavba Kompletni zatepleni objektu -

12S15 |obj. €. 12 GJ.r' 64,0 37,0 518,9
Stavba | 13S01 |Utésnéni oken - obj. €. 13 GJ.rt 47,2 27,2 36,9
Stavba | 13S02 |Pfeskleni oken - obj. €. 13 GJ.r' 17,2 9,9 59,0
Stavba | 13S03 |Repase oken - obj. €. 13 GJ.rt 64,4 37,2 66,3
Stavba Vyména oken a dvefi - obj. €.

13s04 |13 GJ.r' 97,1 56,0 404,0
Stavba Zatepleni stén - kontaktni - obj.

13S09 (€. 13 GJ.r' 138,5 79,9 406,6
Stavba Zatepleni stropu do pldy - obj.

13513 [&.13 GJ.rt 79,6 45,9 293,9
Stavba Kompletni zatepleni objektu -

13S15 |obj. &. 13 GJ.rt 315,2 181,9 1049,2
Stavba | 19S04 |[Vyména oken - obj. &. 19 GJ.rt 36,7 21,1 147,0
Stavba Zatepleni stén - kontaktni - obj.

19S09 |&. 19 GJ.rt 131,6 75,9 424,1
Stavba Zatepleni stropu do pady - obj.

19S13 |&. 19 GJ.rt 40,9 23,6 256,9
Stavba Kompletni zatepleni objektu -

19S15 |obj. €. 19 GJ.r' 209,2 120,7 786,6
Stavba | 33504 |Vyména oken - obj. &. 33 GJ.rt 120,3 69,4 4475
Stavba Vyména dvojskla u oken - obj.

33S05 |&. 33 GJ.rt 74,7 43,1 240,6
Stavba Zatepleni stén - kontaktni - obj.

33S09 |¢. 33 GJ.r' 306,3 176,7 1094,5
Stavba | 33S11 |Zatepleni stfechy - obj. €. 33 GJ.rt 107,8 62,2 17919
Stavba Kompletni zatepleni objektu -

33S15 |obj. €. 33 GJ.r' 609,1 351,56 3167,2
Stavba | 41S04 |Vyména oken - obj. €. 41 GJ.rt 302,2 174,4 880,0
Stavba | 41S07 |Vyména vrat - obj. €. 41 GJ.r' 156,0 90,0 741,0
Stavba | 41S08 |Preskleni svétlikd - obj. €. 41 GJ.rt 550,3 317,6 1708,5
Stavba Zatepleni stén - kontaktni - obj.

41509 |¢. 41 GJ.r' 167,3 96,5 1284,8
Stavba | 41S11 |Zatepleni stfechy - obj. €. 41 GJ.rt 103,2 59,6 20129
Stavba Kompletni zatepleni objektu -

41S15 |obj. €. 41 GJ.r' 1188,4 685,7 6 295,8
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3.1

Zhodnoceni stavajiciho stavu — souhrny

Zakladni energeticka bilance

Roc¢ni bilance uziti energie v hodnocenych arealech je zpracovana v nasledujicich tabulkach.

Tab.: Zakladni energeticka bilance — souhrn

Pofr. Ukazatel GJ.rt tis.Ké.r'
Cislo

1 Vstupy paliv a energie 18162,4 10 385,4
2 Zména zasob paliv 0,0 0,0
3 Spotfeba paliv a energie 18162,4 10 385,4
4 Nerozdélena spotieba 0,0 0,0
5 Konec¢na spotieba paliv a energie v objektu (f.3 - F.4) 18162,4 10 385,4
6 Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z I.5) 37357 2148,8
7 Spotfeba energie na vytapéni a ohfev TUV (zF.5) 12 397,5 71225
8 Spotfeba energie na technol. a jiné procesy (z f.5) 2 029,2 11141

Tab.: Zakladni energeticka bilance — CZT (nakup od GANGA v.0.s. — predpoklad r. 2006)

Pof. Ukazatel GJ.rt tis.Ke.r'
Cislo

1 Vstupy paliv a energie 16 374,5 9448,1
2 Zména zasob paliv 0,0 0,0
3 Spotfeba paliv a energie 16 374,5 9 448,1
4 Nerozdélena spotfeba 0,0 0,0
5 Koneéna spotfeba paliv a energie v objektu (f.3 - F.4) 16 374,5 9448,1
6 Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z F.5) 3700,0 21349
7 Spotfeba energie na vytapéni a ohfev TUV (z F.5) 12 180,5 7 028,2
8 Spotfeba energie na technol. a jiné procesy (z f.5) 494,0 285,0

Tab.: Zakladni energeticka bilance — koks

Por. Ukazatel GJ.rt tis.Ké.r'
Cislo

1 Vstupy paliv a energie 27,0 4,0
2 Zména zasob paliv 0,0 0,0
3 Spotfeba paliv a energie 27,0 4,0
4 Nerozdélena spotieba 0,0 0,0
5 Konec¢na spotfeba paliv a energie v objektu (F.3 - F.4) 27,0 4,0
6 Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z F.5) 14,0 2,1
7 Spotfeba energie na vytapéni a ohfev TUV (z I.5) 7,0 1,0
8 Spotfeba energie na technol. a jiné procesy (z .5) 6,0 0,9
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Tab.: Zakladni energeticka bilance — el. energie

Pofr. Ukazatel GJ.rt tis.Ké.r'
Cislo

1 Vstupy paliv a energie 1760,9 933,3
2 Zména zasob paliv 0,0 0,0
3 Spotreba paliv a energie 1760,9 933,3
4 Prodej energie cizim 0,0 0,0
5 Konec¢na spotieba paliv a energie v objektu (f.3 - i.4) 1760,9 933,3
6 Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z F.5) 21,7 11,8
7 Spotfeba energie na vytapéni a ohfev TUV (zF.5) 210,0 93,3
8 Spotfeba energie na technol. a jiné procesy (z f.5) 1529,2 828,2

Pozn.: Zpracovatel ener. auditu pro energetickou bilanci vychoziho stavu zvolil r. 2004, protoze
byl nejlépe dokladovdn zadavatelem a redlné odpovida prfedpokladanému vyuziti arealu
v nasledujicim obdobi.




Energeticky audit — VUSS Brno — 155. zachranny prapor Bu€ovice

5303-900-2/2-KA-08

revize B
fijen 2005

strana 100 z 145

3.2

3.3

Potencial uspor

Systém Odhad roénich Odhad ro¢nich
uspor energie uspor nakladu
GJ.r' MWh.r* tis. K&.r'!
Zasobovani teplem 3000,0 833,3 5500,0
Zasobovani el. energii 35,2 9,8 18,7
Stavba 5530,0 1536,1 3190,8
Celkem 8 565,2 2379,2 8 709,5
Soubor navrhil na opatieni
a) P¥i stavajici palivové zakladné tj. dodavkové teplo za 577,0 K&.GJ™.
5 Ozn. , Uspora Naklady
Systém . Popis . .. N .
opatreni Jednotka | Mnozstvi | Naklady |na realizaci
- - - - tis K&.r'" tis. K&
Komplexni rekonstrukce a
modernizace systému
Teplo TO1 |zasobovani teplem arealu GJ.rt 2 920,0 5411,7 17 500,0
Solarni systém ohfevu TUV
Teplo TO2 |vobj. &. 41 GJ.rt 35,0 20,2 265,0
EO1 |Energetické manaZerstvi (oblast
Elektro elektro) MWh . rt 3,9 7,5 0,0
Stavba | 01S04 |Vyména oken - obj. &. 01 GJ.rt 70,1 40,5 372,5
Zatepleni stén - kontaktni - obj.
Stavba | 01S09 |&. 01 GJ.rt 689,8 398,0 25229
Stavba | 01S11 |Zatepleni stiechy - obj. €. 01 GJ.rt 35,4 20,4 239,0
Zatepleni stropu do pldy - obj.
Stavba | 01S13 |&. 01 GJ.r! 118,2 68,2 510,9
Kompletni zatepleni objektu -
Stavba | 01S15 |obj. &. 01 GJ.rt 913,6 527,1 3463,0
Stavba | 02S04 |Vyména oken - obj. &. 02 GJ.rt 85,8 49,5 445,0
Zatepleni stén - kontaktni - obj.
Stavba | 02S09 |¢. 02 GJ.rt 690,4 398,4 25155
Stavba | 02S11 |Zatepleni stiechy - obj. €. 02 GJ.rt 35,5 20,5 239,0
Zatepleni stropu do pudy - obj.
Stavba | 02S13 |&. 02 GJ.r! 118,7 68,5 510,9
Kompletni zatepleni objektu -
Stavba | 02S15 |obj. &. 02 GJ.rt 930,4 536,8 3524,8
Stavba | 03S04 |Vyména oken a dvefi - obj. 8. 03| GJ.r! 44,7 25,8 260,0
Zatepleni stén - kontaktni - obj.
Stavba | 03S09 |¢. 03 GJ.rt 95,1 54,9 322,2
Stavba | 03S11 |Zatepleni stiechy - obj. €. 03 GJ.rt 97,1 56,0 691,7
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Kompletni zatepleni objektu -

Stavba | 03S15 |obj. €. 03 GJ.rt 236,9 136,7 1210,2

Stavba | 06S01 |Utésnéni oken - obj. €. 06 GJ.rt 23,8 13,7 7,2

Stavba | 06S02 |Preskleni oken - obj. €. 06 GJ.rt 8,3 4.8 37,1

Stavba | 06S03 |Repase oken - obj. €. 06 GJ.rt 32,1 18,5 41,8

Stavba | 06S04 |Vyména oken - obj. €. 06 GJ.rt 46,5 26,8 262,0
Zatepleni stén - kontaktni - obj.

Stavba | 06S09 |¢. 06 GJ.rt 85,8 49,5 331,8

Stavba | 06S11 |Zatepleni stfechy - obj. &. 06 GJ.rt 112,9 65,2 506,8
Kompletni zatepleni objektu -

Stavba | 06S15 |obj. €. 06 GJ.rt 249,6 144,0 1045,5

Stavba | 09S01 |Ut&snéni oken - obj. &. 09 GJ.rt 14,8 8,5 16,4

Stavba | 09S02 |Preskleni oken - obj. €. 09 GJ.rt 6,9 4.0 32,9

Stavba | 09S03 |Repase oken - obj. &. 09 GJ.rt 21,7 12,5 452

Stavba | 09S04 |Vyména oken a dvefi - obj. €. 09 GJ.rt 33,1 19,1 236,5
Zatepleni stén - kontaktni - obj.

Stavba | 09S09 |&. 09 GJ.r! 50,9 29,4 242,4
Zatepleni stropu do pldy - obj.

Stavba | 09S13 |&. 09 GJ.r! 38,4 22,2 200,9
Kompletni zatepleni objektu -

Stavba | 09S15 |obj. €. 09 GJ.rt 122,4 70,6 645,8

Stavba | 12504 |[Vyména oken - obj. &. 12 GJ.rt 11,3 6,5 50,0
Vymeéna copillitt, pop¥. sklobet.

Stavba | 12S06 |vyplni - obj. &. 12 GJ.rt 8,8 5,1 172,9
Zatepleni stén - kontaktni - obj.

Stavba | 12S09 |€.12 GJ.rt 45,1 26,0 323,3
Kompletni zatepleni objektu -

Stavba | 12S15 |obj. €. 12 GJ.rt 64,0 37,0 518,9

Stavba | 13S01 |Ut&snéni oken - obj. &. 13 GJ.rt 47,2 27,2 36,9

Stavba | 13S02 |Pfeskleni oken - obj. €. 13 GJ.rt 17,2 9,9 59,0

Stavba | 13S03 |Repase oken - obj. &. 13 GJ.rt 64,4 37,2 66,3

Stavba | 13S04 |Vyména oken a dvefi - obj. 8. 13| GJ.r! 97,1 56,0 404,0
Zatepleni stén - kontaktni - obj.

Stavba | 13S09 |€. 13 GJ.rt 138,5 79,9 406,6
Zatepleni stropu do pady - obj.

Stavba | 13S13 |&. 13 GJ.r! 79,6 45,9 293,9
Kompletni zatepleni objektu -

Stavba | 13S15 |obj. ¢. 13 GJ.rt 315,2 181,9 1049,2

Stavba | 19S04 |Vyména oken - obj. €. 19 GJ.rt 36,7 21,1 1470
Zatepleni stén - kontaktni - obj.

Stavba | 19S09 |&. 19 GJ.r! 131,6 75,9 424,1
Zatepleni stropu do pudy - obj.

Stavba | 19S13 |¢. 19 GJ.rt 40,9 23,6 256,9
Kompletni zatepleni objektu -

Stavba | 19515 |obj. &. 19 GJ.rt 209,2 120,7 786,6

Stavba | 33S04 |Vyména oken - obj. &. 33 GJ.rt 120,3 69,4 4475
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Vyména dvojskla u oken - obj. €.
Stavba | 33S05 |33 GJ.r! 74,7 43,1 240,6
Zatepleni stén - kontaktni - obj.
Stavba | 33S09 |&. 33 GJ.r* 306,3 176,7 10945
Stavba | 33S11 |Zatepleni stfechy - obj. &. 33 GJ.r* 107,8 62,2 17919
Kompletni zatepleni objektu -
Stavba | 33S15 |obj. €. 33 GJ.rt 609,1 351,5 3167,2
Stavba | 41S04 |[Vyména oken - obj. &. 41 GJ.rt 302,2 174.,4 880,0
Stavba | 41S07 |Vyména vrat - obj. €. 41 GJ.rt 156,0 90,0 741,0
Stavba | 41S08 |Vyména svétlikd - obj. €. 41 GJ.r* 550,3 317,6 1708,5
Zatepleni stén - kontaktni - obj.
Stavba | 41S09 |¢. 41 GJ.rt 167,3 96,5 1284,8
Stavba | 41S11 |Zatepleni stfechy - obj. &. 41 GJ.rt 103,2 59,6 20129
Kompletni zatepleni objektu -
Stavba | 41S15 |obj. €. 41 GJ.rt 1188,4 685,7 6 295,8

b) Pfi zméné palivové zakladny tj. teplo vyrobené ze zemniho plynu ve vlastnich kotelnach
(300,0 K&.GJ, ).

5 Ozn. _ Uspora Naklady
Systém ., Popis . ., ) .
opatreni Jednotka | Mnozstvi | Naklady |na realizaci
- - - - tis. K&.r' tis. K&
Komplexni rekonstrukce a
modernizace systému
Teplo T01 zasobovani teplem arealu GJ.r* 2920,0 54117 15 000,0
Solarni systém ohifevu TUV
Teplo ZPT02 |vobj. ¢. 41 GJ.rt 35,0 10,5 265,0
Elektro EO1 Energetické manazerstvi MWh . rt 3,9 7,5 0,0
Stavba | ZP01S04 |Vyména oken - obj. &. ZP01 GJ.rt 78,8 23,6 372,5
Zatepleni stén - kontaktni - obj.
Stavba | ZP01S09 |&. ZP01 GJ.rt 775,1 232,5 25229
Zatepleni stfechy - obj. ¢.
Stavba | ZP01S11 |ZP01 GJ.rt 39,8 11,9 239,0
Zatepleni stropu do pldy - obj.
Stavba | ZP01S13 |&. ZP01 GJ.rt 132,9 39,9 510,9
Kompletni zatepleni objektu -
Stavba | ZP01S15 |obj. &. ZP01 GJ.rt 1026,5 307,9 3463,0
Stavba | ZP02S04 |Vyména oken - obj. €. ZP02 GJ.rt 96,4 28,9 445,0
Zatepleni stén - kontaktni - obj.
Stavba | ZP02S09 |&. ZP02 GJ.rt 775,7 232,7 25155
Zatepleni stfechy - obj. ¢.
Stavba | ZP02S11 |ZP02 GJ.rt 39,9 12,0 239,0
Zatepleni stropu do puldy - obj.
Stavba | ZP02S13 |&. ZP02 GJ.rt 133,4 40,0 510,9
Kompletni zatepleni objektu -
Stavba | ZP02S15 |obj. &. ZP02 GJ.rt 1045,3 313,6 3524,8
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Vymeéna oken a dvefi - obj. €.

Stavba | ZP03S04 |ZP03 GJ.rt 50,2 15,1 260,0
Zatepleni stén - kontaktni - obj.

Stavba | ZP03S09 |¢. ZP03 GJ.rt 106,9 32,1 322,2
Zatepleni stfechy - obj. ¢.

Stavba | ZP03S11 |ZP03 GJ.rt 109,1 32,7 691,7
Kompletni zatepleni objektu -

Stavba | ZP03S15 |obj. &. ZP03 GJ.rt 266,2 79,9 1210,2

Stavba | ZP06S01 |Utésnéni oken - obj. €. ZP06 GJ.rt 26,7 8,0 7,2

Stavba | ZP06S02 |Preskleni oken - obj. €. ZP06 GJ.r* 9,4 2,8 37,1

Stavba | ZP06S03 |Repase oken - obj. ¢. ZP06 GJ.rt 36,1 10,8 41,8

Stavba | ZP06S04 |Vyména oken - obj. &. ZP06 GJ.rt 52,3 15,7 262,0
Zatepleni stén - kontaktni - obj.

Stavba | ZP06S09 |&. ZP06 GJ.rt 96,4 28,9 331,8
Zatepleni stfechy - obj. €.

Stavba | ZP06S11 |ZP06 GJ.rt 126,9 38,1 506,8
Kompletni zatepleni objektu -

Stavba | ZP06S15 |obj. €. ZP06 GJ.rt 280,4 84,1 10455

Stavba | ZP09S01 |Utésnéni oken - obj. €. ZP09 GJ.rt 16,6 5,0 16,4

Stavba | ZP09S02 |Preskleni oken - obj. €. ZP09 GJ.rt 7,8 2,3 32,9

Stavba | ZP09S03 |Repase oken - obj. ¢. ZP09 GJ.rt 24,3 7,3 45,2
Vyména oken a dvefi - obj. €.

Stavba | ZP09S04 |ZP09 GJ.rt 37,2 11,1 236,5
Zatepleni stén - kontaktni - obj.

Stavba | ZP09S09 |¢. ZP09 GJ.r! 57,2 17,2 242,4
Zatepleni stropu do pldy - obj.

Stavba | ZP09S13 |&. ZP09 GJ.rt 43,2 13,0 200,9
Kompletni zatepleni objektu -

Stavba | ZP09S15 |obj. &. ZP09 GJ.rt 137,6 41,3 645,8

Stavba | ZP12S04 |Vyména oken - obj. €. ZP12 GJ.rt 12,6 3,8 50,0
Vymeéna copillita, popf. sklobet.

Stavba | ZP12S06 |vyplni - obj. &. ZP12 GJ.rt 9,9 3,0 172,9
Zatepleni stén - kontaktni - obj.

Stavba | ZP12S09 |&. ZP12 GJ.r! 50,7 15,2 323,3
Kompletni zatepleni objektu -

Stavba | ZP12S15 |obj. &. ZP12 GJ.rt 72,0 21,6 518,9

Stavba | ZP13S01 |Utésnéni oken - obj. €. ZP13 GJ.rt 53,0 15,9 36,9

Stavba | ZP13S02 |Preskleni oken - obj. & ZP13 GJ.rt 19,3 5,8 59,0

Stavba | ZP13S03 |Repase oken - obj. €. ZP13 GJ.rt 72,4 21,7 66,3
Vyména oken a dvefi - obj. €.

Stavba | ZP13S04 |ZP13 GJ.rt 109,1 32,7 404,0
Zatepleni stén - kontaktni - obj.

Stavba | ZP13S09 |¢. ZP13 GJ.rt 155,6 46,7 406,6
Zatepleni stropu do pldy - obj.

Stavba | ZP13S13 |&. ZP13 GJ.rt 89,5 26,8 293,9

Stavba | ZP13S15 |Kompletni zatepleni objektu -| GJ.r! 354,2 106,3 1049,2
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obj. €. ZP13

Stavba | ZP19S04 |Vyména oken - obj. ¢. ZP19 GJrt 41,2 12,4 147,0
Zatepleni stén - kontaktni - obj.

Stavba | ZP19S09 |&. ZP19 GJ.rt 147.9 44,4 4241
Zatepleni stropu do pudy - obj.

Stavba | ZP19S13 |&. ZP19 GJ.rt 46,0 13,8 256,9
Kompletni zatepleni objektu -

Stavba | ZP19S15 |obj. &. ZP19 GJ.rt 235,1 70,5 786,6
Vyména oken a dvefi - obj. €.

Stavba | ZP33S04 |ZP33 GJ.rt 135,2 40,6 447,5
Vymeéna dvojskla u oken - obj.

Stavba | ZP33S05 |¢. ZP33 GJ.rt 83,9 25,2 240,6
Zatepleni stén - kontaktni - obj.

Stavba | ZP33S09 |&. ZP33 GJ.rt 344,2 103,2 1094,5
Zatepleni stfechy - obj. €.

Stavba | ZP33S11 |ZP33 GJ.rt 121,2 36,3 1791,9
Kompletni zatepleni objektu -

Stavba | ZP33S15 |obj. €. ZP33 GJ.rt 684,4 205,3 3167,2

Stavba | ZP41S04 |Vyména oken - obj. . ZP41 GJ.rt 339,5 101,9 880,0

Stavba | ZP41S07 |Vyména vrat - obj. & ZP41 GJ.rt 175,3 52,6 741,0

Stavba | ZP41S08 |Vyména svétlikl - obj. &. ZP41 GJ.rt 618,4 185,5 1708,5
Zatepleni stén - kontaktni - obj.

Stavba | ZP41S09 |&. ZP41 GJ.rt 188,0 56,4 1284,8
Zatepleni stfechy - obj. €.

Stavba | ZP41S11 |ZP41 GJ.rt 116,0 34,8 20129
Kompletni zatepleni objektu -

Stavba | ZP41S15 |obj. &. ZP41 GJ.rt 1335,2 400,6 6 295,8
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4.1

Ekonomické vyhodnoceni opatreni a projektl ispor energie
Obecné zasady vyhodnocovani ekonomické efektivnosti

Hodnoceni ekonomické efektivnosti Uspornych opatfeni je obecné provadéno na bazi porovnani
finanénich efektl plynoucich zrealizace hodnoceného opatfeni a finanénich narok(i spojenych
s realizaci navrzeného usporného opatreni.

Opatieni Ize z hlediska narokl na finan¢ni zdroje rozdélit na:
Al beznakladova
B/ nakladova - realizovana v ramci oprav a udrzby
- investi¢ni akce

V8echna opatfeni realizovana bez narokd na finanéni zdroje tzv. beznékladova opatreni vedouci
k isporam energie a nakladu s tim spojenych jsou vzdy ekonomicky efektivni. Jedna se zejména
0 organizacni opatfeni, zlepSeni obchodnich smluv, Usporné chovani spotfebiteld apod. Ekonomicky
efekt téchto opatfeni tedy je kvantifikovan vysi Uspor naklad(i na energii.

Opatfeni vyzadujici finan¢ni prostfedky je nezbytné vzdy vyhodnotit na zakladé kritérii ekonomické
efektivnosti. Jak jiz bylo vySe fe€eno , tato opatfeni jsou rozdélena na dvé skupiny.

Prvni skupina opatfeni je tvofena opatfenimi nizkonakladovymi , které lze realizovat v ramci oprav a
udrzby zafizeni a jsou financovana z provoznich prostredka.

Druha skupina opatfeni zahrnuje tzv. vysokonakladova opatfeni , ktera jsou zalozena na realizaci
rekonstrukce &i nahrady malo efektivnich stavajicich energetickych zafizeni a vyzaduji vynalozeni
investi¢nich nakladl spojenych s pofizenim noveé instalovanych zafizeni i stavebnich Uprav.

U nakladovych opatfeni se vychazi z hodnoceni pfinosu z jejich realizace na hospodarsky vysledek
hospodaFského subjektu, tj. jeho zisku resp. nakladu a toku hotovosti.

Pro hodnoceni ekonomické efektivnosti opatfeni se pouzivaji zejména kritéria zalozena
na diskontovani. Jedna se o kritéria:

Cisté soucasné hodnoty — net present value NPV,

vnitfniho vynosového procenta — internal rate of return IRR,

dynamické(redlné) doby ndvratnosti — dynamic pay back period.

Tato kritéria jsou zalozena na:
e stanoveni rocnich Cistych tok{ hotovosti,
e prepoctu riznodobych Cistych tokd na sou¢asnou hodnotu pomoci diskontniho Cinitele.

Cisty tok hotovosti (cash flow) vdaném roce se pro opatfeni navrzend a hodnocena v ramci
energetického auditu stanovuje takto:

A/l nizkonakladova opatreni

Cash flow (CF) = Uspory (U) — Mimoradné naklady na opravy a tudrzbu spojené
s dosazenim uspor energie (NPM)

kde: Uspory (U) se stanovi jako rozdil roénich provoznich naklad(i pfed a po realizaci opatfeni
vCetné pfipadnych zmén trzeb za energii, pfiemz jejich vySe se opakuje po dobu trvani
realizovaného opatreni.
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Mimoradné provozni naklady (NPM) jsou provozni naklady vyvolané realizaci pfedmétného
opatieni v ramci mimofradnych opravarenskych a udrzbovych &innosti.

B/ Vysokonakladova opatreni
Cash flow (CF) = Uspory (U) - Investiéni naklady (IN)
kde:

Uspory (U) - reprezentuji zménu provoznich nakladd vyvolanych realizaci opatfeni a stanovi
se jako rozdil provoznich nakladi pfed realizaci a po realizaci opatfeni . Rovnéz zahrnuji
zmény trzeb za prodej energie.Tato komponenta zahrnuje tedy Uspory nakladld na energii
vyplyvajici z upravené energetické bilance, zménu dal$ich provoznich nakladu jako jsou mzdy,
servisni sluzby, opravy, provozni hmoty a rovnéz zménu trzeb za prodej energie.

Investi¢ni naklady (IN) — vydaje kapitalového charakteru spojené s pofizenim energetickych
zafizeni a stavebnich konstrukci.

Hodnoceni je mozné provadét dvéma zplsoby a to z pohledu:

- projektu, kdy se posuzuje efektivnost celkovych viozenych finan¢nich zdroji a nezkouma se zplsob
jejich zajisténi a ani se nezahrnuje vliv dani na ekonomicky efekt,

- investora, kdy se posuzuje efektivnost vloZzenych prostiedkd respektujici zplsob financovani a vliv
dani.

Na zakladé toho pak ukazatele soucasné hodnoty Cistého toku hotovosti Ize stanovit pomoci téchto
vypocetnich vztah(:

Hledisko projektu

a) nizkonakladova opatfeni
Th
NPV =>" (U, —NPM,).(L+r)"
t=1
b) vysokonakladova opatfeni
Th
NPV =>" (U, —IN,).@+r)"
t=1

Hledisko investora

a) nizkonakladova opatfeni

Th
NPV = Z(ut ~NPM, —-D,,).(L+1)"

t=1

b) vysokonakladova opatfeni

Th
NPV => (U, - IN, = NU, +INCZ, —NSP, + D, - D,,).1+r1)"'
=1
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Vnitini vynosové procento se obecné vypocte ze vztahu

Th
D> CF.(1+IRR) =0

t=1

Dynamicka(realna) doba navratnosti investice se pak vypodte z rovnice

Tsd

D CF.(1+r)" =0
t=1

Vyznam pouzitych symboll je nasledujici:

CF ro¢ni hodnota toku hotovosti (cash flow)
DCF - diskontovany tok hotovosti
U - Uspory nakladua vlivem realizace hodnoceného opatfeni

NPM - mimofradné provozni naklady spojené s realizaci provoznich opatfeni
v auditovaném systému vyroby, distribuce a uziti energie

IN - investiéni ndklady celkem , které je nutné vynaloZit na realizaci navrzeného
opatieni

D - dotace investi¢niho zaméru

Dz - dan ze zisku

NSP - splatky investi¢niho uvéru

INCZ - cizi kapitalové zdroje jako bankovni Uvéry, obligace apod.

NU - Uroky z uveéru

r - diskontni mira

Th - doba hodnoceni

Tsd - realna doba navratnosti investice

Pro spravné pochopeni a interpretaci vySe uvedenych ukazateld uvadime stru¢nou charakteristiku
jednotlivych komponent téchto kritérii.

Investicni néklady — zahrnuji v8echny naklady kapitalového charakteru, které je nezbytné vynaloZzit
za uCelem opatfeni novych energetickych zafizeni a zabezpeceni jejich provozu. Maji charakter
jednorazovych nakladu a jsou dlouhodobé vazany. Jedna se zejména o naklady spojené s koupi a
montazi technologickych zafizeni a stavebnich konstrukci a zpracovani projektové dokumentace.

Provozni naklady - zahrnuji naklady spojené s provozem auditovaného systému a obsahuji zejména
spotfebu pfimého a nepfimého materialu, paliv a energie,sluzby zahrnujici zejména naklady na opravy
a udrzbu, dopravu a spoje atd.,osobni naklady tvofené souhrnem mezd, pojisténi, odmén a ostatnich
osobnich nakladu,ostatni naklady, které zahrnuji zejména dané a poplatky a ostatni provozni naklady.

Mimoradné provozni naklady — reprezentuji naklady spojené opatfenimi navrzenymi auditorem
ve stavajicim energetickém systému v ramci provozné - technickych opatfeni. Jedna se zejména
o spotfebu materialu, sluzeb , osobnich nakladd a dalSich provoznich nakladud, které je nezbytné
vynalozit za ucelem realizace pfedmétného opatfeni.

Uspory — Ize vyjadfit dvojim zpGsobem a to bud jako rozdil provoznich nakladd pred realizaci opatteni
a po realizaci opatfeni, nebo jako Usporu paliv a energie vynasobené jednotkovymi cenami za nakup.
Soucasti téchto uspor mohou rovnéz byt zvySené trzby z prodeje energie vlivem realizovaného
opatreni.
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4.2

Cistad souasné hodnota — reprezentuje diskontovany soudet rozdilGi p¥ijmd a vydaji v jednotlivych
letech hodnoceného obdobi navrzeného projektu Uspor energie. Prepocet se provadi pomoci
diskontniho Cinitele za ucelem pfepoctu na sou€asnou hodnotu. NPV se vyjadfuje za uCelem stanoveni
ekonomické efektivnosti jednak celkového kapitalu pouzitého k financovani usporného projektu bez
ohledu na poskytovatele kapitalu, jednak kapitalu vlozeného pouze investorem.Jedna se pak o
hodnoceni z pohledu projektu a hodnoceni z pohledu investora.

Uroky z uvéri - zavisi na podilu bankovnich uvért na celkovych investiénich nakladech ,které je nutné
vynalozit na realizaci navrZzenych uspornych opatfeni, vySi uUrokové miry a doby splaceni
uvéru.Splaceni uvérd se provadi rlznym zplsobem jako napf. individualné, rovnomérné Cdci
anuitné.Ve vypoctech z hlediska projektu se pfevazné pouziva anuitniho splaceni a pfi hodnoceni
Z hlediska investora se pouziva rovhomérného splaceni.

Odpisy — patfi do nakladu, které vSak nejsou vydaiji nebot zlstavaji k dispozici firmé a jejich pouziti je
mozné pro rizné ucely(napf. pro splaceni investi¢nich uvérd ). Vliv odpisl se bezprostfedné projevuje
v zakladné pro vypocet dané ze zisku a z hlediska cash flow je na strané pfijmi. Propocet odpist se
provadi pomoci odpisovych sazeb pro jednotlivé odpisové skupiny. VySe téchto sazeb je definovana
zadkonem o dani z pFijmu. PFi propoétech ekonomické efektivnosti se nejcastéji pouziva rovhomérného
odepisovani.

Dari ze zisku (pfijmu) — se stanovuje jako soudin sazby dané z pfijmu (u podnikl &ini v sou¢asné dobé
28%) a tzv. zakladny dané ze zisku. Tato zakladna se stanovi jako rozdil zisku pfed zdanénim
korigovana o pfipocitatelné a odpocitatelné polozky. Jednou z dllezitych odpocitatelnych polozek je
odpocet 10% ze vstupni hodnoty nové pofizované investice zafazené do odpisové skupiny 1, 2 a 3.
Tento odpocet se provadi v prvém roce provozu predmétného zafrizeni.

Dotace — predstavuji finanéni zdroje poskytnuté zejména statem na podporu urcitych programa,
kterymi jsou napf. statni programy na podporu Uspor energie a ekologizace provozu rdznych
technologii. V ramci toku hotovosti jsou zahrnuty na strané pfijma.

Diskontni ¢initel (Grocitel)(1+r) — slouzi k pfepoctu riznodobych pfijmu a vydajd ke stejnému Easovému
okamziku a jejich vzajemnému porovnani. VySe diskontu r se v zasadé odviji bud od nakladovosti
kapitalu nebo od o¢ekavané miry vynosnosti.

Pouzity postup vyhodnocovani ekonomické efektivnosti opatreni a projektt uspor
energie

V souladu s vyhlaskou €. 213/2001 Sb., kterou se vydavaji podrobnosti nalezitosti energetického
auditu ve znéni vyhlasky &. 425/2004 Sb. je provedeno ekonomické vyhodnoceni uspornych opatfeni
ve dvou fazich.
Prvni faze je zamérena na vyhodnoceni jednotlivych Uspornych opatfeni na bazi kvantifikace :

% Uspor nakladu na energii

+ investi¢nich nakladll spojenych s realizaci opatfeni

%+ provoznich nakladl po realizaci opatfeni

; , , . IN
% stanoveni prosté doby navratnosti dle vztahu . = —

N CF
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Druha faze ekonomického hodnoceni je pak zaméfena na vyhodnoceni ekonomické efektivnosti
variant Uspornych opatfeni sestavenych z mnoziny formulovanych uspornych opatfeni. Jednotlivé
varianty jsou tvofeny souborem dil€ich uspornych opatfeni, které se liSi energetickym, ekonomickym a
ekologickym efektem.
Ekonomické hodnoceni variant ispornych opatfeni se provadi na bazi téchto kriterialnich ukazatelu:

«»» prosta doba navratnosti

+ realna doba navratnosti

« Cista sou€asna hodnota toku hotovosti

« vnitfni vynosové procento.
Ve vypoctech se pfinosy uvazuji v cenové urovni roku realizace projektu. Penézni toky projektu se
posuzuji bez vlivu pfedpokladané statni podpory a neobsahuji naklady na opatfeni k odstranéni
zanedbané udrzby.

Za optimalni variantu je povaZovana ta z posuzovanych variant souboru uspornych opatfeni,
ktera dosahuje nejlepsich hodnot predmétnych kriteridalnich ukazatel( tj. maxima hodnoty NPV
a IRR a minima realné doby nadvratnosti resp. prosté doby ndvratnosti.

V pfipadé energetického auditu pro pfispévkové organizace zfizené spravnim organem se rovnéz
provadi posouzeni z hlediska mozZnosti financovani projektll energetickych sluzeb formou
dodavatelského uvéru (EPC).

PFi tomto hodnoceni je postupovano takto:

1. Vytvofi se varianty uspornych opatfeni, pfi€emz jedna z téchto variant je sestavena z dil€ich
uspornych opatfeni technického a organizaéniho charakteru s prostou dobou navratnosti
neprekracujici polovinu stanovené odpisové doby (podle ucéetniho hlediska) pfislusného
hmotného majetku (energetické hospodarstvi a budovy). Jedna se o variantu vhodnou pro
financovani projektd energetickych sluzeb formou dodavatelského uvéru (pracovné
oznacovana jako varianta EPC).

2. Zformulovana varianta EPC je ve zpravé kvantifikovana v podobé tabulky k vypoctu dle pfilohy
C.7 vyhlasky €. 425/2004 Sb. Jednotlivé Fadky reprezentuji dil¢i uUsporna opatfeni
charakterizovana vysi investi¢nich vydajd, roénich uspor energie, ro€nich uspor nakladd na
energii, ro¢nich Uspor na osobni vydaje, roénich Uspor ostatnich vydaji a celkovych roénich
Uspor nakladu.

3. Takto zformulované varianty Uspornych opatfeni jsou dale podrobeny ekonomickému
vyhodnoceni na bazi kriteridlnich ukazateld NPV, IRR, realné doby navratnosti Tsd a prosté
doby navratnosti Ts.

4. Souhrnné vysledky ekonomického vyhodnoceni jsou pak prezentovany v tabulce vstupnich
hodnot a vysledkd ekonomického hodnoceni.

Varianty projektt Uspor energie jsou prezentovany v odstavci 4.5 zpravy.Vysledky vyhodnoceni
ekonomické efektivnosti variant Uspornych projektl jsou pak prezentovany v odstavci 4.6.

Pozn.: Zpracovatel energetického auditu ve vsech ekonomickych vypoctech jednotlivych
opatieni uvaZoval celkové naklady na realizaci usporného opatreni (bez ,,odpoctu nakladu
na odstranéni zanedbané udriby). Pouze takto zpracované ekonomické hodnoceni
(s uvaZzovdnim vSech nakladti) ddva objektivni vysledky o ekonomické efektivnosti jednotlivych
opatfeni.
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4.3

4.4

Vychozi predpoklady hodnoceni

VSechny vypocty byly provedeny na bazi téchto predpoklad:

Nazev parametru Mér. jednotka Hodnota

Diskontni ¢initel - 1,08
Doba porovnani roky 20,0
Cena tepla (nakup ze systému CZT — predpoklad 2006) K&.GJ* 577,0
Cena tepla (ze ZP — predpoklad 2006) Ks.GJ™* 300,0
Cena el. energie K&.kWh' 1,91
Mezirocni eskalace cen % 0,0

Vysledky ekonomického hodnoceni Uspornych opatieni

Vysledky ekonomického hodnoceni jsou zpracovany v tabulce na nasledujici strané.

1) pro stavajici palivovou zakladnu tj. nakupované teplo
2) po ,zméné“ palivové zakladny — vyroba tepla ve vlastnich zdrojich tepla na zemni plyn

(po realizaci opatfeni TO1)
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1) Stavajici palivova zakladna

dky vypocétu é efektivnosti navrzenych opatreni

Nazev opatfeni NPV IRR Doba Prosta doba Investiéni Roéni Uspory Uspory Uspory
& i | na i naklady uspory el. energie | el. energie tepla
- tis. K& % roky roky tis. K& tis. K& MWhirok GJirok GJirok
T01 - Komplexni a systému zésobovani teplem aredlu 36 929,2 44,7 3.0 3.2 17 500,0 54117 0,0 0.0 29200
702 - Solarni systém ohrevu TUV v obj. &. 41 47,0 50 nesplati se 13,1 265,0 20,2 0.0 0.0 350
[E01 - Energetické manazerstvi (oblast elektro) 736 nedefinovano, do1 nedefinovéanol 0,0 7.5 39 14,0 0.0
01504 - Vyména oken - obj. &. 01 52,7 10,3 14,0 9,2 372,5 40,5 0,0 0,0 70,1
01509 - Zatepleni stén - kontaktni - obj. & 01 1571,6 17,9 8,0 6.3 2522,9 398,0 0,0 0.0 689.8
01511 - Zatepleni strechy - obj. & 01 -21,0 6.5 nesplati se 1.7 239,0 20,4 0.0 0,0 354
01513 - Zatepleni stropu do pidy - obj. & 01 196,5 14,2 10,0 75 5109 68,2 0.0 0.0 118.2
01515 - Kompletni zatepleni objektu - obj. & 01 1968,7 171 8.0 6.6 34630 5271 0,0 0,0 913.6
02504 - Vyména oken - obj. &. 02 74,0 10,7 14,0 9.0 445,0 49,5 0,0 0,0 858
02509 - Zatepleni stén - kontaktni - obj. & 02 15824 18,0 8,0 6.3 25155 3984 0.0 0.0 690.4
02511 - Zatepleni stiechy - obj. & 02 -20,0 6.6 nesplati se 1.7 239,0 20,5 0.0 0,0 355
02513 - Zatepleni stropu do pidy - obj. & 02 199,5 14,3 10,0 75 5109 68,5 0.0 0.0 18,7
02515 - Kompletni zatepleni objektu - obj. &. 02 2006,7 171 8,0 6.6 35248 536,8 0,0 0.0 930.4
03504 - Vyména oken a dvefi - obj. &. 03 12,6 838 17,0 10,1 260,0 258 0,0 0,0 44,7
03509 - stén - kontaktni - obj. & 03 240,7 19,9 7,0 59 322,2 54,9 0.0 0.0 95,1
03511 - Zatepleni stiechy - obj. & 03 -90,6 58 nesplati se 12,4 691.7 56,0 0.0 0,0 97,1
03515 - Kompletni zatepleni objektu - obj. &. 03 221,6 11,0 13,0 8.9 1210,2 136,7 0,0 0,0 236.9
06501 - Utésnéni oken - obj. & 06 127,8 #DIV/0! do1 0,5 7.2 13,7 0.0 0.0 238
06502 - Preskleni oken - obj. &. 06 12,8 13,5 110 7.7 371 4.8 0,0 0,0 83
06503 - Repase oken - obj. &. 06 142,9 794 2,0 23 41,8 18,5 0.0 0.0 32,1
06504 - Vyména oken - obj. &. 06 20,5 9.3 16,0 9.8 262,0 26,8 0,0 0.0 46,5
06509 - Zatepleni stén - kontaktni - obj. &. 06 178.8 16,6 8,0 6.7 331,8 49,5 0,0 0,0 858
06511 - Zatepleni strechy - obj. & 06 1709 134 11,0 7.8 506.8 65,2 0.0 0.0 1129
06515 - Kompletni zateplen objektu - obj. &. 06 4458 14,8 10,0 7.3 10455 144,0 0.0 0.0 2496
09501 - Utésnéni oken - obj. & 09 68,3 107,6 2,0 1,9 16,4 8,5 0.0 0.0 14,8
09502 - Preskleni oken - obj. &. 09 8.8 12,3 12,0 82 32,9 4,0 0,0 0.0 69
09503 - Repase oken - obj. &. 09 80,9 38,1 4,0 3.6 45,2 12,5 0,0 0,0 21,7
09504 - Vyména oken a dvefi - obj. &. 09 -31,5 57 nesplati se 124 236,5 19,1 0,0 0.0 33,1
09509 - Zatepleni stén - kontaktni - obj. &. 09 64,2 12,3 12,0 82 2424 294 0,0 0,0 509
09513 - Zatepleni stropu do pady - obj. & 09 319 10,6 14,0 9,0 200,9 222 0.0 0.0 384
09515 - Kompletni zatepleni objektu - obj. & 09 95,2 104 14,0 9.1 645,8 70,6 0,0 0.0 1224
12504 - Vyména oken - obj. &. 12 17,5 13,6 10,0 7.7 50,0 6,5 0.0 0.0 13
12506 - Vyména copilliti, popr. sklobet. vypini - obj. &. 12 -110,0 -5,0 nesplati se 33,9 172,9 51 0,0 0.0 88
12509 - Zatepleni stén - kontaktni - obj. &. 12 -44.1 57 nesplati se 12,4 3233 26,0 0.0 0,0 451
12515 - Kompletni zatepleni objektu - obj. &, 12 -117,2 4.1 nesplati se 14,0 518,9 37,0 0,0 0,0 64,0
13501 - Utésnéni oken - obj. & 13 232,9 280,4 1.0 1.4 36.9 27,2 0,0 0.0 47,2
13502 - Preskleni oken - obj. &. 13 42,6 19,5 7.0 6.0 59,0 9.9 0,0 0,0 17.2
13503 - Repase oken - obj. & 13 303.8 1278 1.0 1.8 66,3 37.2 0.0 0.0 64.4
13504 - Vyména oken a dvefi - obj. &. 13 1757 15,0 9.0 7.2 404,0 56,0 0,0 00 97,1
13509 - Zatepleni stén - kontakini - obj. €. 13 408,0 24,0 6.0 5.1 406.6 79,9 00 00 1385
13813 - Zatepleni stropu do pady - obj. &. 13 1785 17,7 8.0 6.4 293,9 459 0,0 0.0 796
13515 - Kompletni zatepleni objektu - obj. &. 13 814,4 20,4 7.0 58 1049,2 181,9 0,0 0,0 315,2
19504 - Vyména oken - obj. &. 19 711 157 9.0 7.0 147,0 21,1 0,0 0.0 36,7
19509 - Zatepleni stén - kontaktni - obj. &. 19 352,5 21,2 6.0 56 424,1 75.9 0,0 0,0 1316
19513 - Zatepleni stropu do pady - obi. & 19 6,2 7.6 nesplati se 10,9 256,9 23,6 0,0 0,0 409
19515 - Kompletni zatepleni objektu - obj. &. 19 456,7 17,2 8.0 6.5 786,6 120,7 0,0 0,0 209.2
33504 - Vyména oken - obj. &. 33 267,0 17,5 8,0 6.4 447,5 69,4 0,0 0,0 120,3
33505 - Vyména dvojskla u oken - obj. & 33 2004 21,3 6.0 56 240,6 43.1 0.0 0.0 74,7
33809 - Zatepleni stén - kontaktni - obj. &. 33 7214 18,5 7.0 6.2 1094,5 176,7 0,0 00 306.3
33511 - Zatepleni strechy - obj. &. 33 -1048,5 35 nesplati se 28,8 1791,9 62,2 0.0 0.0 107.8
33515 - Kompletni zatepleni objektu - obj. &. 33 518,5 10,7 14,0 9.0 3167,2 3515 0,0 0,0 609.1
41504 - Vyména oken - obj. &. 41 897,5 24,3 6,0 5.0 880,0 174,4 0,0 0,0 302,2
41507 - Vyména vrat - obj. &. 41 197,5 12,3 12,0 82 741,0 90,0 0,0 0,0 156,0
41508 - Vyména svétlika - obj. &. 41 15363 22,3 6.0 54 1708,5 317.6 0,0 0,0 560,3
41509 - Zatepleni stén - kontaktni - obj. &. 41 2422 48 nesplati se 13,3 12848 96,5 0.0 0.0 167.3
41511 - Zatepleni strechy - obj. & 41 -12786 -4.9 nesplati se 338 20129 59,6 0,0 0.0 103,2

41515 - Kompletni zatepleni objektu - obj. & 41 902,9 10,3 14,0 9,2 6295,8 685,7 0,0 0,0 11884
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2) Teplo z vlastnich plynovych kotelen

Vysledky vypoétu ekonomické efektivnosti navrzenych opatieni

Nazev opatieni NPV IRR Doba Prosta doba Investiéni Roéni Uspory Uspory Uspory
naklady aspory el. energie | el. energie tepla
- tis. K& % roky rok tis. K& tis. K& MWhirok Guirok GJirok
T01 - Komplexni a izace systému zdsobovani teplem aredlu 392440 56,4 20 28 15 000,0 54117 0.0 00 29200
|ZPT02 - Solémi systém ohfevu TUV v obj. &. 41 -142,3 2.3 nesplati se 252 265,0 10,5 0,0 0,0 35,0
|E01 - Energetické manazerstvi 73,6 nedefinovano do1 nedefinovano 0,0 75 39 14,0 0,0
|ZP01504 - Vyména oken - obj. & ZP01 -113,2 26 nesplati se 15,8 3725 236 0,0 0,0 788
[2P01509 - Zatepleni stén - kontaktni - obj. & ZP01 -53,3 76 nesplati se 10,9 25229 232,5 0.0 00 7751
ZP01511 - Zatepleni stfechy - obj. -104,5 -0,0 nesplati se 20,1 239,0 11,9 0,0 0,0 39.8
2P01513 - Zatepleni stropu do pidy - obj. &. ZP01 81,3 53 nesplati se 12,8 510,9 39,9 00 0.0 132.9
ZP01515 - Kompletni i objektu - obj. & ZP01 -183,5 71 nesplati se 1.2 3463,0 307.9 0,0 0,0 1026,5
2P02504 - Vymana oken - obj. &. P02 -128,3 29 nesplati se 154 4450 28,9 0.0 0,0 96.4
2P02S09 - Zatepleni stén - kontaktni - obj. & ZP02 445 7.7 nesplati se 10.8 25155 232,7 0.0 00 7757
2P02511 - Zatepleni strechy - obj. &. P02 -103,5 0,0 nesplati se 19,9 239,0 12,0 0.0 0,0 39,9
2P02513 - Zatepleni stropu do pady - obj. & ZP02 -80,3 53 nesplati se 12,8 510.9 40,0 0.0 00 133.4
ZP02515 - Kompletni objektu - obj. &. ZP02 -184,7 71 nesplati se 11,2 3524,8 313,6 0,0 0.0 10453
2P03504 - Vyména oken a dvefi - obj. & ZP03 -92,5 1.6 nesplati se 17,2 260,0 15,1 0.0 00 502
ZP03509 - Zatepleni stén - kontaktni - obj. & ZP03 16.8 89 17,0 10,0 3222 32,1 0,0 00 106.9
ZP03511 - Zatepleni strechy - obj. & ZP03 -319.4 -0.6 nesplati se 21,2 691,7 32,7 0.0 00 109,1
ZP03515 - Kompletni objektu - obj. &. ZP03 -336,1 3.1 nesplati se 15,1 12102 79.9 0,0 0.0 266.2
2P06S01 - Utésnéni oken - obj. & ZP06 719 #DIV/0! do1 09 7.2 8,0 0,0 00 26,7
|ZP06S02 - Preskleni oken - obj. & ZP06. -6.9 48 nesplati se 13,3 371 28 0,0 0,0 94
ZP06503 - Repase oken - obj. &. ZP06 67,3 34,7 4.0 3.9 418 10,8 0,0 00 36,1
|ZP06504 - Vyména oken - obj. & ZP06 -88,4 20 nesplati se 16,7 262,0 15,7 0,0 0,0 523
2p06509 - Zateploni stén - kontaktni - ob. & ZP06 235 6.8 nesplati se 15 3318 289 00 0.0 96.4
|ZP06S11 - Zatepleni stfechy - obj. é. ZP06 -95,2 4.8 nesplati se 133 506,8 38,1 0,0 0,0 126,9
2P06515 - Kompletni i objektu - obj. & ZPOG -142,3 57 nesplati se 124 10455 84,1 00 00 2804
2P09501 - Utésnéni oken - obj. & ZP09. 33,9 438 3.0 3.3 16,4 50 0.0 00 16,6
2P09502 - Preskleni oken - obj. & ZP09 -7.9 3.8 nesplati se 14,3 32,9 23 0,0 00 78
ZP09S03 - Repase oken - obj. & ZP09 298 18,5 7,0 6,2 45,2 73 0.0 0.0 243
2P09504 - Vyména oken a dvefi - obj. & ZP09 -110,0 -0.7 nesplati se 21,3 236,5 1.1 0,0 00 37.2
ZP09S09 - Zatepleni stén - kontaktni - obj. & ZP09 -55,6 4,0 nesplati se 14,1 2424 17.2 0.0 00 57.2
2P09513 - Zatepleni stropu do pidy - obj. & ZP09 -58.4 2.9 nesplati se 15,5 200,9 13,0 0.0 0,0 432
2P09S15 - Kompletni i objektu - obj. & ZP09 -192,5 28 nesplati se 15,6 645,8 41.3 0.0 00 137.6
2P 12504 - Vyména oken - obj. & ZP12 -9.0 49 nesplati se 13,2 50,0 3.8 0,0 0,0 12,6
2P 12506 - Vyména copi pop. sklobet. vypini - obj. & ZP12 -130,6 #NUM! nesplati se 57,6 172,9 3.0 0.0 00 9.9
|ZP12509 - Zatepleni stén - kontaktni - obj. &. ZP12 -150,1 -0.6 nesplati se 213 3233 15,2 0,0 0,0 50,7
2P12515 - Kompletni i objektu - obj. & ZP12 -268,4 -1.9 nesplati se 24,0 518,9 21,6 0,0 00 72,0
2P13501 - Utésnéni oken - obj. & ZP13 121,9 75.7 20 23 36,9 15,9 0,0 00 53,0
2013502 - Proskien oken - obj. & ZP13 2.3 8.6 18,0 10,2 59,0 58 00 0.0 193
2P13503 - Repase oken - obj. . ZP13 151,7 48,6 3.0 3.1 66,3 21,7 0.0 00 724
2P 13504 - Vymana oken a dvei - obj. & ZP13 -53,0 58 nesplati se 124 404,0 327 0,0 0,0 109,1
2P 13509 - Zatepleni stén - kontaktni - obj. & ZP13 82,0 113 13,0 87 406,6 46.7 0.0 00 155.6
2913513 - Zatepleni stropu do pidy - obj. & ZP13 9,0 75 nesplati se 11,0 2939 26,8 0.0 0,0 89,5
2P13515 - Kompletni i objektu - obj. & ZP13 72,2 9.1 17,0 9.9 1049,2 106,3 0.0 00 354,2
2P19504 - Vymana oken - obj. &. ZP19. -14,4 6.4 nesplati se 11,9 147,0 12,4 0,0 00 412
ZP19S09 - Zatepleni stén - kontaktni - obj. & ZP19 43,2 9.7 15,0 9.6 4241 444 0.0 0.0 147.9
2919513 - Zatepleni stropu do piidy - obj. & ZP19 -102,4 0.8 nesplati se 18,6 256,9 13,8 0.0 0,0 46,0
2P19515 - Kompletni i objektu - obj. &. ZP19 -36,2 7.2 nesplati se 11,2 786,6 70,5 0.0 00 2351
2P33504 - Vyména oken a dvefi - obj. & ZP33 -15,7 74 nesplati se 11,0 4475 40,6 0,0 00 1352
2P33505 - Vyména dvojskla u oken - obj. & ZP33 24,6 9.7 15,0 95 240,6 252 0.0 00 839
|ZP33509 - Zatepleni stén - kontaktni - obj. &. ZP33 -0,2 8.0 nesplati se 10.6 1094,5 103,2 0,0 0,0 3442
2P33511 - Zatepleni strechy - obj. & ZP33 -1302,8 #NUM! nesplati se 494 17919 36,3 0.0 0.0 1212
2P33515 - Kompletni objektu - obj. &. ZP33 -916.,9 29 nesplati se 154 3167,2 205,3 0,0 00 6844
[ZP41504 - Vyména oken - obj. & ZP41 185,7 114 13,0 8.6 880,0 101.9 0.0 0,0 339,5
ZP41S07 - Vyména vrat - obj. & ZP41 -169,7 4,0 nesplati se 141 741,0 52,6 0,0 0,0 1753
2p41508 - Vymana svatika - obj. &. ZP41 2393 10,3 14,0 92 1708,5 185,5 0.0 0,0 6184
[2P41509 - Zatepleni stén - kontaktni - obj. &. ZP41 -635,9 -1.3 nesplati se 228 12848 56,4 0,0 0,0 188,0
2P41511 - Zatepleni strechy - obj. &. ZP41 15221 #NUM! | nesplati se 57,8 20129 34,8 0.0 0,0 1160
|2P41515 - Kompletni i objektu - obj. & ZP41 -1896,3 2,7 nesplati se 15,7 6295,8 400,6 0.0 00 1335,2
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4.5

Formulace variant projektt uspor energie

Na zakladé vypoctu ekonomické efektivnosti jednotlivych opatfeni byly sestaveny nasledujici varianty

uspornych projektu.

Navrh variant

Varianta I:

Varianta pfedpoklada zachovani stavajiciho zplisobu zasobovani arealu teplem. Navrhovana opatfeni
jsou zaméFena zejména na snizeni tepelnych potfeb objektu a jsou ekonomicky efektivni.

EO1 - Energetické manazerstvi (oblast elektro)
01S04 - Vyména oken - obj. ¢. 01

01S09 - Zatepleni stén - kontaktni - obj. €. 01
01S13 - Zatepleni stropu do pady - obj. €. 01
02S04 - Vyména oken - obj. ¢. 02

02S09 - Zatepleni stén - kontaktni - obj. €. 02
02S13 - Zatepleni stropu do pady - obj. €. 02
03S04 - Vyména oken a dvefi - obj. €. 03
03S09 - Zatepleni stén - kontaktni - obj. €. 03
06S03 - Repase oken - obj. €. 06

06S09 - Zatepleni stén - kontaktni - obj. €. 06
06S11 - Zatepleni stfechy - obj. €. 06

09S03 - Repase oken - obj. €. 09

09S09 - Zatepleni stén - kontaktni - obj. €. 09
09S13 - Zatepleni stropu do pady - obj. €. 09
12S04 - Vyména oken - obj. €. 12

13S03 - Repase oken - obj. €. 13

13S09 - Zatepleni stén - kontaktni - obj. €. 13
13S13 - Zatepleni stropu do pudy - obj. €. 13
19S04 - Vyména oken - obj. €. 19

19S09 - Zatepleni stén - kontaktni - obj. €. 19
33S04 - Vyména oken - obj. €. 33

33S05 - Vyména dvojskla u oken - obj. ¢. 33
33S09 - Zatepleni stén - kontaktni - obj. €. 33
41S04 - Vymeéna oken - obj. €. 41

41S07 - Vyména vrat - obj. €. 41

41S08 - Vymeéna svétlikd - obj. €. 41

Varianta ll:

Varianta pfedpoklada zménu zasobovani arealu teplem — realizace plynofikace arealu a vybudovani
objektovych kotelen (opatfeni TO1) a mensi Uspory na objektech (pouze efektivni opatfeni).

TO1 - Komplexni rekonstrukce a modernizace systému zasobovani teplem arealu

EO1 - Energetické manazerstvi
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ZP03S09 - Zatepleni stén - kontaktni - obj. ¢. ZP03
ZP06S03 - Repase oken - obj. €. ZP06

ZP09S03 - Repase oken - obj. €. ZP09

ZP13S03 - Repase oken - obj. €. ZP13

ZP13S09 - Zatepleni stén - kontaktni - obj. ¢. ZP13
ZP19S09 - Zatepleni stén - kontaktni - obj. ¢. ZP19
ZP33S05 - Vymeéna dvojskla u oken - obj. €. ZP33
ZP41S04 - Vyména oken - obj. €. ZP41

ZP41S08 - Vyména svétlikl - obj. ¢. ZP41

Varianta llI:

Varianta pfedpoklada zménu zasobovani arealu teplem — realizace plynofikace arealu a vybudovani
objektovych kotelen (opatfeni TO1) a maximalizace Uspor tepla na objektech (komplexni zatepleni
posuzovanych objekt(l). Po realizaci této varinty posuzované objekty splfiuji energetické hodnoceni
(mérnou spotfebu tepla na vytapéni).

TO1 - Komplexni rekonstrukce a modernizace systému zasobovani teplem areélu
EO1 - Energetické manazerstvi

ZP01S15 - Kompletni zatepleni objektu - obj. €. ZP01
ZP02S15 - Kompletni zatepleni objektu - obj. €. ZP02
ZP03S15 - Kompletni zatepleni objektu - obj. €. ZP03
ZP06S15 - Kompletni zatepleni objektu - obj. €. ZP06
ZP09S15 - Kompletni zatepleni objektu - obj. €. ZP09
ZP12S15 - Kompletni zatepleni objektu - obj. €. ZP12
ZP13S15 - Kompletni zatepleni objektu - obj. €. ZP13
ZP19S15 - Kompletni zatepleni objektu - obj. €. ZP19
ZP33S15 - Kompletni zatepleni objektu - obj. €. ZP33
ZP41S15 - Kompletni zatepleni objektu - obj. €. ZP41

O O O O O O O O O

4.6 Vysledky ekonomického hodnoceni variant
Po provedeném ekonomickém hodnoceni navrzenych variant Ize konstatovat tyto vysledky:

VSechny varianty jsou v dobé porovnani splatné. K realizaci doporu€ujeme variantu Il (nejvyssi NPV,
nejkratSi doba navratnosti). Nejvétsi energetické uspory ma varianta lIl.
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Zavérecna tabulka vstupnich hodnot a vysledkii ekonomického
hodnoceni variant souboru uspornych opatreni

VARIANTA | VARIANTA Il | VARIANTA HI
Ukazatel Hodnota ukazatele Jednotka
Investicni vydaje projektu(pocatecni, jednordzové 15328,8 19 135,3 36707,0 |tis.K&
vydaje na realizaci opatfeni v navrZené varianté)
Zména nakladu na energii (- sniZeni, + zvyseni) -2 446,3 -5 894,8 -7 050,3 tis.K¢
Zména ostatnich provoznich nakladi, v tom: 0,0 0,0 0,0 tis.K¢
- zména osobnich nakladu (mzdy, pojistné,..) (- +) 0,0 0,0 0,0 tis.K¢
s e oot ratess omya| g0 |00 | o0 |k
- zména nakladu na emise a odpady (- +) 0,0 0,0 0,0 tis.K¢
aZgLé;)a trzeb (za(ieféc;svzﬁfa-‘f;ﬁ;,zv :’},/’L)lz"ite' odpady 0,0 0.0 0.0 tis. K&
Prfinosy projektu celkem -2 446,3 -5894,8 -7 050,3 tis.K¢
Doba hodnoceni 20 20 20 rok
Diskont 0,08 0,08 0,08 -
Hodnoty kriteridlnich ukazatelii:
- prosta doba navratnosti Ts 6,3 3,2 5,2 rok
- realna doba navratnosti Tsd 8,0 3,0 6,0 rok
- Cista soucasna hodnota NPV 9 824,8 40 158,1 35232,9 |tis.K¢
- vnitini vynosové procento IRR 18,2 44,5 23,3 %
Darn z prijma (véetné sazby a dopadtu na dspory) 0 0 0 tis.K¢
Ostatni 0 0 0 tis.K¢
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4.7

Energetické bilance variant

Upravena energeticka bilance - varianta | - souhrn

R. Ukazatel Pred realizaci projektu Po realizaci projektu
Energie Naklady Energie Naklady
GJ.rt tis.Ké GJ.rt tis.Ké
1 | Vstupy paliv a energie 18 162,4 10 385,4 139219 7 918,7
2 | Zména zasob paliv 0,0 0,0 0,0 0,0
3 | Spotreba paliv a energie 18 162,4 10 385,4 139219 7 918,7
4 | Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0 0,0
5 | Konecna spotfeba paliv a energie v objektu
(f.3-F4) 181624 10 385,4 139219 7918,7
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z i.5) 3735,7 2 148,8 3735,7 2 148.,8
7 | Spotfeba energie na vytapéni a TUV (z F.5) 12 397,5 71225 8171,0 4 663,3
8 | Spotfeba energie na technologické a
ostatni procesy (z t.5) 2 029,2 1114,1 2 015,2 1106,6
Upravena energeticka bilance — varianta | — koks

R. Ukazatel Pred realizaci projektu Po realizaci projektu
Energie Naklady Energie Naklady
GJ.rt tis.Ké GJ.rt tis.Ké

1 | Vstupy paliv a energie 27,0 4,0 27,0 4,0
2 | Zména zasob paliv 0,0 0,0 0,0 0,0
3 | Spotreba paliv a energie 27,0 40 27,0 4.0
4 | Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0 0,0
5 | Konecna spotieba paliv a energie v objektu

(f.3-r4) 27,0 4,0 27,0 4,0
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z F.5) 14,0 2,1 14,0 2,1
7 | Spotfeba energie na vytapéni a TUV (z i.5) 7,0 1,0 7,0 1,0
8 | Spotfeba energie na technologické a

ostatni procesy (zF.5) 6,0 0,9 6,0 0,9

Upravena energeticka bilance — varianta | - CZT

R. Ukazatel Pred realizaci projektu Po realizaci projektu
Energie Naklady Energie Naklady
GJ.rt tis.Ké GJ.rt tis.Ké

1 | Vstupy paliv a energie 16 374,5 9 448,1 12 148,0 6 988,9
2 | Zména zasob paliv 0,0 0,0 0,0 0,0
3 | Spotieba paliv a energie 16 374,5 9 448,1 12 148,0 6 988,9
4 | Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0 0,0
5 | Konecna spotfeba paliv a energie v objektu

(F.3-F.4) 16 374,5 9448,1 12 148,0 6 988,9
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z i.5) 3700,0 21349 3700,0 21349
7 | Spotfeba energie na vytapéni a TUV (z.5) 12 180,5 7 028,2 7 954,0 4569,0
8 | Spotfeba energie na technologické a

ostatni procesy (z .5) 494,0 285,0 4940 285,0
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Upravena energeticka bilance — varianta | — el. energie

R. Ukazatel Pred realizaci projektu Po realizaci projektu
Energie Naklady Energie Naklady
GJ.rt tis.Ké GJ.rt tis.Ké
1 | Vstupy paliv a energie 1760,9 933,3 1746,9 925,8
2 | Zména zasob paliv 0,0 0,0 0,0 0,0
3 | Spotreba paliv a energie 1760,9 933,3 1746,9 925,8
4 | Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0 0,0
5 | Konecna spotfeba paliv a energie v objektu
(f.3-F4) 1760,9 933,3 1746,9 925,8
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z i.5) 21,7 11,8 21,7 11,8
7 | Spotfeba energie na vytapéni a TUV (z F.5) 210,0 93,3 210,0 93,3
8 | Spotieba energie na technologické a
ostatni procesy (z t.5) 1529,2 828,2 1515,2 820,7
Upravena energeticka bilance — varianta | — zemni plyn

R. Ukazatel Pred realizaci projektu Po realizaci projektu
Energie Naklady Energie Naklady
GJ.rt tis.Ké GJ.rt tis.Ké

1 | Vstupy paliv a energie 0,0 0,0 0,0 0,0
2 | Zména zasob paliv 0,0 0,0 0,0 0,0
3 | Spotreba paliv a energie 0,0 0,0 0,0 0,0
4 | Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0 0,0
5 | Konecna spotfeba paliv a energie v objektu

(f.3-F.4) 0,0 0,0 0,0 0,0
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z F.5) 0,0 0,0 0,0 0,0
7 | Spotfeba energie na vytapéni a TUV (z i.5) 0,0 0,0 0,0 0,0
8 | Spotfeba energie na technologické a

ostatni procesy (zF.5) 0,0 0,0 0,0 0,0
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Upravena energeticka bilance - varianta Il - souhrn

R. Ukazatel Pred realizaci projektu Po realizaci projektu
Energie Naklady Energie Naklady
GJ.rt tis.Ké GJ.rt tis.Ké

1 | Vstupy paliv a energie 18162,4 10 385,4 13 643,4 4 490,6
2 | Zména zasob paliv 0,0 0,0 0,0 0,0
3 | Spotfeba paliv a energie 18 162,4 10 385,4 13643,4 4 490,6
4 | Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0 0,0
5 | Konecna spotfeba paliv a energie v objektu

(f.3-r4) 18 162,4 10 385,4 13 643,4 4 490,6
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z i.5) 37357 2148,8 1475,8 446,0
7 | Spotfeba energie na vytapéni a TUV (z i.5) 12 397,5 71225 101524 3074,8
8 | Spotieba energie na technologické a

ostatni procesy (zF.5) 2029,2 11141 2015,2 969,8

Upravena energeticka bilance — varianta Il — koks

R. Ukazatel Pied realizaci projektu Po realizaci projektu
Energie Naklady Energie Naklady
GJ.rt tis.Ké GJ.rt tis.Ké

1 | Vstupy paliv a energie 27,0 4,0 0,0 0,0
2 | Zména zasob paliv 0,0 0,0 0,0 0,0
3 | Spotreba paliv a energie 27,0 4,0 0,0 0,0
4 | Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0 0,0
5 | Konecna spotfeba paliv a energie v objektu

(f.3-F4) 27,0 4,0 0,0 0,0
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z i.5) 14,0 2,1 0,0 0,0
7 | Spotfeba energie na vytapéni a TUV (z i.5) 7,0 1,0 0,0 0,0
8 | Spotfeba energie na technologické a

ostatni procesy (z F.5) 6,0 0,9 0,0 0,0

Upravena energeticka bilance — varianta Il - CZT

R. Ukazatel Pred realizaci projektu Po realizaci projektu
Energie Naklady Energie Naklady
GJ.rt tis.Ké& GJ.rt tis.Ké

1 | Vstupy paliv a energie 16 374,5 9448,1 0,0 0,0
2 | Zména zasob paliv 0,0 0,0 0,0 0,0
3 | Spotreba paliv a energie 16 374,5 9 448,1 0,0 0,0
4 | Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0 0,0
5 | Konecna spotfeba paliv a energie v objektu

(f.3-r4) 16 374,5 9448,1 0,0 0,0
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z i.5) 3700,0 21349 0,0 0,0
7 | Spotfeba energie na vytapéni a TUV (z i.5) 12 180,5 7 028,2 0,0 0,0
8 | Spotfeba energie na technologické a

ostatni procesy (z .5) 494,0 285,0 0,0 0,0
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Upravena energeticka bilance — varianta Il — el. energie

R. Ukazatel Pred realizaci projektu Po realizaci projektu
Energie Naklady Energie Naklady
GJ.rt tis.Ké GJ.rt tis.Ké

1 | Vstupy paliv a energie 1760,9 933,3 1746,9 925,8
2 | Zména zasob paliv 0,0 0,0 0,0 0,0
3 | Spotieba paliv a energie 1760,9 933,3 1746,9 925,8
4 | Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0 0,0
5 | Konecna spotfeba paliv a energie v objektu

(f.3-r4) 1760,9 933,3 1746,9 925,8
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z i.5) 21,7 11,8 21,7 11,8
7 | Spotfeba energie na vytapéni a TUV (z i.5) 210,0 93,3 210,0 93,3
8 | Spotieba energie na technologické a

ostatni procesy (zF.5) 1529,2 828,2 1515,2 820,7

Upravena energeticka bilance — varianta Il — zemni plyn

R. Ukazatel Pred realizaci projektu Po realizaci projektu
Energie Naklady Energie Naklady
GJ.rt tis.Ké GJ.rt tis.Ké

1 | Vstupy paliv a energie 0,0 0,0 11 896,5 3 564,8
2 | Zména zasob paliv 0,0 0,0 0,0 0,0
3 | Spotreba paliv a energie 0,0 0,0 11 896,5 3564,8
4 | Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0 0,0
5 | Konecgna spotieba paliv a energie v objektu

(f.3-F4) 0,0 0,0 11 896,5 3 564,8
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z i.5) 0,0 0,0 1440,1 432,1
7 | Spotfeba energie na vytapéni a TUV (z i.5) 0,0 0,0 9962,4 29845
8 | Spotfeba energie na technologické a

ostatni procesy (z t.5) 0,0 0,0 4940 148,2
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Upravena energeticka bilance - varianta lll - souhrn

R. Ukazatel Pred realizaci projektu Po realizaci projektu
Energie Naklady Energie Naklady
GJ.rt tis.Ké GJ.rt tis.Ké
1 | Vstupy paliv a energie 18162,4 10 385,4 97915 3335,1
2 | Zména zasob paliv 0,0 0,0 0,0 0,0
3 | Spotieba paliv a energie 18 162,4 10 385,4 97915 3335,1
4 | Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0 0,0
5 | Konecna spotfeba paliv a energie v objektu
(f.3-r4) 18 162,4 10 385,4 97915 33351
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z i.5) 37357 2148,8 1052,1 318,8
7 | Spotfeba energie na vytapéni a TUV (z i.5) 12 397,5 71225 6724,2 2 046,5
8 | Spotieba energie na technologické a
ostatni procesy (zF.5) 2029,2 11141 2015,2 969,8
Upravena energeticka bilance — varianta Ill — koks

R. Ukazatel Pred realizaci projektu Po realizaci projektu
Energie Naklady Energie Naklady
GJ.rt tis.Ké GJ.rt tis.Ké
1 | Vstupy paliv a energie 27,0 4,0 0,0 0,0
2 | Zména zasob paliv 0,0 0,0 0,0 0,0
3 | Spotreba paliv a energie 27,0 4,0 0,0 0,0
4 | Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0 0,0
5 | Konecna spotfeba paliv a energie v objektu
(f.3-F4) 27,0 4,0 0,0 0,0
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z i.5) 14,0 2,1 0,0 0,0
7 | Spotfeba energie na vytapéni a TUV (z i.5) 7,0 1,0 0,0 0,0
8 | Spotfeba energie na technologické a
ostatni procesy (z t.5) 6,0 0,9 0,0 0,0
Upravena energeticka bilance — varianta Ill - CZT

R. Ukazatel Pred realizaci projektu Po realizaci projektu
Energie Naklady Energie Naklady
GJ.rt tis.Ké& GJ.rt tis.Ké

1 | Vstupy paliv a energie 16 374,5 9448,1 0,0 0,0
2 | Zména zasob paliv 0,0 0,0 0,0 0,0
3 | Spotreba paliv a energie 16 374,5 9 448,1 0,0 0,0
4 | Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0 0,0
5 | Konecna spotfeba paliv a energie v objektu

(f.3-r4) 16 374,5 9448,1 0,0 0,0
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z i.5) 3700,0 21349 0,0 0,0
7 | Spotfeba energie na vytapéni a TUV (z i.5) 12 180,5 7 028,2 0,0 0,0
8 | Spotfeba energie na technologické a

ostatni procesy (z .5) 494,0 285,0 0,0 0,0




Energeticky audit — VUSS Brno — 155. zachranny prapor Bu€ovice

5303-900-2/2-KA-08
revize B

fijen 2005

strana 127 z 145

Upravena energeticka bilance — varianta lll — el. energie

R. Ukazatel Pred realizaci projektu Po realizaci projektu
Energie Naklady Energie Naklady
GJ.rt tis.Ké GJ.rt tis.Ké
1 | Vstupy paliv a energie 1760,9 933,3 1746,9 925,8
2 | Zména zasob paliv 0,0 0,0 0,0 0,0
3 | Spotieba paliv a energie 1760,9 933,3 1746,9 925,8
4 | Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0 0,0
5 | Konecna spotfeba paliv a energie v objektu
(f.3-r4) 1760,9 933,3 1746,9 925,8
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z i.5) 21,7 11,8 21,7 11,8
7 | Spotfeba energie na vytapéni a TUV (z i.5) 210,0 93,3 210,0 93,3
8 | Spotieba energie na technologické a
ostatni procesy (zF.5) 1529,2 828,2 1515,2 820,7
Upravena energeticka bilance — varianta Ill — zemni plyn

R. Ukazatel Pred realizaci projektu Po realizaci projektu
Energie Naklady Energie Naklady
GJ.rt tis.Ké GJ.rt tis.Ké

1 | Vstupy paliv a energie 0,0 0,0 8 044,6 2 409,3
2 | Zména zasob paliv 0,0 0,0 0,0 0,0
3 | Spotreba paliv a energie 0,0 0,0 8 044,6 2 409,3
4 | Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0 0,0
5 | Konecna spotfeba paliv a energie v objektu

(f.3-F4) 0,0 0,0 8 044,6 2409,3
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z i.5) 0,0 0,0 1016,4 304,9
7 | Spotfeba energie na vytapéni a TUV (z i.5) 0,0 0,0 6 534,2 1956,2
8 | Spotfeba energie na technologické a

ostatni procesy (z t.5) 0,0 0,0 4940 148,2
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4.8

Hodnoceni vlivu na zivotni prostredi navrzenych variant

Pro posouzeni vlivu spotfeby energie po realizaci navrzenych variant jsme provedli vypoCet mnozstvi
vSech sledovanych latek, emitovanych do ovzdusi pfi ziskavani potfebného mnozstvi energie.

Hodnoty emisi vznikajici pfi spalovani paliva (zemni plyn) v centralnim zdroji tepla (kotelna GANGA
v.0.S.), resp. koksu (zdroj v arealu) byly stanoveny platnych emisnich faktor(i stanovenych nafizenim
vlady €. 352/2002. Zatéz ovzduSi pfipadajici na spotfebu el. energie byla stanovena na zakladé
skute¢nych emisnich koeficient(, které jsou dosahovany pfi vyrobé el. energie v uhelnych elektrarnach
na Gzemi CR.

Vypoctené hodnoty uvadime v nasledujicich tabulkach a grafech :
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Vypocet emisi sledovanych latek

Varianta |
Spotfeb i Vychozi stav Stav po realizaci Rozdil Rozdil
potreba pallv a GJ Irok GJ Irok GJ Irok %
energie
18 162,400 13 921,900 4 240,500 23,35
Znecist'ujici Vychozi stav Stav po realizaci Rozdil Rozdil
latka t /rok t Irok t Irok %
tuhé 0,1564 0,1524 0,0040 2,56
SO, 1,7818 1,6987 0,0831 4,67
NOy 1,0450 0,8823 0,1627 15,57
CcO 0,1504 0,1421 0,0084 5,565
CO, 1225,7899 990,7684 235,0215 19,17
2,0
(t/rok)
"
10 /
05 % /
o | 7 % fx-:
| = 1
tuhé S0O2 NO CcO
-0,5
Vychozi stav . Stav po realizaci O Rozdil ‘
pozn. :

P¥i vypoctu byly uzity :

Specifické emisni faktory :

| ANO |

Emisni faktory podle nafizeni viady ¢. 352/2002 Sb.
a podle vyhlasky €. 213/2001 Sb. ve znéni vyhlasky €. 425/2004 Sb. :

| ANO |
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Vypocet emisi sledovanych latek

Varianta ll
Spotfeb i Vychozi stav Stav po realizaci Rozdil Rozdil
potreba paflva GJ Irok GJ Irok GJ Irok %
energie
18 162,400 13 643,400 4 519,000 24,88
Znecistujici Vychozi stav Stav po realizaci Rozdil Rozdil
latka t /rok t /rok t /rok %
tuhé 0,1564 0,1370 0,0195 12,4343
SO, 1,7818 1,4620 0,3198 17,9468
NO, 1,0450 0,9781 0,0669 6,4009
cO 0,1504 0,1524 -0,0020 -1,3150
CO, 1225,7899 980,8444 244,9455 19,9827
2,0
(t/rok)
15 =
Z
L0 / ,
% 7
oo 77 % % 77
tuhé SO2 NOXx CO
-0,5
Vychozi stav . Stav po realizaci ORozdil
pozn. :

P¥i vypoctu byly uzity :

Specifické emisni faktory :

| ANO |

Emisni faktory podle nafizeni viady ¢. 352/2002 Sb.
a podle vyhlasky ¢. 213/2001 Sb. ve znéni vyhlasky ¢. 425/2004 Sb. :

| ANO |
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Vypocet emisi sledovanych latek

Varianta lll
Spotfeb. I Vychozi stav Stav po realizaci Rozdil Rozdil
potreba paflva GJ Irok GJ Irok GJ Irok %
energie
18 162,400 9 791,500 8 370,900 46,09
Znecistujici Vychozi stav Stav po realizaci Rozdil Rozdil
latka t /rok t /rok t /rok %
tuhé 0,1564 0,1347 0,0217 13,8806
SO, 1,7818 1,4615 0,3203 17,9786
NO, 1,0450 0,7971 0,2479 23,7213
cO 0,1504 0,1162 0,0342 22,7465
CO, 1225,7899 766,8502 458,9397 37,4403
2,0
(t/rok)
15 7
1,0 %
/ %
0,5 % %
0.0 /7 é é Y,
tuhé S02 NOx Cco
-0,5
Vychozi stav 4 Stav po realizaci O Rozdil

pozn. :
PFi vypoctu byly uzity :

Specifické emisni faktory :

| ANO |

Emisni faktory podle nafizeni viady ¢. 352/2002 Sb.
a podle vyhlasky ¢. 213/2001 Sb. ve znéni vyhlasky ¢. 425/2004 Sb. :

| ANO |
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5.1

Zavazné vystupy energetického auditu
Hodnoceni stavajici urovné energetického hospodarstvi

Energetické hospodarstvi arealu 155. zachranného praporu v Bu€ovicich neni na dobré urovni.

Areal VUSS BucCovice neni v souCasné dobé vybaven vlastnim zdrojem tepla, vhodnym pro trvalé
ekologické zasobovani teplem celého arealu. Potfebné teplo je celoro¢né (s vyjimkou dvoutydenni letni
odstavky) odebirano z externiho zdroje, kterym je stfedotlaka parni kotelna na zemni plyn, situovana
v prostoru byvalého podniku UP Bucovice. Dodavatelem tepla ve formé& mirné prehiaté strfedotlaké
pary je v.o.s. GANGA, provozujici uvedeny zdroj tepla. V objektu € 33 je v suterénu instalovana stara
nizkotlaka parni kotelna (kotle z roku 1973, 1989) na tuha paliva, ktera v sou¢asné dobé slouzi pouze
v dobé ¢&trnactidenni letni odstavky externiho zdroje pary pro vyrobu malého mnozstvi nizkotlaké pary
pro technologické spotfebice v kuchyni a pro ohfev teplé uZitkové vody pro kuchyn a objekt €. 33.
Distribu¢ni systém tepla v arealu VUSS je sloZzen jednak z vnéjSich rozvod( pary a topné vody a
ze sbérného systému a preCerpani kondenzatu, dale z redukCnich stanic tlaku pary a vyménikovych
stanic pro vyrobu topné teplé vody. Cast objektt je vybavena teplovodnimi vytap&cimi systémy a &ast
systémy parnimi. Parou jsou vytapény objekty €. 07, 09, 12, ¢ast 18, 19, 33 a 41. Teplovodné jsou
vytapény objekty €. 01, 02, 03, 06 a 13. Tepla uzitkova voda je v arealu pfipravovana dvojim
zplsobem. V mensich objektech s nizsi spotfebou jsou instalovany lokaini elektrické ohfivace bud
pritokové nebo akumulaéni, v objektech s vétsi spotfebou jsou instalovany akumulaéni velkoobjemové
ohfivace, vytapéné parou. Podstatna ¢ast prostort celého aredlu je vétrana pfirozenym zplsobem.
Umélé vétrani je instalovano pouze v provozu kuchyné v objektu €. 33. Technologickymi spotfebici
tepla jsou pouze parni varné kotle v kuchyni v objektu €.33. Cely systém zasobovani teplem je na mezi
své zivotnosti a vykazuje vyrazné tepelné ztraty zejména v systému distribuce (neizolované, resp.
nedostatec¢né tepelné izolované rozvody, armatury, vyméniky, akumulaéni nadrze TUV,...). Systém je
dale Spatné regulovatelny, zejména v objektech s parnim vytapénim. Teplovodni vytapéci systémy
nejsou osazeny dostateCnou regulaci (absence termostatickych ventild). Systém pfipravy TUV je ze
sou¢asného pohledu pfevazné predimenzovany, coz vede k dal§im nehospodarnostem. Cena
dodavaného tepla se pohybuje vysoko nad celostatnim pramérem a dale zvySuje celkové naklady
na zasobovani arealu teplem. Z hlediska zajisténi hospodarné a ekonomické dodavky tepla do arealu
doporucujeme realizaci plynofikace aredlu a pfipravu tepla pro vytapéni na bazi objektovych plynovych
kotelen.

Areal Objektje_e-zasobovan elektrickou energii z distribuéni sité vn 22 kV E.ON,a.s. Pfipojka vn vodici
AlFe je ukon€ena na kotevnich izolatorech na sloupové trafostanici TS, umisténé mimo objekt. TS je
majetkem dodavatele elektfiny, majetek odbératele za€ina na svorkach hl. jistiCe v hl. rozvadéci HR,
umisténém v rozvodné nn - objekt €. 3. HR je oceloplechovy - OCEP, napojen kabely 2x
3xAYKY180+120 na hlavni vypina€ M-V-63 pfes deon J2RUX50A/500A. Z deonu je napojena AL
pasovina, ktera se dale déli na zalohované a nezalohované obvody. Zalohované obvody jsou napojeny
do rozvadéte RMZ kabelem AYKY 3x120+70, ktery je napojen na rozvadé¢ RMO, kde je mozno
pfipojit mobilni dieselagregat. Z rozvadéCe HR jsou kabely, ukon€enymi na nozovych pojistkach v
pripojkovych skfinich, pfipojeny jednotlivé objekty v arealu. Z pfipojkovych skfini jsou napojeny kabely
hlavni rozvadéce objektll, kde je provedeno odjisténi jednotlivych kabelovych vyvodi k podruznym
rozvadééim umisténych po objektech. Jisténi jednotlivych proudovych obvodu je dale provedeno v
podruznych rozvadécich. Pro kuchyni v objektu €. 33 je umisténo v hl. rozvadéci OCEP v poli |
podruzné méfeni spotfeby elektfiny. Spotfeba elektfiny je méfena méficim zafizenim ve vlastnictvi
provozovatele distribucni soustavy (DS). Meéfici souprava je umisténa na sekundarni strané
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transformatoru v rozvad&é&i umisténém na sloupové TS. Méfeni je priibéhové. Cislo odb&rného mista
je 560013. Vyuctovani odbéru elektfiny se provadi v sazbé za velkoodbér IndexPowerTrio (opravnény
zakaznik).

Posuzované objekty arealu 155. zachraného praporu jsou ze stavebniho hlediska realizované
na silikatové bazi s nosnou konstrukci z cihelného zdiva (tl. zdiva 750 — 300 mm) — plati pro vSechny
starSi objekty (realizované v obdobi 1936 -1938), kromé obj. €. 33 a 41. Objekt ¢. 33 ma nosnou
konstrukci tvofenou monolitickym Zelezobetonovym skeletem s vnéjSim nosnym cihelnym zdivem,
resp. obj. €. 41 ma nosnou konstrukci tvofenou montovanym Zzelezobetonym skeletem s vnéjSim
keramickym plastém, resp. halova Cast je realizovana v systému ZIPP. StarSi objekty maji pfevazné
sedlové nebo valbové stfechy s nosnou konstrukci krovu ze dieva (pudni prostory bez vyuziti), vyjimku
tvofi obj. €. 03 a 06, které maji stejné jako obj. €. 33 a 41 stfechu jednoplastovou plochou. Otvorové
vyplné objektl tvori pfevazné dfevéna zdvojena a dvojitd okna, v mensi mife se uplatriuji sklobetonové
vyplné a ocelova okna jednoduha, resp. se dvéma skly. Na obj. &. 01, 02 a 03 byla vr. 2005
dokoncena vyména oken a dvefi za plastové zasklené izolaénim dvojsklem (vyménéno cca 90 — 95 %
otvor(l). Stavebné technicky stav objektl je celkem dobry. Tepelné izolaéni vlastnosti vétSiny
obvodovych konstrukci (kromé novych oken a dvefi) jsou vSak nedostateCné — nesplfiuji pozadované
hodnoty soucinitele prostupu tepla. Z energetického hlediska objekty nespliuji energetické hodnoceni
(hodnotu mérné potieby tepla na vytapéni) a jsou hodnoceny jako vyrazné nevyhovujici (obj. €. 12, 33)
az mimoradné nevyhovuijici (01, 02, 03, 06, 09, 13, 19, 41), kromé obj. ¢. 07, ,18%, které jsou vyhovujici
(jsou pouze temperované).

Ozn. Nazev budovy Uspora energie vliivem Mérna spotreba
budovy doporuéenych opatreni tepla na

v systému stavba vytapéni (e,)

GJ.rt kWh.m®.a*
01 Budova muZstva ¢.1 0,0 47,9
02 Budova muzstva ¢.2 0,0 48,0
03 Ubytovna, DU, TU 106,9 57,8
06 Klub utvaru 36,1 81,0
07 PozZarni zbrojnice 0,0 32,7
09 Kancelare PS, dilny 24,3 76,2
12 Vystrojni sklad 0,0 56,9
13 OSetfovna 228,0 47,9
18 Kancelare, garaze, sklad, straznice 0,0 35,9
19 Télocvicna 147,9 46,8
33 Velitelstvi, kuchyrisky blok 83,9 40,5
41 TOP, TOV dilny 957,9 37,5
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5.2

5.3

Celkova vyse dosazitelnych energetickych uspor

Tab.: Potencial uspor a mira jeho vyuziti

Systém Odhad roénich Vyuzity Vyuziti Odhad roénich
uspor energie potencial dostupného |uspor nakladu
uspor potencialu
uspor
GJ.r! GJ.r! % tis.K&.r*

Zasobovani teplem 8530,0 4 505,0 52,8

Zasobovani el. energii 35,2 14,0 39,8
Celkem 8565,2 4519,0 52,7 5894,8

Navrh optimalni varianty energeticky usporného projektu véetné

ekonomického

hodnoceni

Na zakladé podrobné analyzy energetického hospodafstvi
nasledujiciho souboru opatfeni

aredlu a provedené optimalizaci
navrhovanych opatfeni k dosazeni

garantované uspory energie:

doporuCujeme provedeni

e trvale a pribézné vénovat pozornost energetickému managementu a to na vSech fidicich
urovnich zalozeném na pevné definovanych kompetencich, kritériich pro hodnoceni
hospodarného chovani, evidenci a pravidelném vyhodnocovani odchylek,

e dlsledné plnit povinnosti ukladané zakonem ¢. 406/2000 Sb. o hospodafeni energii a
souvisejicich provadécich vyhlasek,

e zpracovat nasledujici opatfeni do dalSiho stupné projektové dokumentace:

Varianta ll:

Realizaci navrzené strategie energeticky Uspornych opatfeni Ize snizit energetickou naroénost
hodnoceného systému takto:

TO1 - Komplexni rekonstrukce a modernizace systému zasobovani teplem arealu
EO1 - Energetické manazerstvi

ZP03S09 - Zatepleni stén - kontaktni - obj. ¢. ZP03
ZP06S03 - Repase oken - obj. €. ZP06

ZP09S03 - Repase oken - obj. €. ZP09

ZP13S03 - Repase oken - obj. €. ZP13

ZP13S09 - Zatepleni stén - kontaktni - obj. ¢. ZP13
ZP19S09 - Zatepleni stén - kontaktni - obj. €. ZP19
ZP33S05 - Vymeéna dvojskla u oken - obj. €. ZP33
ZP41S04 - Vyména oken - obj. €. ZP41

ZP41S08 - Vyména svétliku - obj. €. ZP41
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Tab.: Upravena energeticka bilance energeticky usporného projektu

R. Ukazatel Pred realizaci projektu Po realizaci projektu
Energie Naklady Energie Naklady
GJ.rt tis.K& GJ.rt tis.Ké

1 | Vstupy paliv a energie 18 162,4 10 385,4 13 643,4 4 490,6
2 | Zména zasob paliv 0,0 0,0 0,0 0,0
3 | Spotfeba paliv a energie 18 162,4 10 385,4 13 643,4 4 490,6
4 | Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0 0,0
5 | Konecgna spotieba paliv a energie v objektu

(F.3-r.4) 18 162,4 10 385,4 136434 4 490,6
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z i.5) 37357 2148,8 1475,8 446,0
7 | Spotfeba energie na vytapéni a TUV (zt.5) 12 397,5 71225 101524 3074,8
8 | Spotfeba energie na technologické a

ostatni procesy (z i.5) 2 029,2 1114,1 2 015,2 969,8
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Vysledky propoctu ekonomické efektivnosti navrzenych opatfeni obsazenych v Usporném projektu jsou

nasledujici:

Zavérecna tabulka vstupnich hodnot a vysledku
ekonomického hodnoceni variant souboru
uspornych opatreni
VARIANTA I
Ukazatel Hodnota ukazatele |Jednotka
ln’ves_tlcnl Vyd_aje Qro;ekfu(eocateccu, jt’adno_razczve 191353 tis. K&
vydaje na realizaci opatreni v navrZzené varianté)
Zména nakladu na energii (- sniZzeni, + zvysSeni) -5 894,8 tis.K¢
Zména ostatnich provoznich nakladu, v tom: 0,0 tis.K¢
- zména osobnich nakladu (mzdy, pojistné,..) (- +) 0,0 tis.K¢
- zména ostatnich provoznich nakladi (opravy a 0.0 tis. K&
udrzba, sluzby, reZie, pojisténi apod.) (- +) ’ ’
- zména nakladi na emise a odpady (- +) 0,0 tis.K¢
Zména trzeb (za teplo, elektrinu, vyuZzité odpady sk
., ) 0,0 tis.K¢
apod.) (+ zvysSeni, - snizeni)
Prinosy projektu celkem -5 894,8 tis.K¢
Doba hodnoceni 20 rok
Diskont 0,08 -
Hodnoty kriteridlnich ukazateli:
- prosta doba navratnosti Ts 3,2 rok
- realna doba navratnosti Tsd 3,0 rok
- Cista souc¢asna hodnota NPV 40 158,1 tis.K¢
- vnitfni vynosové procento IRR 44,5 %
Dani z prijmu (véetné sazby a dopadi na tspory) 0 tis.K¢é
Ostatni 0 tis.K¢
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5.4

Stanovisko a doporuéeni energetického auditora

a) Doporuceny energeticky usporny projekt
- realizovat soubor opatfeni specifikovanych v odstavci 5.3.

b) Vychozi podminky energetického auditu

Vychodiskem pro stanoveni vySe uvedeného navrhu byly udaje o energetickém hospodarstvi
auditovaného systému v letech 2002 az 2004, informace ziskané pfi konzultacich se zadavatelem a
vlastni analyza provedena energetickym auditorem.

¢) Omezujici podminky navrhu energeticky Usporného projektu

Navrhy jsou vymezeny zejména témito parametry:
- cenovou urovni paliv a energie k r. 2005,
- diskontnim Cinitelem ve vySi 8 %,

- z meziro¢ni eskalaci cen neni uvazovana,
- nakladovymi podminkami energetického hospodarstvi pfedané zadavatelem,
- cenovou Urovni vyrobkl a vykon(,

- dobou porovnani 20 let.

d) Podminky realizace doporu¢eného energeticky usporného projektu

Energeticky auditor garantuje stanovené naroky a ucinky navrzenych opatfeni za predpokladu, Zze mu

zadavatel pfedlozi k vyjadfeni realizani dokumentaci vS8ech navrzenych vysokonakladovych opatfeni

za Ucelem ovéfeni zakladnich parametr(.

e) Podminky naplinéni pozadavk( zakona €. 406/2000 Sb. o hospodareni energii pfi provozovani
budov a energetického hospodarstvi.

1) pfi provozu budov a energetického hospodarstvi:

o aplikovat efektivni systém energetického managementu s cilem dosazeni hospodarnosti pfi
vyrobé, distribuci a spotfebé energie,

o aplikovat efektivni systém udrzby budov a energetického hospodafstvi s cilem preventivni
identifikace poruch a stavll vedoucich k nehospodarnému uziti energie,
e provadét pravidelné vyhodnocovani ucinnosti uziti energie odpovidajici pozadavkim:

vyhl. & 150/2001 Sb.

vyhl. & 151/2001 Sb.

vyhl. &. 152/2001 Sb.

vyhl. &. 153/2001 Sb.

vyhl. &. 291/2001 Sb.

Minimalni ucinnost uziti energie pfi vyrobé elektfiny a tepelné
energie,

Podrobnosti U¢innosti uziti energie pfi rozvodu tepelné energie a
vnitfnim rozvodu tepelné energie,

Pravidla pro vytapéni a dodavku teplé uzitkové vody, mérné
ukazatele spotfeby tepla pro vytapéni a pro pfipravu teplé uzitkové
vody a poZadavky na vybaveni vnitfnich tepelnych zafizeni budov
pfistroji  regulujicimi dodavku tepelné energie konenym
spotrebitelim,

Podrobnosti uréeni ucinnosti uziti energie pfi pfenosu, distribuci a
vnitfnim rozvodu elektrické energie,

Podrobnosti U¢innosti uziti energie pfi spotfebé tepla v budovach,
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2)

3)

4)

5)

6)

a prijimat pfisluSna racionaliza¢ni opatfeni.

pfi rekonstrukci stavajiciho zdroje tepla:

dodrzet podminky vyhlasky €. 150/2001 Sb. o minimalni u€innosti uziti energie pfi vyrobé
elektfiny a tepla,

provefit uCelnost a ekonomickou efektivnost kombinované vyroby el. a tepla dle § 7 zak.
¢. 406/2000 Sb.,

dodrzet podminky vyhlasky €. 212/2001 Sb., kterou se stanovi podrobnosti pro pfipravu a
uskute€hovani kombinované vyroby elektfiny a tepla ,

provéfit ucelnost a ekonomickou efektivnost uziti obnovitelnych zdroj energie,

respektovat pozadavky Uzemni energetické koncepce dle §4 zakona &. 406/2000 Sb. a
program snizovani emisi a imisi dle § 6 zakona ¢. 86/2002 Sb. o ochrané ovzdusi,

pfi rekonstrukci otopnych systémd:

provéfit ekonomickou efektivnost zmény topného media (u parnich systému),

provéfit Ucelnost a ekonomickou efektivnost zmény parametrd otopného media,

provéfit ekonomickou efektivnost moznosti vyuziti obnovitelnych zdroja energie,

provefit ekonomickou efektivnost vyuziti zpétného ziskani tepla (rekuperace) v systému
vétrani (vyhlasky 291/2001 Sb.),

dodrzet podminky vyhlasky ¢. 151/2001 Sb., kterou se stanovi podrobnosti U¢innosti uziti
energie rozvodu tepelné energie a vnitfnim rozvodu tepelné energie,

dodrzet podminky vyhlasky €. 152/2001 Sb., kterou se stanovi pravidla pro vytapéni a
dodavku teplé uzitkové vody, mérné ukazatele spotieby tepla pro vytdpéni a pro pfipravu
teplé uzitkové vody a pozadavky na vybaveni vnitfnich tepelnych zafizeni budov pfistroji
regulujicimi dodavku tepelné energie kone€nym spotiebitelim,

pfi rekonstrukci systému zasobovani elektrickou energii:

dodrzet podminky vyhlasky ¢. 153/2001 Sb., kterou se stanovi podrobnosti ureni Uc¢innosti
uziti energie pfi pfenosu, distribuci a vnitfnim rozvodu elektrické energie,

pfi rekonstrukci osvétlovacich soustav:

provéfit ekonomickou efektivnost automatizované regulace osvétlovacich soustav
v zavislosti na intenzité denniho svétla,

posoudit UCelnost a ekonomickou efektivnost plynulé regulace intenzity osvétleni,
kaskadové regulace a dalSich prvk( hospodarného provozu osvétlovacich soustav,

provést identifikaci jednotlivych vnitfnich prostord podle budouciho vyuziti a nasledné
navrh osvétlovacich soustav odpovidajici pozadované intenzité osvétleni,

pfi aplikaci zarovek, integralnich kompaktnich zafivek linearnich a neintegralnich
kompaktnich zafivek upfednostriovat zdroje s vysSi energetickou uc¢innosti oznacenych dle
vyhl. €. 215/2001 Sb., kterou se stanovi podrobnosti oznacovani energetickych spotfebici
energetickymi 8titky a zpracovani technické dokumentace, jakoZz i minimalni ucinnost
energie pro elektrické spotfebice uvadéné na trh,

pfi aplikaci zdroju svétla se svételnym tokem vétSim nez 6500 lumenl prednostné
navrhovat zdroje s niZSi mérnou spotfebou energie, tj. s vySsi energetickou ucinnosti,

pfi rekonstrukci budov:

dodrzet podminky vyhl. ¢. 291/2001 Sb., kterou se stanovi podrobnosti ucinnosti uziti
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5.5

energie pfi spotfebé tepla v budovach,
. realizované zmény musi respektovat pozadavky zakona ¢. 50/1976 Sb. v platném znéni na
bezpecénost nosnych konstrukci a stabilitu stavby,

7) pfi instalaci spotrebicu energie:
. instalovat pouze spotfebice splfiujici podminky hospodarnosti uziti energie,
. instalovat vykonovou kapacitu spotfebi¢li odpovidajici prfedpokladanym potfebam,
v pfipadé oc€ekavanych vykyvl v oblasti zatéZovacich charakteristik zvazit ekonomickou
efektivnost regulac¢nich prvkl nebo vyssiho poctu spotfebicu,
e  Zzajistit pfipadné ekonomicky efektivni vyuzivani druhotnych energetickych zdroj.

Zpracovany energeticky audit plati pouze pro auditované energetické hospodarstvi specifikované
v odst. 1.4.

Bez souhlasu energetického auditora nelze Udaje uvedené v energetickém auditu pouzivat treti
osobou, s vyjimkou osob opravnénych dle § 9 odst. 2 zakona €. 406/2000 Sb. o hospodareni energii.
Vysledky energetického auditu budov a technologickych celkd v tomto auditu (dle § 10 odst. 6 a 7
zakona €. 406/2000 Sb.) nelze aplikovat bez souhlasu zpracovatele energetického auditu na dalsi
budovy, resp. technologie.

Posouzeni vyuziti obnovitelnych zdroju energie

R. & Druh energie Moznost vyuziti
ano/ne
1 Energie vétru ne
2 Energie tekouci vody ne
3 Solarni energie ano
4 Geotermalni energie ne
5 Tepelna Cerpadla ne
6 Spalovani biomasy ne

Komentar k f. €.:

1 - Vzhledem k tomu, Ze objekt se nachazi v méstské zastavbé je vyuziti energie vétru pro vyrobu
elektrické energie mimo realitu a neni proto posuzovano.

2 - V blizkosti aredlu se nevyskytuje Zadny vodni tok, vhodny pro energetické vyuZiti.

3 - Vyuziti solarni energie pro ¢astecny ohrev teplé uzitkové vody prostfednictvim instalace solarnich
kolektorll je navrzeno jako ideovy navrh pro jeden ze stavajicich objektl .

4 - V oblasti se nevyskytuji v podzemi geotermalni vody.

5 - Vyuziti tepelnych Cerpadel (napf. vzduch/topna voda) je mozné jen v nizkoteplotnich otopnych
systémech (velké topné plochy) a z ekonomického hlediska v systémech vytapéni s vysokym
Casovym vyuzitim (nepfetrzité vytapéni).

6 - Vzhledem ke skuteCnosti, Ze areal nedisponuje prostorem, vhodnym pro vybudovani vytopny a
skladu velkoobjemového paliva a je situovan ve mésté, kde by dosSlo ke zvySeni dopravniho
zatiZeni neni doporu¢ovano uvazovat o budovani zdroje tepla na biomasu.
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Ozn. Druh vyuziti Investicni Ro¢éni Ro¢ni Ro¢ni Prosta doba
opatreni | OEZ naklady uspory uspory prinosy CF | navratnosti
tis.KE tis.K& GJ tis.K¢ roky
TO2 Instalace
solarniho
ohfevu TUV 265,0 20,2 35,0 20,2 13,1
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5.6

Evidenéni list energetického auditu

Predmét EA Pfedmétem energetického auditu je energetické hospodarstvi a budovy
arealu 155. zachranného praporu v Bucovicich

Adresa Sokolovska ul., 658 01 Bucovice

Zadavatel EA CR — Ministerstvo obrany Zastupce

Adresa zadavatele Tychonova 1, 160 00 Praha 6

Telefon Fax E-mail

Charakteristika Aredl pro vyuku vojakll z povolani stupné a opravy a garazovani techniky

predmétu EA

zachraného praporu (souéast zachranného integrovaného systému Ceské
republiky).

1. Vychozi stav

Strucny popis
energetického
hospodafstvi

(v€. budov)

Areal VUSS BucCovice neni v souCasné dobé vybaven vlastnim zdrojem
tepla, vhodnym pro trvalé ekologické zasobovani teplem celého arealu.
Potfebné teplo je celoro€né (s vyjimkou dvoutydenni letni odstavky)
odebirano z externiho zdroje, kterym je stfedotlaka parni kotelna na
zemni plyn, situovana v prostoru byvalého podniku UP Bucovice.
Dodavatelem tepla ve formé mirné prehfaté stfedotlaké pary je v.o.s.
GANGA, provozujici uvedeny zdroj tepla. V objektu ¢ 33 je v suterénu
instalovana stara nizkotlaka parni kotelna (kotle z roku 1973, 1989) na
tuha paliva, ktera v sou¢asné dobé slouzi pouze v dobé &trnactidenni letni
odstavky externiho zdroje pary pro vyrobu malého mnozstvi nizkotlaké
pary pro technologické spotfebi¢e v kuchyni a pro ohfev teplé uzitkové
vody pro kuchyn a objekt €. 33. Distribu¢ni systém tepla v arealu VUSS je
slozen jednak zvnéjSich rozvodu pary a topné vody a ze sbérného
systému a preCerpani kondenzatu, dale z redukénich stanic tlaku pary a
vyménikovych stanic pro vyrobu topné teplé vody. Cast objektl je
vybavena teplovodnimi vytapécimi systémy a ¢ast systémy parnimi.
Parou jsou vytapény objekty ¢. 07, 09, 12, Cast 18, 19, 33 a 41.
Teplovodné jsou vytapény objekty €. 01, 02, 03, 06 a 13. Tepla uzitkova
voda je v arealu pfipravovana dvojim zplsobem. V mensich objektech
s nizSi spotfebou jsou instalovany lokalni elektrické ohfivace bud
pritokové nebo akumulaéni, v objektech s vétsi spotfebou jsou
instalovany akumulaéni velkoobjemové ohfivaCe, vytapéné parou.
Podstatna ¢ast prostort celého aredlu je vétrana pfirozenym zpusobem.
Umélé vétrani je instalovano pouze v provozu kuchyné v objektu &. 33.
Technologickymi spotfebici tepla jsou pouze parni varné kotle v kuchyni
v objektu ¢.33.

Areal Objekt-je_e-zasobovan elektrickou energii z distribu¢ni sité vn 22 kV
E.ON,a.s. Pfipojka vn vodici AlFe je ukon€ena na kotevnich izolatorech
na sloupové ftrafostanici TS, umisténé mimo objekt. TS je majetkem
dodavatele elektfiny, majetek odbératele zacina na svorkach hl. jistiCe
v hl. rozvadéci HR, umisténém v rozvodné nn - objekt €. 3. HR je
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oceloplechovy - OCEP, napojen kabely 2x 3xAYKY180+120 na hlavni
vypina¢ M-V-63 pres deon J2RUX50A/500A. Z deonu je napojena AL
pasovina, ktera se dale déli na zalohované a nezalohované obvody.
Zalohované obvody jsou napojeny do rozvadéte RMZ kabelem AYKY
3x120+70, ktery je napojen na rozvadé¢ RMO, kde je mozno pfipojit
mobilni dieselagregat. Z rozvadéfe HR jsou kabely, ukon&enymi na
nozovych pojistkach v pfipojkovych skfinich, pfipojeny jednotlivé objekty
v aredlu. Z pfipojkovych skfini jsou napojeny kabely hlavni rozvadéce
objektu, kde je provedeno odjisténi jednotlivych kabelovych vyvodi
k podruznym rozvadééim umisténych po objektech. Jiténi jednotlivych
proudovych obvodu je dale provedeno v podruznych rozvadécich. Pro
kuchyni v objektu &. 33 je umisténo v hl. rozvadéci OCEP v poli |
podruzné méfeni spotfeby elektfiny. Spotfeba elektfiny je méfena
méricim zafizenim ve vlastnictvi provozovatele distribu¢ni soustavy (DS).
Méfici souprava je umisténa na sekundarni strané transformatoru
v rozvadé&i umisténém na sloupové TS. Mé&feni je prubéhové. Cislo
odbérného mista je 560013. Vyuctovani odbéru elektfiny se provadi
v sazbé za velkoodbér IndexPowerTrio (opravnény zakaznik).
Posuzované objekty arealu 155. zachraného praporu jsou ze stavebniho
hlediska realizované na silikatové bazi s nosnou konstrukci z cihelného
zdiva (tl. zdiva 750 — 300 mm) — plati pro vSechny starSi objekty
(realizované v obdobi 1936 -1938), kromé obj. €. 33 a 41. Objekt €. 33 ma
nosnou konstrukci tvofenou monolitickym Zelezobetonovym skeletem
s vnéjSim nosnym cihelnym zdivem, resp. obj. €. 41 ma nosnou konstrukci
tvofenou montovanym Zelezobetonym skeletem s vné&jSim keramickym
plastém, resp. halova Cast je realizovana v systému ZIPP. StarSi objekty
maji pfevazné sedlové nebo valbové stfechy s nosnou konstrukci krovu
ze dfeva (pudni prostory bez vyuziti), vyjimku tvofi obj. ¢. 03 a 06, které
maji stejné jako obj. €. 33 a 41 stfechu jednoplastovou plochou. Otvorové
vypIné objektl tvofi pfevazné drevéna zdvojena a dvojita okna, v mensi
mife se uplatriuji sklobetonové vyplné a ocelova okna jednoduha, resp. se
dvéma skly. Na obj. €. 01, 02 a 03 byla v r. 2005 dokonena vyména oken
a dvefi za plastové zasklené izolaénim dvojsklem (vyménéno cca 90 — 95
% otvor(l). Stavebné technicky stav objektl je celkem dobry.

Vlastni energeticky zdroj Instal. tep. vykon (MW) Instal. el. vykon (MW)

1,176 -

Typ energosoustroji (protitlaka, odbérova, kondenzacni, spalovaci,

vodni, vétrna turbina, spalovaci motor, atd.)

CczT Vyroba ve vlastnim zdroji (GJ/r) 0,0
Nakup (GJIr) 16 374,5
Prodej (GJ/r) 0,0
Elektfina Vyroba ve vlastnim zdroji (MWh/r) 0,0
Nakup (MWh/r) 489,1

Prodej (MWh/r) 0,0
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Koks Nakup (t/r) 1,0
Prodej (t/r) 0,0
Spotreba paliv a energie (GJ/r) 18 162,4 z toho pfima technologicka 0,0
spotreba (GJ/r)
Spotrebic energie Pfikon (tep. ztrata) | Spotieba energie Nositel energie
(kW) (GJIrn)
Ztraty 160 3735,7 topna voda+el. energie
Vytapéni + vétrani + TUV 1380 12 397,5 topna voda+el. energie
Osvétleni, pohony,... 90 2029,2 el. energie
2. Energeticky usporny projekt
Strucny popis
doporugens K realizaci doporu€ujeme nasledujici soubor opatfeni:
) TO1 - Komplexni rekonstrukce a modernizace systému zasobovani
varianty .
teplem arealu
EO1 - Energetické manazerstvi
ZP03S09 - Zatepleni stén - kontaktni - obj. €. ZP03
ZP06S03 - Repase oken - obj. €. ZP06
ZP09S03 - Repase oken - obj. €. ZP09
ZP13S03 - Repase oken - obj. €. ZP13
ZP13S09 - Zatepleni stén - kontaktni - obj. €. ZP13
ZP19S09 - Zatepleni stén - kontaktni - obj. €. ZP19
ZP33S05 - Vyména dvojskla u oken - obj. ¢. ZP33
ZP41S04 - Vyména oken - obj. €. ZP41
ZP41S08 - Vyména svétlikd - obj. €. ZP41
Investiéni naklady (tis. K&) 19 135,3 z toho technologie (tis.K¢) 0,0
Koneéna spotieba paliv a energie pred realizaci projektu po realizaci projektu
energie naklady energie naklady
(GJIn) (tis.Ké&/r) (GJIn) (tis.K&/r)
18162,4 10 385,4 13 643,4 4490,6
Potencial GJir MWh/r
energetickych uspor
4519,0 12553
Prinosy z hlediska ochrany Zivotniho prostredi
Znecistujici latka Vychozi stav Stav po realizaci Rozdil
(t/r) (t/r) (t/r)
Tuhé latky 0,1564 0,1370 0,0195
SO, 1,7818 1,4620 0,3198
NO, 1,0450 0,9781 0,0669
CO 0,1504 0,1524 -0,0020
CO, 1225,7899 980,8444 244,9455
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Ekonomicka efektivnost

Cash - Flow projektu (tis.K&/r) 5894,8 Doba hodnoceni (roky) 20
Prosta doba navratnosti (roky) 3,2 Diskont (%) 8
Realna doba navratnosti (roky) 3,0 NPV (tis.K&) |40 158,1 IRR (%) |44,5
Energeticky auditor Ing. M. Dolezal C. osvéddéeni 167/28.4.2003
Podpis Datum 10/2005




