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A. IDENTIFIKACNI UDAJE

A.1. Zadavatel energetického auditu

Nazev: SPRAVA VOJENSKEHO BYTOVEHO FONDU PRAHA
Adresa: U prioru 8/1047, Praha 6 - Ruzyné

Tel.:

ICO: 604 60 580

Odpovedny zastupce: Ing. Dagmar Kynclova, MBA - feditelka

A.2. Provozovatel predmétu energetického auditu

Nazev: SPRAVA VOJENSKEHO BYTOVEHO FONDU PRAHA
Adresa: U Prioru 8/1047, Praha 6 - Ruzyné

Tel.:

ICO: 604 60 580

Odpovedny zastupce: Ing. Dagmar Kynclova, MBA - feditelka

A.3. Zpracovatel energetického auditu

A.3.1. Energeticky auditor

Jméno a pfijmeni: RNDr. Tomas Chudoba, CSc.
Trvaly pobyt: Cikankova 2, 621 00 Brno
Osveédceni o zapisu: seznam MPO, ¢islo 025 ze dne 22. 2. 2002

A.3.2. Obchodni spole¢nost

Obchodni firma: DEA Energeticka agentura, s.r.0.

Sidlo: Benesova 425, 664 42 Modfice

IC: 4153 96 56

Statutarni zastupce: RNDr. Tomas Chudoba, CSc. - jednatel
Server:

Z:\2011\11192 Brn Tuckova\0l EA\TEXT\02-audit.doc
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A.4. Predmét energetického auditu

A.4.1. Objekt

Predmétem energetického auditu je budova internatu v mést¢ Brn¢. Budova internatu ma 5 a
v jenom piipadé 6.NP. Cely komplex 1ze rozde€lit na 4 samostatné ¢asti (¢ast A, B, C, D), které jsou
vzajemné propojeny. V soucasnosti objekty jako celky slouzi Armadé CR. Teplo pro objekty je

dodavano z vyménikové stanice (para), ktera se nachazi v samostatné budove uvnitt arealu.

A.4.2. Majetkopravni vztahy — vlastnik predmétu auditu

Néazev: SPRAVA VOJENSKEHO BYTOVEHO FONDU PRAHA
Adresa: U prioru 8/1047, Praha 6 - Ruzyné

Tel.:

ICO: 604 60 580

Odpovédny zastupce: Ing. Dagmar Kynclova, MBA - feditelka

A.4.3. Lokalizace predmétu auditu

Adresa objektu: Tuckova 964/23, Brno - stied
Teplotni oblast™: 2

Ptiblizna nadmotska vyska 4: 375 mn. m.

Umisténi v zastavbe: intravilan

Nejblizsi okoli objektu: samostatné stojici
Exponovanost vii¢i vétrim: zvysené

*) dle CSN 73 0540-3 (2007)

Satelitni snimek objektu

D Objekt internatu
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A.5. Pouzité zakony, vyhlasky, normy

Energeticky audit je zpracovan v souladu s pozadavky uplného znéni zédkona 406/2000 Sb. o

hospodateni energii a jeho provadécimi vyhlaskami, zejména pak v souladu s vyhlaSkami:

213/2001 Sb., kterou se vydavaji podrobnosti nalezitosti energetického auditu;

425/2004 Sb., kterou se méni vyhlaska 213/2001 Sb., kterou ....;

214/2001 Sb., kterou se stanovi vymezeni zdroji energie, které budou hodnoceny jako
obnovitelné;

193/2007 Sb., kterou se stanovi podrobnosti G¢innosti uziti energie pfi rozvodu tepelné
energie a vnitinim rozvodu tepelné energie;

194/2007 Sb., kterou se stanovi pravidla pro vytdpéni a dodavku ...

zakon ¢. 86/2002 Sb. o ochrané¢ ovzdusi v platném znéni;

nafizeni vlady 146/2007 Sb. o emisnich limitech a dal§ich podminkach provozovani

spalovacich stacionarnich zdrojli znecistovani ovzdusi;

Pro zpracovani energetického auditu byly dale pouzity zejména tyto ¢eské technické normy:

CSN EN ISO 13790 Tepelné chovani budov - Vypocet potieby energie na vytipéni;

CSN 73 0540 -1,-2, -3, -4, Tepelna ochrana budov, v posledni platné verzi;

CSN 73 0542 Zpusob stanoveni energetické bilance zasklenych ploch obvodového plasté
budov;

CSN EN ISO 13 789 Tepelné chovani budov - M&rna ztrita prostupem tepla.

A.6. Aplikace DPH

Zadavatel piredmétu auditu je platcem DPH. To ma zavazné dopady zejména do ekonomického

hodnoceni. VSechny dale uvedené ceny jsou uvedeny bez DPH. Tedy ceny energii i uspornych

opatfeni.
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B. POPIS STAVAJICIHO STAVU

B.1. Zakladni charakteristika predmétu auditu

B.1.1. Popis objektu

Predmétem energetického auditu je komplex celkem ctyt budov, které jsou vzajemné propojeny.
Budovy maji celkem 6 NP (budova A) 5 NP (budovy B, C, D). Vsechny budovy jsou podsklepeny.
Budovy jsou zastieseny plochou jednoplastovou stiechou. Konstrukéni systém je sténovy (B, C, D) —
prefabrikované panely - a skeletovy (budova A) s vyzdivkou z cihel CDA — IN — A. Vyplné€ otvort
jsou prevazné puvodni, dfevéna popi. hlinikova ¢i ocelova, ktera jsou tvofena dvojitym zasklenim

nebo jednosklem. Velkou ¢4st pro dobré prosvétleni prostor tvoii sklenéné tvarovky — copility.

Parametr Internat Jednotky
Zastavéna plocha* 3010 m?
Obestavény objem 69 006 m®

Vyska objektu 18,44 m

Pocet nadzemnich podlazi 5a6 -

Pocet ltizek 353 -

Rok vystavby 1983 -

*) Zastavena plocha je definovana jako pldorysny primét vSech nadzemnich ¢asti (zde jsou
zahrnuty i previslé konstrukce, neotapéné lodzie, balkony, predsazené schodisté atd.). Zastavéna

plocha se zpravidla lisi od plochy otapéné.

Provoz objektu

Sekce A je vyuzivana pouze v pracovnich dnech, a to zejména v dobé od 7:00 do 16:00. O
vikendech je provoz sekce A zastaven. V sekcich B, C, D je provoz nepretrzity. Budova A je
provozovana jako ucebny, popt. jako kabinety. Budovy sekci B, C, D slouzi jako ubytovna.

Podrobnéji definuje vyuziti objektu kap. C.2.2.
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Fotodokumentace

Z pohled - ze dvora

Jizni pohled

Severni pohled
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Pudorys objektu
Funk¢énimu vyuziti jednotlivych mistnosti a rozdéleni do teplotnich zon se vénuje kap. C.1.5. Zde

bude uveden pouze pro orientaci ptdorys typického podlazi a ptidorys stfechy objektu.
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B.1.2. Prehled energetickych vstupu a vystupt: tab. T1

Zde budou uvedeny zakladni parametry energetickych vstupd, které byly zjiStény predevsim
z faktura¢nich a ucetnich dokladt. Podrobny popis energetického hospodarstvi budovy a jednotlivych
spotieb je uveden v kap. B.3.

Elektricka energie
Dodavatel elektrické energie United Energy Trading, a.s.
ZpUsob fakturace roéné
Pocet odbérnych mist 1
Sazba odbéru Velkoodbér, individualni
Velikost prediazeného jistice Nezjisténo
Teplo

Dodavatel tepla Teplarmny Brno, a.s., Cerveny Miyn

Zpusob fakturace roéné

Pocet odbérnych mist 1

Nasledujici tabulka je soupisem zakladnich energetickych vstupl. Tabulka je zpracovéana dle
ptilohy €. 2 k vyhlasce ¢. 213/2001 Sb.

Ro¢ni ndklady jsou stanoveny pro obdobi provadéni energetického auditu, proto zde byly zavedeny
jednotkové ceny, které byly stanoveny navySenim cen energii posledniho uzavieného roku (2010) o
2-10% a zaokrouhleny. Tim je zohlednén rist cen energii. U elektiiny je predpokladan vyssi ro¢ni
nariist ceny nez u zemniho plynu a tepla.

Naklady za sledované obdobi (posledni tfi roky) jsou uvedeny nize v tabulkach spotieb energii.
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Soupis zakladnich Gdaju o energetickych vstupech T1
Sestaveno pro primérny klimaticky rok
Vstupy paliv a energie Jednotka | Mnozstvi Vyhrevnost| PrepoCet |RoCni naklady
GJ/jedn. na GJ Ké
Nakup el. energie MWh 645,0 3,6 2322,0 2 554 200
Nakup tepla GJ 7167 7167 4 300 368
Zemni plyn tis. m> 34,05
Hnédé uhli t
Cerné uhli t
Koks t
Jina pevna paliva t
TTO t
LTO t
Nafta t
Jiné plyny tis. m®
Druhotna energie GJ
Obnovitelné zdroje GJ
Jina paliva GJ
Celkem vstupy paliv a energie 9489,3 6 854 568
Zména stavu zasob paliv
Celkem spotieba paliv a energie 9489 6 854 568
I I
Jednotkova cena za teplo pro stanoveni ro¢nich nakladd [K&/GJ] 600
Jednotkova cena za elektfinu pro stanoveni ro¢nich nakladd [Ke/GJ] 1100
B.1.3. Bilance vyroby energie z vlastnich zdroja: tab. T2
Bilance vyroby energie z vlastnich zdroju T2
Sestaveno pro pramérny klimaticky rok
F. Ukazatel Jednotka Rocni
hodnota
1 Instalovany elektricky vykon celkem Mw 0
2 Instalovany tepelny vykon celkem MW, 0
3 Dosazitelny elektricky vykon celkem Mw 0
4 Pohotovy elektricky vykon celkem MW 0
5 Vyroba elektfiny MWh 0
6 Prodej elektfiny MWh 0
7 Vlastni spotifeba elektfiny na vyrobu energie MWh 0
8 Spotieba tepla v palivu na vyrobu elektfiny GJ 0
9 Vyroba dodavkového tepla GJ 0
10 Prodej tepla (z F. 9) GJ 0
11 Spotfeba tepla v palivu na vyrobu tepla GJ 0
12 Spotfeba tepla v palivu celkem (F.8 + f.11) GJ 0

Energeticky audit
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B.2. Stavebni popis konstrukci

B.2.1. Obvodové konstrukce

Pro sekce B, C, D je vyuzito nosné¢ho konstrukéniho systému T 06 B, tvofen¢ho panely
ze struskokeramzitbetonu o tl. 300 — 340 mm. Obvodové stény sekce A tvoii vyzdivku ZB skeletu.
Zdivo je z cihel CD — INA popt. z cihel CD — IVA, o tloustkach 300 mm a 375 mm. V poslednim
patie sekce A (6 NP) je vyzdivka tvorena plynosilikatovymi tvarnicemi tl. 300 mm a ZB konstrukei
s tepelnou izolaci (ZB/PPS, 200/100mm).

Cely objekt je zastfesen jednoplastovou plochou strechou.

OP | — ¢elni panel tl. 340 mm

e vynitini omitka 10 mm
e struskokeramzitbeton 340 mm
e vnéjsi omitka 20 mm

OP Il — meziokenni panel - C, D

e  vnitfni omitka 10 mm
o struskokeramzitbeton 300 mm
e vnéjsi omitka 20 mm
OP Il - meziokenni panel — B — vy¢lenéno kvli jiné tl. zatepleni v navrhovaném stavu
e  vnitfni omitka 10 mm
e struskokeramzitbeton 300 mm
e vnéjsi omitka 20 mm

OP IV - stitovy panel tl. 300 mm

e vynitini omitka 10 mm
e struskokeramzitbeton 300 mm
e vnéjsi omitka 20 mm

OP V - CDA - INA tl. 300 mm

e vnitini omitka 10 mm
e CD-INA-A 300 mm
e vnéjsi omitka 15 mm
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OP VI - CDA -INA tl. 375 mm
e vnitini omitka
e CD-INA-A

e vnéjsi omitka

OP VIl - CDA - INA tl. 375 mm - Copility — vy¢lenéno kviili jiné tl. zatepleni

e vnitfni omitka
e CD-INA-A
e vnéjsi omitka
OP VIIl - ZB + PPS
e vnitfni omitka
e 7zelezobeton
e pénovy polystyrem
e vngjsi omitka
OP IX — plynosilikat tl. 300 mm
e vnitfni omitka
e plynosilikatovy blok
OP X — MIV — bud.A
e vnitfni omitka
e plynosilikat

e vngjsi omitka

Podlahal

Spodni hranici otap€né zony tvoii podlaha na suterénem.

e naslapnd vrstva

e 7elezobetonova deska

Podlahalll
Spodni hranice otapéné zony nad exteriérem
e naslapna vrstva

e Zelezobetonova deska

Podlaha Ill — nad exteriérem

Podlaha ¢asti 1.NP budovy A nad exteriérem
e naslapnd vrstva

e Zelezobetonova deska

Energeticky audit
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Poznamka Do otdpéné zony nejsou zahrnuty neotapéné (¢i pouze Castecné otapéné) a prostory

v 1PP.

Spodni hranici otapéné zony tedy tvoti podlahy nad 1. PP popt. podlaha nad exteriérem.

Strecha - Internat
Na objektu je plocha stiecha.
Skladbu predpokladame nésledujici:
e 7B deska
e vrstva pisku
e plynosilikatové desky
e vrstva pisku
e POLSID
e cementovy potér

e hydroizolace IPA

150 mm
20 mm
150 mm
50 mm

50 mm

30 mm

Osazeni VZT na stieSnim plasti

Plocha strecha budovy A

Energeticky audit
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B.2.2. Vyplné otvoru

Otvorové vyplné tvori dievéna okna, dfevéné dvefe a copilitové stény. Mezi nékterymi okny je

meziokenni izolacni vlozka (MIV). Vstup do objektu je zajiStén kovovymi prosklenymi dveimi.

Otvorové vyplné jsou ptivodni.

Vstupni difevéné, prosklené dvere — ocelové, jednosklo Nouzovy vychod

= L1 L e

Copilitové vypiné s ocelovymi okny

Kopilitové vypiné s ocelovymi dvermi

Ptehled oznaceni pro vyplné otvorti:

VO | - okna, dvefte, dievéna, zdvojena;

VO Il - okna, dvete, plast, izola¢ni dvojsklo;
VO Il - dvete, kov, vstupy;

VO IV - okna, dverte, kov, jednosklo;

VO V - copility;

Energeticky audit
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B.2.3. Provedené rekonstrukce

Na objektu byly provedeny nasledujici vyznamné rekonstrukce a opravy:

Drobné opravy hydroizolace stfeSniho plaste;

2003 — Vyména n¢kolika oken na sekci A

2004 — 2005 - Vyména ¢asti piivodnich vyplni za nova plastova s izola¢nim dvojsklem;
2007 — instalace TRV ventild na ¢asti;

2010 — Rekonstrukce vytahu;

2011 — Kompletni rekonstrukce vymeénikové a predavaci stanice.

B.2.4. Investi¢ni zaméry zadavatele

Zadavatel auditu ma v planu provést celkovou rekonstrukei objektu. V ramci této regenerace budou

provedena zejména opatieni:

Kompletni zatepleni fasady objektu véetné soklu;
Zatepleni ploché stiechy;

Vyména ptuvodnich vyplni otvort, popf. ¢aste¢né vyzdeni.
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B.3. Energie, technologie
V nasledujici kapitole budou popsany vSechny vyznamné vstupy energii do arealu, zpisob jejich
meéfeni, regulace a nasledné spotfeby. Kapitoly budou ¢lenény podle typu dodavaného média pfip.

typu technologie. Spotfeby energii budou uvedeny v kapitole nasledujici.

B.3.1. Energetické hospodarstvi obecné

Budovy jsou piipojeny na CZT vedouci zpiedavaci stanice umisténé ve dvore arealu. Tato
pfedavaci stanice byla rekonstruovana vroce 2011 — zmény technologie nejsou promitnuty do
celkového hodnoceni stavu budovy a hospodafeni obecné jelikoz vyménikova stanice je v majetku
teplaren, je fakturacni méfidlo instalovano az za vymeénikovou stanici. Para je doddvana brnénskou
teplarnou ,,Ceweny mlyn®.

Ptedéavaci stanice disponuje vlastnimi vymeéniky, které slouzi pro ptipravu topné vody, ale také pro
ptipravu teplé vody.

Elektricka energie je odebirana pro ucely osvétleni a provoz elektrickych spotiebicu.

B.3.2. Elektricka energie

Dodavatel, rozvodna sit’

Dodavatelem elektrické energie pro objekt internatu je United Energy Trading, a.s.. Odbérné misto
je jedno, spolecné pro celkem 3 objekty, které jsou ve vlastnictvi vojenského bytového fondu.
Vyuctovani je provadéno procentualnim pierozdélenim mezi jednotlivé objekty. Sazba je smluvné
individualni zavisla na celkovém nakupovaném mnozstvi el. energie. Nakup energie a mnoZstvi

rezervované kapacity je naplni energetického oddéleni vojenského bytového fondu.

Spotrebice elektrické energie
Spotreba elektrické energie neni méfena samostatné pro objekty internatu, ale celkové pro cely
areal, vnémz se budovy nachazi. Nize v tabulce jsou uvedeny udaje, prepoCtené pro posuzovany

predmét EA urcené pomérove na zakladé celkového ptikonu budov. Budovy vyuzivaji program BVT.
Osveétleni interiéru budov je prevazné smisené (slunecni a umélé soucasné). V objektech jsou jako
zdroj plosného osviceni instalovany vétSinou zarivkové a zarovkové svitidla. V ubytovacich

prostorach jsou pouzivana rovnéz lokalni stolni svitidla. V objektech se nenachazeji ¢asové spinace.

Elektricka energie je z nejvetsi ¢asti vyuZita pro sviceni a pro zajisSténi chodu kancelarské techniky

v budové internatu. V objektu internatu se nenachazeji jiné vyznamné spotiebice elektrické energie.
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B.3.3. Vyroba tepla na vytapéni
Teplo je dodavano do objektu dalkové. Dodavatelem jsou Teplarny Brno, a.s.
Objekty jsou vytapény z parni vymenikové stanice umisténé v samostatném objektu v arealu.

Parni vyménikova stanice neni pfedmétem energetického auditu.

Zdroj tepla
Zdrojem tepla je péra, pfivadéna parovodem z teplarny u Cerveného Mlyna. Péra je piivedena do
dvou vyménika, z nichz jeden je pro UT a druhy pro TUV. Z vyméniki jde pak topna voda rovnou do

systému topeni a tepla pro TUV.

Dispozice v predavaci stanici Zasobnik TUV

B.3.4. Ohrev teplé vody

Tepla voda je piipravovana v samostatném zasobnikovém ohiivaéi od firmy BABIS — DOBAS o

celkovém objemu 2130 1. Ohtfev je zajistén priutokovym ohfevem topnou vodou ze samostatného

vymeéniku para — voda.

W)
il
S

7N
Lj

Dekalcifikator na pfivodu SV Zasobnik TUV
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B.3.5. Otopna soustava, rozvody

Topny systém je teplovodni. Voda pro soustavu UT je
pripravovana v jednom z vyméniku ve vyménikové stanici.
Otopnou plochu tvori plivodni litinova ¢lankova télesa Kalor.
Radiatory jsou pfiblizné z poloviny osazeny TRV ventily.
Vodorovné rozvodné potrubi je vedeno suterénem budovy

internatu, stoupacky voln¢ pted obvodovou zdi.

Otopna télesa
Otopnou plochu tvoii litinova ¢lankova télesa. Pred rokem 2008 byla ptiblizné 50% opatifena TRV
ventily. V naslednych letech byly TRV dopnény na zbyvajicich télesech.

B.3.6. Vzduchotechnika

Objekty jsou vétrany prevazné prirozenou infiltraci popt. nucenym odtahem — umyvarny, WC.

Prirozené vétrani objektu
Budova je vétrana prevazné prirozené¢ okennimi otvory a infiltraci. VSechny komunikaéni prostory

i ostatni obytné prostory jsou vétratelné prirozen¢.

Nucené vétrani objektu, klimatizace

Prostory WC, umyvaren jsou zajistény pomoci podtlakového vétrani.

Axialni ventilator pro spole¢ny odtah situovany nad strechou
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B.3.7. Méreni a regulace
Ve vyménikové stanici je instalovan MaR, ktery zajistuje regulaci topného systému v zavislosti na

venkovni teploté (trojcestna klapka Mix), regulaci ohfevu TV a hlidani poruchovych stavii.
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B.4. Spotreby energii

B.4.1. Spotreba tepla

Spotieba tepla - Celkem
Celkem Naklady na teplo| Jednotkova
za rok cena
[GJ] [Ke] [KE/GJ]
2008 7 863 3914 621 498
2009 7725 4331015 561
2010 7 543 4138 144 549

Volba metodiky stanoveni potreby teplé vody

Vzhledem k nedostatecnym podkladiim je nutné stanovit potfebu tepla na ptipravu teplé vody
pomoci smérnych &sel uvedenych v normé CSN 06 0320. Tato smérna &isla stanovuji potfebu teplé
vody dle typu provozu. Jednd se o spotfebu teplé vody, ze které pak bude odbornym odhadem

stanoveno mnozstvi energie.

Podkladem pro stanoveni hodnoty potfeby teplé vody budou nasledujici hodnoty:

e pocet luzek: 353 lizek
o uklid: 0,02 m*/den — na 100 m” podlahové plochy
e potieba TV na lizko: 0,028 m*/den*lizko

Celkové je tedy v provozu spotiebovano cca 30 m’ teplé vody na kazdy den.

Potieba energie na ohrev teplé vody
Pii uvazované mémé spotiebé tepla na piipravu teplé vody 0,30 GJ/m® teplé vody (pozadavek

vyhlasky 194/2007 Sb.) je ro¢ni potieba tepla prepoctena na GJ, jak zobrazuje nasledujici tabulka.
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Spotreba tepla pro ohifev TV

Teplo na ohiev| Naklady na Jednotkova
TV v palivu teplo za rok cena
[GJ] [Ke] [K&/GJ]
2008 3 145 1 565 848 498
2009 2318 1299 305 561
2010 1 886 1034 536 549

Spotreba tepla na vytapéni

Poznamka: Denostupné byly vypocteny pro primérnou vnitini teplotu viz kap. C.2.9.

Spotreba tepla na vytapéni
TeP'? n'a Naklady na Jednotkova
vytapéni v
. teplo za rok cena
palivu
[GJ] K¢ [K&/GJ]

2008 4718 2348773 498
2009 5408 3031711 561
2010 5657 3103 608 549

B.4.2. Spotreba elektrické energie

Megieni elektrické energie probiha na jednom fakturaénim elektroméru, ktery je spole¢ny pro vice

objektd. Tarif popt. sazba je individualng sjednand v zavislosti na mnozstvi spotfebované energie.

Fakturace probiha mési¢n¢. Pro prehlednost je uvedena pouze ro¢ni bilance spotieb.

Spotreba elektrické energie - celkem

Elektfina Cena za rok Jednotkova cena

[kWh] [KéE] bez DPH [KE/kWh]
2008 661 000 2 247 400 3,40
2009 691 000 2 418 500 3,50
2010 645 000 2 386 500 3,70
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C. ZHODNOCENI STAVAJICIHO STAVU

Cast C. Zhodnoceni stavajiciho stavu se bude zabyvat zejména:
e sestavenim modelu potieby tepla predmétu auditu;

e zhodnocenim skute¢ného stavu tepelného hospodarstvi a spotieby energii.
C.1. Potreba tepla: metodika vypoctu

C.1.1. Postup a metodika vypoctu
Tato kapitola se vénuje tvorb¢ modelu potieby tepelné energie v objektu. Vyjde z metod popsanych
v odpovidajicich normach, zejména pak v norm& CSN EN ISO 13790 a CSN 73 0540. Tvorba
fyzikalniho modelu spociva v téchto krocich:
e rozdéleni objektu na teplotni zény a podzény v souladu CSN EN ISO 13790 — volba
jednozdénového ¢i vicezonového vypoctu;
e vypocet tepeln¢ technickych vlastnosti obdlky zon z jiz uvedenych vlastnosti konstrukei
(zpravidla obvodovy plast, stfecha, nejnizsi podlaha);
e odhad a stanoveni provoznich parametrii jednotlivych zén a podzon;
e stanoveni tepelnych ztrat objektu vétranim a prostupem v jednotkach [W/K];
e vypocet disponibilnich tepelnych ziskli z vnitfnich zdrojli a ze slune¢niho zareni a urceni

stupné vyuziti téchto zisku;

4 ® urceni potieby tepla v objektu po jednotlivych mésicich a pro konkrétni klimatické podminky.

V nasledujici kapitole porovname takto spoctenou potiebu tepla se skute¢né zjisténou spotiebou v

daném roce.

C.1.2. Presnost metody

Norma CSN EN ISO 13790 stanovi metody vypoétu energetické néroénosti objektti s ohledem na
tepelné ztraty a vyuziti tepelnych ziskd. Pro jednotlivé konkrétni vypocty umoziuje vybér z riznych
variant, které mimo slozitost objektu zohlediiuji vétSi nebo mens$i mnozstvi vstupnich dat, a to
vzhledem k jejich existenci, dostupnosti, k nakladiim na jejich ziskani a zejména s ohledem na validitu
a moznou chybu koneénych vysledkd. Norma explicitné umoziiuje zjednoduseni vypoctli vSude tam,
kde je to opodstatnéné. Sama norma v kapitole J. 5 zduraznuje, Ze: ,,... rizni uzivatelé mohou ziskat
pro tutéz budovu v stejném klimatu vzajemné odlisné vysledky o vice nez 20%.“, a to z divodu
riznych moznych vypoctovych metod, odlisnych vstupnich udaji apod.

Dle této normy tedy stanovujeme piipustnou odchylku vysledki na 20 %.
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C.1.3. Klimatické udaje

Hodnoty vné&jsich primérnych mési¢nich teplot jsou prevzaty, neni-li uvedeno jinak, z méfeni
Ceského hydrometeorologického institutu, ktery je prezentuje na adrese www.chmi.cz.

Udaje vstupujici do vypo&ta vyuziti slunetnich ziskd byly prevzaty z normy CSN 73 0542 Zpiisob
stanoveni energetické bilance zasklenych ploch obvodového plasté budov. Norma udava hodnoty
globalniho sluneéniho zafeni v jednotkach [MJ. m”.mé&s"'] a bezrozmérného &initele jeho vyuziti

v zavislosti na vySce slunce nad obzorem a orientaci sbérnych ploch.

C.1.4. Otopné obdobi

Otopné obdobi je sice definovano provadécimi vyhlaskami k zakonu 406/2000 Sb., avsak pro
srovnani potieby tepla realného objektu se skute¢nou spotifebou v daném roce a za danych realnych
klimatickych dat je tato definice nevhodna. Nevyhovujici je zejména v téch mésicich, kdy pomér vyu-
zitelnych tepelnych ziskd a tepelnych ztrat je vysSsi nez asi 0,75. To jsou velmi ¢asto mésice kvéten a
zafi a v nekterych piipadech mésice duben a tijen.

Délka otopného obdobi je tedy v nize uvedenych kalkulacich proménnd, vzdy vSak po celych
mesicich, a to tak, Ze otopné obdobi zaCina ten mesic (zafi nebo fijen), kdy je skutecna spotieba
tepelné energie pro vytapeéni vyznamna, tj. vyssi nez predpoklddand chyba metody a vypoctu. Podobné

otopné obdobi konéi ten mesic, kdy je rozumné kalkulovat se spotfebovanym teplem pro vytapéni.

C.1.5. Teplotni zény a podzény
Teplotni zéna je v normé CSN EN ISO 13790 definovéna takto:
e objem budovy vymezeny spojitou uzavienou plochou;
e cast budovy s danou vnitini teplotou, uvnitt které se odchylky vnitini teploty povazuji za
zanedbatelné;
e vnitfni teplota se v riznych ¢astech otapéné zony nelisi vice nez o 4 K;
e mezi jednotlivymi Castmi je mozna snadnd vyména tepla, a to zejména proudénim nebo
prostupem (dvete jsou zpravidla oteviené, soucinitelé prostupu jsou vysoké apod.).
Teplotni podzona je definovana vnitrofiremné pro zpfesnéni vypoétu a slouzi k nastaveni

rozdilnych provoznich parametrii riznych ¢asti objektu v ramci jedné teplotni zony.
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Pudorys typického podlazi

Energeticky audit

Sekce D

Sekce C

Sekce B

Sekce A

Podzona 1 — Obytné mistnosti, kancelare

Podzona 2 — Chodby, zadveri, schodisté

Podzéna 3 — Sklady, WC
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C.2. Potreba tepla: pripravné vypocty

C.2.1. Stanoveni teplotnich zén

Stanovovani teplotnich z6n je popsano v normé CSN EN ISO 13790.

Podrobné se tomuto &lendni vénuje graficka PRILOHA 2 — 3D MODEL OBJEKTU -
PREHLED KONTRUKCI OCHLAZOVANE OBALKY.

Teplotni zény — vymezeni konstrukci
Teplotni zény jsou vymezeny témito konstrukcemi, které v jednotlivych zonach tvoii uzavienou

plochu. Pokud v tabulce neni uvedena konstrukce, znamena to, ze se v dané€ zéné nevyskytuje.

e OP I - celni panel tl. 340 mm — obvodova panelova sténa tl. 340 mm;

e OP II - meziokenni panel - C, D — obvodova panelova sténa tl. 240 mm, sekce C, D;

e OP III — meziokenni panel - B — obvodova panelova sténa tl. 240 mm, sekce B;

e  OP IV —§titovy panel tl. 300 mm — obvodova panelova sténa tl. 300 mm;

e OP V-CDA - INA tl. 300 mm — vyzdivany obvodovy plast’ z cihel CDA - INA tl. 300 mm;

e OP VI-CDA - INA tl. 375 mm - vyzdivany obvodovy plast’ z cihel CDA - INA tl. 375 mm;

e OP VII - CDA - INA tl. 375 mm - copility — vyzdivany obvodovy plast’ z cihel CDA - INA
tl. 375 mm, ¢ast plasté, ktera je vyClenéna z diivodl planované odlisné tl. zatepleni;

e OP VIII - ZB + PPS — obvodovi sténa z ZB panelu zatepleného pénovym polystyrénem;

e  OP IX - plynosilikat tl. 300 mm — obvodova sténa z plynosilikatu;

e OP X - MIV - meziokenni vlozka v prostoru mezi okny v budoveé A;

e Podlaha I — podlaha nad suterénem (budova A);

e Podlaha II — podlaha nad suterénem (budova B, C, D);

e Podlaha III — podlaha nad exteriérem (budova A);

e Strecha I — Plocha jednoplastova stiecha;

e VO I - vyplné otvorl — okno, dvefe, dfevény ram, netésné, zdvojené;

e VO II - vyplné otvort — okna, dvefe, plast, té€sné, izolaéni dvojsklo;

e VO III — vypln¢ otvori — dvete, kov, prosklené s jednosklem, netésné;

e VO IV - vypIné otvord — okna, kov (ocel, hlinik), prosklené s jednosklem, netésné;

e VOV - vypln¢ otvorti — sklenéné tvarovky — copility.
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Neuvedené konstrukce:
e Osténi a nadprazi otvorta — v polozkovém rozpoctu je kalkulovano také se zateplenim téchto
konstrukci. Metodika zpracovani energetického auditu s témito konstrukcemi vSak nepocita, a

proto tyto nebudou zohlednény. NAKLADY NA ZATEPLENi VSAK BUDOU

PRIPOCTENY K CELKOVYM NAKLADUM NA OPATRENI.

Energeticky audit

Internat plocha [m?]
Systémové hranice

Nepruisvitné konstrukce: svislé 4 408,38
OP | - €elni panel (340mm) 1 306,66
OP Il - meziokenni panel (300mm)-C,D 491,50
OP Il - meziokenni panel (300mm)-B 321,74
OP IV - §titovy panel (1. 300mm) 718,32
OP V-CDA-1.300mm 426,56
OP VI - CDA-1.375mm 800,40
OP VIl - CDA-11.375mm - copility 69,70
OP VIII - ZB + PPS 20,70
OP IX - plynosilikat tl. 300mm 85,64
OP X-MIV 167,16
Neprusvitné konstrukce: vodorovné 6 066,24
Podlaha | 838,44
Podlaha Il 1938,58
Podlaha lll nad exteriérem 247,22
Ploché stfecha 3 042,00
Prasvitné konstrukce: severni 35,40

VO Il - dvere, kov, vstupy 10,60
VO IV - okna, dvefe, kov, jednosklo 5,70
VO V - copility 19,10
Prasvitné konstrukce: vychodni 1 160,82
VO Il - okna, plast, izol. Dvojsklo 691,92
VO Il - dvere, kov, vstupy 27,00
VO IV - okna, dvefe, kov, jednosklo 352,40
VOV - copility 89,50
Prasvitné konstrukce: jizni 65,24

VO | - okna, dvefe, dfevéna, zdvojena 3,24
VO IV - okna, dvefe, kov, jednosklo 12,50
VOV - copility 49,50
Prasvitné konstrukce: zapadni 1 024,50
VO | - okna, dvefe, dfevéna, zdvojena 551,00
VO Il - okna, plast, izol. Dvojsklo 116,20
VO Il - dvefe, kov, vstupy 23,00
VO IV - okna, dvefe, kov, jednosklo 186,90
VOV - copility 147,40
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Celkovy prehled konstrukci

Nasledujici tabulky uvadéji souhrnné informace o jednotlivych teplotnich zonach a charakteris-

tikach budovy.
Prehled ploch konstrukci
Systémové hranice Plocha [m’]
Zona 1 Celkem
Neprusvitné konstrukce: svislé 4 408 4 408
Neprisvitné konstrukce: vodorovné 6 066 6 066
Prasvitné konstrukce: severni 35 35
Prusvitné konstrukce: vychodni 1161 1161
Prusvitné konstrukce: jizni 65 65
Prisvitné konstrukce: zapadni 1025 1025
Celkem 12 761 12 761
Zakladni geometrické charakteristiky budovy
Zona1 Celkem
Obestavény objem [m’] 44 171 44 171
Systémova hranice [m’] 12 761 12 761
Objemovy faktor zény/budovy [m™] 0,29 0,29
Vétrany objem [m’] 38 096 38 096
Podlahova plocha zény [m?] 14 384 14 384

Energeticky audit
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C.2.2. Provozni doby objektu

Pro definovani charakteristik, které se vztahuji ke skute¢nému vyuzivani budovy, je nutné stanovit
provozni doby jednotlivych prostort. Tyto hodnoty jsou pouzity v dalSich vypoctech.

Teplotni zdny, tak jak byly definovany vyse, jsou dale rozdéleny na podzény, ¢imz se zpiesiuje

vypocet a vysledky se ptiblizuji skuteCnému stavu.

Provozni doby

Pfitomnost osob | Cinnost pristroji Doba vytapeni

[hod/den] [hod/den] KOMFORT

[hod/den]

po-pa so+ne po-pa so+ne po-pa so+ne
Internat

Obytné + kancelare 12,0 7,0 3,0 2,0 10,0 8,0
Chodby, zadvefi, schodisté 5,0 4,0 1,0 0,0 5,0 5,0
Sklady, WC 10,0 3,0 0,0 0,0 5,0 50

Programy vytapéni - pracovni dny

Zony a podzény hodiny

Internat 112(3|4|5|6|7|8|9|10/11|12|/13|14/15|16/17|18/19|20|21|22|23

Obytné + kancelare

Chodby, zadvefi, schodisté

Sklady, WC

Internat 112(3|4|5|6|7|8|9|10/11|12|/13|14/15|16|17|18|19|20|21|22|23

Obytné + kancelare

Chodby, zadvefi, schodisté

Sklady, WC

[ ] vytapsci rezim KOMFORT [ ] vwtapsci rezim UTLUM
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C.2.3. Tepelné ztraty prostupem

Pozadavky normy CSN 73 05 40-2

Uvedena norma byla revidovana v roce 2011. V ramci rozsahu své platnosti a zavaznosti uvadi v

Tabulce 3 na stran¢ 10 PoZadované a doporucené hodnoty soucinitele prostupu tepla Uy pro budovy

s prevazujici navrhovou vnitrai teplotou 6,, = 18-22°C.

Pozadované a doporucené hodnoty soucinitele

prostupu tepla
pro budovy s obecnou navrhovou vnitini teplotu

20 Pievaiujici vnitini navrhova teplota 6;, [°C]

1,00 e4 - soutinitel typu budovy (pro prepotet Uy 2g)

SVISLE NEPRUSVITNE
Sténa vnEjEitEEka
Sténa vnéjEilehka
Sténa k nevytapéné pldé lehka (se stfechou bez tepelné izolace)
Sténa k nevytapéné pldé t83ka (se stfechou bez tepeiné izolace)
Sténa k nevytapéné pldé - jednovrstvé zdivo (do 31.12.2012)
. Sténa vytapéného prostoru pfilehla k zeminé
FASADA . o o .
Sténa vnitrni z wvytapénehoe k nevytapénému prostoru
Sténa vnitini z vytapéného k temperovanému prostoru
Sténa vnéjsi z temperovaného prostoru k exteriéru
Sténa temperovaného prostoru prilehla k zeming
Sténa mezi sousednimi budovami
Sténa mezi prostory & rozdilem teplot do 10°C wietné
Sténa mezi prostory s rozdilem teplot do 5°C vietné
VODOROVNE NEPRUSVITNE
Podlaha nad exteriérem
Podlaha vytapéného prostoru na zeminé
PODLAHA Podlaha vytapéneho nad nevytapénym prostorem

Podlaha vytapéneho nad temperovanym prostorem
(tepelny tok
shora doli)

Podlaha temperovaného prostoru nad exteriérem
Poedlaha temperovaného prostoru na zeminé

Poedlaha nad prostorem chladnéjgim o max. 10°C véetné
Poedlaha nad prostorem chladnéjgim o max. 5°C vietné
Stfecha strmd se sklonem nad 45°

Stfecha plocha a Sikma se sklonem do 45°

STRECHA Strop pod nevytapénou plidou (se stfechou bez tepeiné izolace)
(tepelny tok Strop vytapéného pod nevytapénym prostorem

zdola nahoru)  Strop vytapénéhe pod temperovanym prostorem
Strop pod prostorem chladn&jEim o max. 10°C véetné

Strop pod prostorem chladnéjgim o max. 5°C véstné

Energeticky audit

platné od: 11/2011

Soucinitel prostupu tepla kontrukce
Doporucené
Poiadované Doporutené  hodnoty pro
hodnoty hodnoty pasivni
budowvy

Un Uree Upae
0,30 0,25 0,12-0,18
0,30 0,20 0,12-0,18
0,38 0,25 0,12-0,18
0,30 0,25 0,12-0,18
0,30 0,20 0,12-0,18
0,38 0,25 0,12-0,18
0,45 0,30 0,15-0,22
0,60 0.40 0.20-0.30
0,75 0,50 0.25-0.38
0,75 0,50 0.25-0.38
0,85 0.60 0.30-045
1,05 0,70 0.50
1,30 0,90
2,70 1.80
0,24 0,16
0,45 0.30
0,60 0.40
0,75 0.50
0,75 0.50
0,85 0.60
1,05 0,70
2,20 1,45
0,30 0,20
0,24 0,16
0,30 0,20
0,60 0.40
0,75 0,50
1,05 0,70
2,20 1,45
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Pozadovane a doporucene hodnoty soucinitele
prostupu tepla platné od: 11/2011
pro budovy s obecnou navrhovou vnitini teplotu
20 Prevazujici vnitini navrhova teplota 8, [°C] Souctinitel prostupu tepla kontrukce
Doporuéené
.e S Poiadované Doporucené hodnoty pro
1,00 e4 - soucinitel typu budovy (pro prepocet Uy 2g) hodnoty hodnoty pasivni
budovy
UN Urec Upas
PRUSVITNE
Okna z vytapéného prostoru do exteriéru (do 31.12.2012) 1,70 1,20 —
. Dvefe z vytapéného prostoru do exteriéru 1,70 1,20 —
OKNA, DVERE
Okna a dvefe z vytapéného do temperovaného prostoru 3.50 2,30 —
Okna a dvefe z temperovanéhe prostoru do exteriéru 3.50 2,30 —
BE & Streini okna, svétliky z vytapéného prostoru k exteriéru (do
(S)'I;{I:IEASNI 31.12.2012) 1,50 1,10 —
SVETLIKY StFedni okna, svétliky z vytapéného do temperovaného prostoru 3.50 2,30 —
(pod 457) StFedni okna, svétliky z temperovaného prostoru do exteriéru 2,60 1,70 —

Vypocet tepelnych ztrat prostupem
Budova byla rozdélena do jedné teplotni zony (viz vyse). Oznaceni, které je uzivano pro jednotlivé

konstrukce bylo vysvétleno v kap. C.2.1.
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P . . Splnéni pozadavk
ZONA 1 Tepelné ztraty prostupem P ':a
Internat U pozapovane
U A A . U b HT Ur N,rq v
Konstrukce Spinéno
W/(m* K] [m?] [W/K] - WK | [W/(mZK)]
OP | - ¢elni panel (340mm) 1,31 1 306,7 1714 1,00 1714 0,30 NE
gl:)ll - meziokenni panel (300mm)- 144 4915 706 1,00 706 0,30 NE
OP lil - meziokenni panel (300mm)-B 1,44 321,7 462 1,00 462 0,30 NE
OP IV - stitovy panel (tl. 300mm) 1,46 718,3 1045 1,00 1045 0,30 NE
OP V - CDA - t1.300mm 1,00 426,6 427 1,00 427 0,30 NE
OP VI - CDA - tl.375mm 0,83 800,4 667 1,00 | 666,6 0,30 NE
OP VIl - CDA - tl.375mm - copility 0,83 69,7 58 1,00 58 0,30 NE
OP VIl - ZB + PPS 0,35 20,7 7 1,00 7 0,30 NE
OP IX - plynosilikat tl. 300mm 0,70 85,6 60 1,00 60 0,30 NE
OP X - MIV 0,46 167,2 77 1,00 77 0,30 NE
Podlaha | 1,49 838,4 1245 0,40 498 0,45 NE
Podlaha ll 1,66 1938,6 3215 0,40 1286 0,45 NE
Podlaha lll nad exteriérem 1,49 247,2 367 0,49 180 0,24 NE
Plocha stiecha 0,50 3042,0 1523 1,00 1523 0,24 NE
VO1 - okna, dvefe, drevéna, 2,40 554,2 1330 1,00 | 1330 | 1,70 NE
zdvojena
VO Il - okna, plast, izol. Dvojsklo 1,50 808,1 1212 1,00 1212 1,70 ANO
VO Il - dvefe, kov, vstupy 5,30 60,6 321 0,82 263 3,50 NE
VO IV - okna, dvefe, kov, jednosklo 4,00 557,5 2230 1,00 2230 1,70 NE
VOV - copility 4,00 305,5 1222 0,82 1002 3,50 NE
Prirazka na tepelné mosty 1276
Celkem 12 761|m? 16 024 W/K
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C.2.4. Tepelné ztraty vétranim
Vychozi podminky vypoctu
V nasledujici kapitole bude vypocitana tepelna ztrata vétranim. Celkova tepelna ztrata budovy je
potom slozena ze ztraty prostupem a vétranim.
Tepelné ztraty vétranim vychazeji z téchto hodnot:
e vétrany vnitfni objem objektl (obestavény objem, vétS§inou zmenseny ¢initelem 0,85);
e doba pfitomnosti osob v objektu, tzn. doba, kdy je ptedpoklad cileného ptirozeného vétrani
(zde je nutné predpokladat uzavieni vS§ech oken mimo dobu provozu);
e zohlednéni provozu v pracovni dny a o vikendech;
e obvykld intenzita vymény vzduchu v budoviach podobného typu (hodnota stanovena
dlouhodobym sledovanim a métenim);
e vngjsi primérna teplota v daném mésici;

e ucinnost piipadné rekuperace na vyslednou tepelnou ztratu vétranim.

Tepelné ztraty vétranim

Objem | Doba vétrani =| Intenzita vymény vzduchu
[m3] pfitomnost [hod™] Ztraty
, - osob vétranim
vétrany [hod/den] Pii Uginnost | Vysledna |  [W/K]
N provozu | rekuper. | intenzita
po-pa ‘ so+ne

38 095,9 Internat
Obytné + kancelare 28 189,0 12,0 7,0 0,50 0,00
L 0,26 | 3275
Chodby, zadvefi, schodisté 8 156,5 5,0 4,0 0,40 0,00
Sklady, WC 1 750,4 10,0 3,0 0,40 0,00

V dobé& mimo pfitomnost osob klesa intenzita vymény na 25% |intenzity zadané v tabulce
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C.2.5. Tepelné ztraty — graficky prehled
Nasledujici graf zobrazuje rozdéleni tepelnych ztrat v budové. Konstrukce, které maji vysokou

tepelnou ztratu, se celkové potiebé tepla se podileji vyrazngji.

Rozdéleni tepelnych ztrat arealu

HObvodovy plast’ OPodlahy
B Strechy OOkna, dvere
HETepelné mosty OZtraty vétranim

Graf dopliiujeme dalSim, ktery zobrazuje podil ploch jednotlivych konstrukci na celkové

ochlazované plose obalky objektu.

Pomér ochlazovanych ploch objektu

BObvodovy plast OPodlahy ®Stfechy OOkna, dvere
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C.2.6. Solarni tepelné zisky

Pouzita norma
Vypoéty vychazeji z hodnot globalniho sluneéniho zafeni uvedenych v normé CSN 73 0542. Pro
rtizné orientace sbérnych ploch jsou hodnoty globalniho zafeni na jednotkovou plochu (kolmou k

dopadajicimu zafeni), opravené o ¢initel vyuziti, uvedeny pro jednotlivé mésice v nasledujicim grafu.

300

Globalni sluneéni zareni pfi riznych orientacich,
opravené o Cinitel vyuziti

250 -

[MJ.

200 -

150 ¥—S
—»%—S8V, §Z
—V, Z
100 —h—JV, JZ
—o—J
—e—H
50
0 - \ \ \ \ \ \ \ ‘mésic \ \
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Solarni tepelné zisky pfredmétu auditu

Nasledujici tabulka uvadi prehled sbérnych ploch a ptislusnych korekénich cCiniteli. Tabulka je
uvedena pro vSechny pocitatelné strany budovy. Prvni sloupec je plocha prasvitnych konstrukei,
zejména okennich otvorii. Druhy sloupec hodnoti stinéni fasady okolnimi objekty nebo terénem. Dalsi
sloupec je korek¢ni Cinitel ramu — pomérna plocha prasvitnych a neprisvitnych ¢asti konstrukce.
Korekeni Cinitel clonéni je vSude roven jedné — pevné protislunecni prvky se na objektech nevyskytuji.

Vyslednou hodnotou v poslednim sloupci (Ucinnd sbérnd plocha opravend ...) je nésobena
hodnota globalniho zafeni, a to pro kazdy mésic zvlast’ a pro jednotlivé orientace sbérnych ploch viici

svétovym strandm.
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Uéinna sbérna plocha zaskleni
Probustnost Uéinna sbérna
Plocha Kor. P - 2. . Clonéni | Stinéni plocha,
. o . sluneéniho | Cinitel . , .
Orientace |prusvitnych| Cinitel ry «.x.x | (2&clony,| (terénem, | opravena na
s zareni znecisteni| ', . . .
konstrukci | ramu . zaluzie) | budovami) vSechny
zasklenim g
Cinitele
[m?] - - - - - [m?] (korigované)
Zona 1 Internat
Sever 35 0,90 0,85 1,00 1,00 1,00 27
Vychod 1161 0,90 0,85 1,00 1,00 1,00 888
Jih 65 0,90 0,85 1,00 1,00 1,00 50
Zapad 1025 0,90 0,85 1,00 1,00 1,00 784

Jednim z dilezitych ukazatelii, ktery ma vliv na potfebu energie je orientace prosklenych ploch ke
svétovym stranam. Vyznam tepelnych ziskd z oslunénych stran, ptip. tepelnych ztrat ze severni strany
hraje zejména u dobie zateplenych objektli znacnou roli v celkové energetické bilanci objektu.

Graf zobrazuje rozlozeni pro soucet ploch pies vSechny teplotni zony.

Orientace oken ke svétovym stranam

3%

1%

O Sever OVychod B Jih OZapad

Celkové solarni zisky jsou uvedeny v nasledujici tabulce. Po korekci o stupen vyuziti tepelnych

ziskl se zapocitavaji do mési¢ni potieby tepla.
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C.2.7. Vnitini tepelné zisky

Pouzita norma

Vnittni zisky budou uréeny v souladu s normou CSN EN ISO 13790. Vnitini zisky zahrnuji
pfeménénou elektrickou energii ze spotiebi¢ti a metabolické teplo uzivatelti. Vykon vnitinich ziskd
vztazeny na m® podlahové plochy je uvazovan béhem provozni doby tak, jak byla definovéna vyse.
Jako voditko pro stanoveni mérného vykonu vnitinich ziskii byly brany hodnoty pro referenéni

objekty v NKN.

Vnitrni zisky predmétu auditu
V nasledujici tabulce je zndzornén vypocet celkovych vnitfnich zisk v jednotlivych zonach a

podzoénach:

Vypocet vnitfnich zisku
Podlahova v\-lnitt"'n’i zisky [Vf’,’"'zl_ Vnitini zisky
plocha uzivatelé pfistroje
[m?] W/m?] [W/m?] [MJ/mésic]

Internat 172 678
Obytné + kancelare 10 924,0 15,0 5,0 166 103
Chodby, zadveri, schodisté 2919,6 2,0 5,0 3415
Sklady, WC 540,2 7,5 0,0 3159

Stupen vyuziti tepelnych ziski
Pro stanoveni realného stupné vyuziti tepelnych ziskll (solarnich a vnitfnich) je vyuzita metodika
normy CSN EN ISO 13790 a vyhlagky 148/2007 Sb. Do vypoétu vstupuji parametry dynamického

chovani budovy, které souvisi zejména se schopnosti akumulace tepla konstrukci.

Parametry pro uréeni dynamickych charakteristik objektu
Internat
0,8 Zvolena velikost referenéniho parametru ag 4
70 Zvolena velikost referen¢ni Casové konstanty tau, i [hod]
56 Casova konstanta budovy tauy
1,6 Ciselny parametr ay
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C.2.8. Vnéjsi teploty

Zdroje dat

Pro vypocet potieby tepla je nutné znat primérné vnéjsi teploty dané lokality. Hodnoty

v poslednim sloupci jsou prumérem teplot z let 2005 — 2010. Tyto budou pouzity pro vypocet potieby

tepla v primérném roce (viz nize).

Uvedena data byla ptevzata z dlouhodobych meteorologickych méteni Ceského hydrometeorolo-

gického ustavu. Stanovisté, jehoz udaje byly brany pro potieby auditu jako relevantni, je uvedeno

v tabulce.
Primérna teplota venkovniho vzduchu
Meteorologicka stanice: Brno, Turany
mésic 2005 2006 2007 2008 2009 2010 Pramér
leden 0,2 -6,3 3,2 1,7 -3,0 -3,7 1,6
unor -2,2 -2,9 3,2 3,1 0,3 -0,5 0,3
bfezen 2,1 1,2 6,3 4.6 4.8 4,9 4,0
duben 10,9 10,3 11,8 10,1 14,2 10,2 11,2
kvéten 14,8 13,9 15,7 15,5 154 13,6 14,6
Cerven
Cervenec
srpen
zafi 15,5 16,5 13,3 14,4 17,2 13,5 15,0
fijen 9,6 11,0 8,8 9,9 8,9 7,2 9,5
listopad 2,6 6,1 2,7 6,5 59 6,7 5,0
prosinec -1,2 1,9 -0,2 21 0,3 -3,6 0,0
Pramér 5,8 5,7 7,2 7,5 7,1 5,4 6,4
25 -
Primérné mésicni teploty venkovniho vzduchu
20 -

A 2005
x 2006
—— 2007
—o— 2008
—— 2009
—=— 2010

—— Prumér
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Korekce vnéjsi teploty

Vzhledem k tomu, ze auditovany objekt se nachazi v lokalit¢ s odliSnymi klimatickymi

podminkami jako meteorologicka stanice (nadmoiska vySka, hustota zastavby), bylo nutné provést

korekei primérné vné&jsi teploty. Hodnota korekce je -1,0 °C z divodu chranéné polohy arealu a

v krajiné€ a hustoté okolni zastavby.

C.2.9. Vnitrni teploty

K vnitinim teplotdm uvadime:

e objektivni udaje o vnitini teploté nejsou k dispozici;

e v objektu je topeno optimalné — nedochazi k vyraznému nedotapéni téles;

e systém UT ma instalovany prvky dynamické regulace (napi. TRV), proto pii zvySenych

vnitinich tepelnych ziscich nemize dochézet k pretapéni mistnosti;

e regulace teploty je mozna pouze pro soustavu jako celek;

e pii stanovovani teplot pifi utlumu soustavy jsou zohlednény tepelné izolacni vlastnosti

konstrukei a tim mira kolisani teplot uvnitt objektu.

Primérnou vnitini teplotu v aredlu zjisStujeme zprimériovanim po celé otapéné zoné, pres denni i

no¢ni provoz a pres pracovni dny a vikend. NiZze uvedena hodnota je vysledkem vypoctd uvedenych v

nasledujici tabulce.

Primérné vnitini teploty
Doba vytapéni Vnitini teploty [C] Pram.
KOMFORT teplota
[hod/den] komfort Gtlum zény
po-pa | so+ne | po-pa | so+he | po-pa | so+ne [Tl
Internat
Obytné + kancelare 10,0 8,0 22,0 20,0 20,0 18,0
Chodby, zadvefi, schodisté 5,0 5,0 20,0 18,0 20,0 18,0 20,0
Sklady, WC 5,0 5,0 20,0 18,0 20,0 18,0
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C.3. Potreba tepla

C.3.1. POTREBA tepla na vytapéni
Dale uvedena tabulka je ptehlednym vypoctem potieb tepla objektu.

Prvni sloupec je vypoctem tepelnych ztrat [MJ], a je roven soucinu (1) tepelnych ztrat vypoctenych

z tabulky tepeln¢ technickych vlastnosti objektu a vyjadfenych v jednotkach [W/K] a (2) poctu

denostupnili, a to pro kazdy mésic zvlast. Dalsi sloupce pfebiraji dle popsané metodiky hodnoty

z vypoctl vnitinich ziskl a sluneénich ziskd. Je uveden jejich soucet a stupen vyuziti celkovych ziskt.

Vyznamna veli¢ina je podil tepelnych ztrat a tepelnych zisku p, kdy se pii jejich vyssich hodnotach

nez asi 0,75 vyrazné snizuje piesnost vypoétu (viz norma CSN EN ISO 13790), a to pravé v disledku

vyrazného podilu tepelnych ziskd. Cim jsou tepelnd izolaéni vlastnosti objektu lepsi, tim je vliv

tepelnych ziskll vétsi a mozna chyba vypoctu roste.

Posledni sloupec je hodnota potieby tepla v objektu, tj. je to takové mnozstvi tepla, které objekt

neni schopen pokryt vnitinimi a solarnimi zisky a které je tfeba do né&j ptivést otopnym systémem.

POTREBA tepla na vytapéni - primérny klimaticky rok
Tepelné ztraty | Tepelné zisky Stupe’n vyu.z't'a
tepelnych zisku
Podil Teplo z/do Potieba
tepel. > sousednich
§_ g k= € ziskd a E>§ § E’ z6n tepla
Mésic 2 g £ S 2rat | >N | 82 | [MImésic] [MJ]
g 2 > » a3 E %
Zona1 Internat
leden 971028 | 198488 | 172678 | 98 304 0,23 0,92 0,92 0 919 055
Gnor 803959 | 164338 | 172678 | 143475 | 0,33 0,88 0,88 0 689 708
bfezen 732528 | 149736 | 172678 | 294106 | 0,53 0,79 0,79 0 513 604
duben 409264 | 83658 | 172678 | 350793 | 1,06 0,60 0,60 0 180 525
kvéten 276986 | 56619 | 172678 | 322339 | 1,48 0,49 0,49 0 90 173
cerven
cervenec
srpen
Zafi 248471 | 50790 | 172678 | 213637 | 1,29 0,54 0,54 0 92 384
fijen 495867 | 101360 | 172678 | 174502 | 0,58 0,77 0,77 0 330 772
listopad 664991 | 135931 | 172678 | 97 251 0,34 0,88 0,88 0 564 373
prosinec | 904199 | 184828 | 172678 | 72961 0,23 0,93 0,93 0 861 320
Celkem | 5507292|1125748| 1554099 1767368 0,50 0,80 0 4241913

Potieba tepla v dalSich obdobich

Naprosto shodnym postupem byla vypocitdna potieba tepla spouzitim klimatickym dat

jednotlivych let sledovaného obdobi. Vysledky jsou uvedeny v kap. C.3.3. Zhodnoceni modelu

potreby tepla, kde jsou zaroveni srovnany se skute¢nou spotiebou tepla dle faktur za dodané médium.
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Potreba tepla na pfipravu teplé vody

Potieba tepla na pripravu teplé vody nebyla modelovana.
C.3.2. Celkova potreba tepla v palivu na vytapéni

Metodika stanoveni uc¢innosti soustavy

Hodnota potieby tepla uvedena v souhrnné tabulce vyse je potiebou tepla skute¢né vyuzitou pro
vytapéni objektu. Pro stanoveni hodnoty potieby tepla v palivu je nutné potfebu navysit o tepelné
ztraty v rozvodech ptip. ve zdroji tepla.

Za spodni rozvody se povazuje horizontalni vedeni tepla mimo teplotni zénu — pod stropem
suterénu na zavésech, v topnych kanalech pod objektem, pficemz uvazovana je délka rozvodiu od
méfice tepla (plynoméru) po vstup rozvodd do teplotni zony. Zohlednéna je délka a kvalita izolace
potrubi.

MaR v objektu zahrnuje mnozstvi a té€snost prvkil regulace (rozd¢lovace, sbérace atd.), které
zpusobuji taktéz ztraty tepla v systému a jsou umistény v mimo teplotni zonu.

Za ynéjsi rozvody jsou povazovany napfiklad topné kanaly mezi nékolika objekty napojené na
jeden zdroj tepla. Zohlednéna je délka a kvalita izolace potrubi.

Pii vypoctu je uvazovéano s jednotlivymi zénami, pficemz celkova ucinnost soustavy je dana
vazenym pramérem dil¢ich ucinnosti.

Stanoveni celkové potieby tepla v palivu na vytapéni

Celkova potieba je stanovena také pro prumérny klimaticky rok.

Celkova POTREBA tepla v palivu na vytapéni - primérny klimaticky rok
. Uginnost soustavy POTREBA
POTIR EBA Celkova teplav
teplana | gyodni | MaR | Vngjsi | Predavaci | gginnost palivu na
wytapeni | o;vody |v objektu| rozvody | stanice vytapéni
[GJ/rok] [-] [-] [-] [-] [-] [GJ/roK]
Zona 1| Internat 4242 0,97 0,90 1,00 0,92 0,80 5282
Celkem| 4242 0,97 0,90 1,00 0,92 0,30 5282
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C.3.3. Rekapitulace SPOTREBY tepla na vytapéni

Zde uvadime pro rekapitulaci tabulku spotfeby tepla tak, jak byla uvedena v kap. B.4. Uvedené

hodnoty spotfeb budou slouzit pro porovnani s vypoc¢itanymi hodnotami potieby.

Spotieba tepla na vytapéni
Te!)lc: n’a Naklady na Jednotkova
vytapeéni v
. teplo za rok cena
palivu
[GJ] [K¢] [Ke/GJ]

2008 4718 2348773 498
2009 5408 3031711 561
2010 5657 3103 608 549

C.3.4. Zhodnoceni modelu potreby tepla
Tato kapitola srovndva hodnoty vypoctené potieby tepla a hodnoty skutecné spotieby. VSechny

hodnoty neuvazuji ti€innost soustavy — jednd se o celkové hodnoty (s)potieby v palivu.

Srovnani POTREBY a SPOTREBY tepla
Celkova potreba tepla Celkova
e | sotiebatopla o
Rok | Zéna1 | Celkem | faktur[GJ]
2008 4 680 4 680 4718 1%
2009 5070 5070 5 408 6%
2010 5797 5797 5 657 -2%

V poslednim sloupci tabulky jsou uvedeny hodnoty odchylky vzniklé mezi skutecnou spotiebou
tepelné energie a hodnotou vypoctenou pomoci modelu. K vysledkiim je mozné uvést nasledujici
komentar:

e model potfeby tepelné energie objektu odpovida skuteCnym spotiebam;

e vysSe odchylek ve sledovanych letech neptevysuje hodnotu chyby 20%, coz je v souladu
s normou CSN EN ISO 13790 hodnota piijatelna (viz kap. C.1.2);

e model tedy jsme opravnéni pouzit pro vypocet uspor tepelné energie v disledku dale

navrzenych uspornych opatfeni.
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C.4. Energetické bilance

C.4.1. Energeticka bilance predmétu auditu: tabulka T3
V souladu s pozadavky vyhlasky 213/2001 Sb., kterou se vydavaji podrobnosti ndleZitosti

energetického auditu v platném znéni, uvadime tabulku energetické bilance predmétu auditu.

Energeticka biIarECtev pF’ed_mét.u guditu T3
Sestaveno pro prumérny klimaticky rok
F. Ukazatel GJ/a tis. Ké/a
1 Vstupy paliv a energie 9489,3 6 855
2 Zména zasob paliv 0,0 0
3 Spotfeba paliv a energie 9489,3 6 855
4 Prodej energie cizim 0,0 0
5 Koneéna spotfeba paliv a energie v objektu (f.3 - F.4) 9489,3 6 855
6 Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z 1. 5) 1410,8 846
7 Spotfeba energie na vytapéni a TV (z F. 5) 5756,5 3454
8 Spotfeba energie na technologické a ostatni procesy 2322,0 2554

Rozdéleni spotreby - energetické jednotky

mZtraty ve vlastnim zdroji arozvodech (zF. 5)
OSpotfeba energie na vytapénia TV (zF. 5)

OSpotfeba energie na technologické a ostatni procesy

Rozdéleni spotreby - finanéni naklady

mZtraty ve vlastnim zdroji arozvodech (zF. 5)
OSpotfeba energie navytapénia TV (zF. 5)

OSpotieba energie na technologické a ostatni procesy
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C.4.2. Parametry vlastniho zdroje tepla: tabulka T4
Nasledujici tabulka prezentuje zakladni parametry energetickych zdroji predmétu auditu, které

jsou instalovany.

Charakteristika vlastniho energetického zdroje T4
Sestaveno pro prdmérny klimaticky rok
Vypoctena
Paramet
r r hodnota

Ro¢&ni energeticka ucinnost zdroje

Roc¢ni energeticka ucinnost vyroby elektrické energie ---

Roéni energeticka ucinnost vyroby tepla

Specificka spotfeba tepla v palivu na vyrobu elektfiny

Specificka spotfeba tepla v palivu na vyrobu tepla pro vlastni spotfebu

Ro¢&ni vyuZiti instalovaného elektrického vykonu -—-

Roéni vyuZiti dosazitelného elektrického vykonu

Ro¢ni vyuZiti pohotového elektrického vykonu -

Ro¢ni vyuziti instalovaného tepelného vykonu [hod/rok]

Komentar: Objekt je napojen na centralni zasobovani teplem (CZT), proto neni vyplnén zadny
radek tabulky.
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C.5. Zhodnoceni hospodarnosti

C.5.1. Kontrola smluvnich vztahu

Nasledujici tabulky jiz byly uvedeny v kap.B.1.2 Chyba! Nenalezen zdroj odkazi. Zde bude

provedeno zhodnoceni hospodarnosti danych smluvnich vztahii. Bylo vychazeno z faktur posledniho

sledovaného obdobi, ale s provozovatelem objektu byl konzultovan souc¢asny stav smluvnich vztahd.

Elektricka energie

Dodavatel elektrické energie

United Energy Trading, a.s.

Zpusob fakturace

rocné

Pocet odbérnych mist

1

Sazba odbéru

Velkoodbér, individualni

Velikost predrazeného jistice

Zhodnoceni hospodarnosti:

Zpusob odbéru elektrické energie je vyhovuijici typu
provozu.

Teplo

Dodavatel tepla

Teplarna Brno, a.s., Cerveny Mlyn

Zpusob fakturace

rocné

Pocet odbérnych mist

1

Zhodnoceni hospodarnosti:

ZpUsob odbéru tepla je vyhovuijici typu provozu.

Energeticky audit

-46 -



BUDOVA INTERNATU
Tuckova 964/23, Brno - stfed

DEA Energeticka agentura, s r.o.
Sladkého 573/13, Brno 617 00 | www.dea.cz

C.5.2. Uroven technickych zafizeni

Technicka zafizeni byla popsana v kap. B.3. V nasledujici tabulce hodnotime jejich technickou

uroven a stari a nakolik odpovidaji ucelu funkce:

Uroveri technickych zafizeni

Popsano v kap. B.3.3.
ZaFizeni,ﬂstFedniho

objektu.

Zafizeni je na vyhovuijici technické drovni. Jsou nainstalovany TRV.
topeni (UT) Doporuéujeme vyregulovani soustavy UT po planované rekonstrukci

Zarizeni ohievu teplé Popsano v kap. B.3.4.
vody (TV) Zafizeni je na vyhovujici technické Urovni.

Zafizeni méFeni a Popséano v kap. B.4.6.

regulace (MaR)

Zarizeni neumozriuje pfimou evidenci spotfeb tepla (TV a topna voda).
Doporucéujeme instalaci podruznych méficich zafizeni.

Zafrizeni Popsano v kap. B.3.6.
vzduchotechniky (VZT) Zafizeni je na vyhovuijici technické urovni.

C.5.3. Mira zanedbané udrzby

Pojem zanedbané udrzby neni ve vyhlasce 213/2001 Sb. v platném znéni ptesn€ji vymezen.

Nasledujici hodnoceni proto vyuziva vnitrofiremnich metodik. Hodnoceny jsou predevsim konstrukce,

které budou v auditu doporuceny k rekonstrukci:

e Obvodovy plast’ - fasada je v nevyhovujicim technickém stavu, tepeln¢ technické parametry

svislych obvodovych konstrukei neodpovidaji sou¢asnym narokiim;

o Vypiné otvori - vyplné otvori jsou v nevyhovujicim technickém stavu s vysokymi tepelnymi

ztratami;

e Sti‘echa - plocha stfecha je nevyhovujicim technickém stavu, zejména hydroizolacni vrstva

vykazuje znamky poruch, tepelné technické parametry neodpovidaji sou¢asnym narokim;

V souladu s § 7 odst. 3 vyhlasky 213/2001 Sb. v platném znéni stanovujeme pro ucely ekonomic-

kého hodnoceni nasledujici hodnoty miry zanedbané udrzby jednotlivych konstrukci objektu.

Pro ucely tohoto auditu nebudeme s mirou zanedbané udrzby uvazovat.

Konstrukce/ Stari Zivotnost Mira zanedbané Snizeni ceny
technologie [roky] [roky] udrzby uspornych opatieni
Vyplné otvort vice nez 25 let 30 zanedbana na 100%
Obvodovy plast’ vice nez 25 let 30 zanedbana na 100%
Strecha vice nez 25 let 30 zanedbana na 100%
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C.5.4. ET krivka

Typicka ET krivka

K objektivnimu posouzeni funkce re-

gulaéniho systému, které zohlednuje kli- |1200

matické podminky, slouzi tzv. ET kiiivka. |1 oeplp [GJ] Typicka ET kfivka

Kazdy bod ET ktivky zobrazuje mnozstvi 800 .
dodaného tepla v urcitém mésici kon- 500
krétniho roku s konkrétnim po&tem deno- o’

400 -

stupiit. Pokud pracuje systém ekvi-
200 +o—e—*

termniho tizeni teploty topné vody fadné,

) denostupné [D]
pak ET kiivka sestava ze dvou rozdilnych 0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
0 100 200 300 400 500 600 700

casti (viz graf typické ET kiivky):

horizontalni ¢ast

Horizontalni ¢ast ET kiivky odrazi spotfebu tepelné energie, ktera je v pribéhu roku stald,
nezavisla na klimatickych podminkach (tedy nezavisla na poctu denostupnti). V obvyklych piipadech
byva touto spotfebou spotieba tepelné energie pro ptipravu TV, je-li nezavisla na rocnim obdobi.
Pokud méfic tepelné energie nezaznamenava zddnou tepelnou energii, kterd je odebirdna stabilné a
nezavisle na klimatickych podminkéch, pak na ET kfivce horizontdlni ¢ast chybi.

(primkova) rostouci ¢ast

Je-li systém regulace funkéni a spravné nastaven, pak pfi jinak stejnych podminkdch provozu
objektu jsou jednotlivé body o souradnicich (spotieba tepla; pocet denostupriii) poloZzeny v blizkosti
pomysiné linearné rostouci primky. Odpovida to té skutecnosti, ze pfi vysSim poctu denostupnd (tj.
napf. niz§i prumérné vné&jsi teploté) je spotieba tepla vyssi. Zavislost mezi spotiebou tepla a poctem
denostupnd by méla byt ptiblizné linearni.

Pokud néktery bod na pomyslné ptimce nelezi a je od ni vice nebo méné vzdélen, znamena to bud’
poruchu systému ekvitermni regulace, nebo takovy vliv na spotiebu tepelné energie, ktery neni

sprahnut s vnéjsi teplotou ovzdusi.

ET krivky sledovanych obdobi

Pro sestrojeni ET kiivek nebyly poskytnuty zadavatelem mésicni spotteby.
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C.5.5. SpIlnéni podminek zakona 406/2006 Sb.

Souvisejici legislativa
Predmétny energeticky audit je zpracovavan v souladu pozadavky zakona 406/2006 Sb. o
hospodareni energii a zejména pak dle metodiky provadéci vyhlasky 213/2001 Sb. o podrobnostech
nalezitosti energetického auditu. Oba zminované dokumenty byly novelizovany nasledujicimi, se
kterymi je audit taktéZ v souladu:
e vyhl. 425/2004 Sb., kterou se méni vyhlaska ¢. 213/2001 Sb., kterou se vydavaji podrobnosti
nalezitosti energetického auditu.
Na predmét auditu se vSak vztahuji nebo mohou vztahovat dal$i provadéci vyhlasky citovaného
zakona a normy. Mame na mysli tyto:
e 193/2007 Sb., kterou se stanovi podrobnosti UCinnosti uziti energie pii rozvodu tepelné
energie...;
e 194/2007 Sb., kterou se stanovi pravidla pro vytapéni a dodavku ...;
e norma CSN EN ISO 13790 Tepelné chovani budov — Vypocet potieby energie na vytapéni.

Vyhlaska 193/2007 Sb., ucinnost pri rozvodu tepelné energie a chladu

Pod pojmem rozvod se rozumi vnéjsi rozvody tepelné energie a vnitini rozvody tepelné energie
véetné rozvodd TV. Pod pojem rozvod se zahrnuji i predavaci, vyménikové a domovni blokové
stanice. Vyhlaska stanovi postupy zabezpeceni optimalni G¢innosti, urcuje tloustky tepelnych izolaci,
stanovi nejvyssi teploty teplonosnych latek a vymezuje vybaveni pfeddvacich stanic a dalSich zatizeni
regulacni technikou.

V rozsahu platnosti plati o vyhlaSce 193/2007 Sb. toto: budou-li v budoucnu provadény prace, které
lze zahrnout pod pojem ,,zmeéna dokoncenych staveb (tzv. rekonstrukce)®, pak bude nutné pozadavky

citované vyhlasky dodrzet.

Vyhlaska 194/2007 Sb., o pravidlech pro vytapéni a dodavku TV
Vyhlaska specifikuje pravidla pro vytapéni a dodavku teplé vody, zejména pak:
e rozsah vnéjsich teplot pro rozhodnuti o zah4jeni dodavky tepelné energie pro vytadpéni;
e denni ¢asové vymezeni dodavky tepla;
e zplsob méfeni teplot, definici primérnych vnitinich teplot, limity teplot;
e meérné ukazatele spotieby tepelné energie pro piipravu teplé vody;

e vybaveni regula¢ni technikou.
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Pravidla pro vytapéni a dodavku teplé vody dle vyhl. 194/2007 Sb.

Uvedeme nyni, jak je nebo byla v daném objektu vyhlaSka naplnovana. Vychazime pfitom

z nasledujicich skute¢nosti:

e primérné denni venkovni teploty dle pozadavkt vyhl. 194/2007 Sb. (méfeno v 7.00, 14.00.

21.00 hod) nebyly ve sledovaném obdobi objektivné metfeny;

e jako referen¢ni mistnost pro hodnoceni dosahovanych teplot v pribéhu vytapéni byla zvolena

obytna mistnost s jednou ochlazovanou sténou;

e teplota teplé vody na vytoku u spotiebitele nebyla méfena, vzhledem k systému provozu

dodavky teplé vody lze predpokladat splnéni pozadavku.

Pozadavek vyhlasky 194/2007 Sb.

Poznamky

Plnéni
pozadavku

- dle § 2 odst. (2) a (4) pfisl. vyhl.
Okamzik zahajeni, omezeni a ukonceni
dodavky tepelné energie v otopném obdobi

splnéno

- dle § 2 odst. (9) pfisl. vyhl.
Omezeni vytapéni v dobé 22:00 az 6:00 hod.

splnéno

- dle § 2 odst. (6) a (10) a § 3 odst. (2) pfisl.
vyhl.

V prabéhu vytapéni jsou v mistnostech
dosahovany primérné teploty vnitfniho vzduchu
stanovené projektem budovy.

Pro obytné prostory max. 23<T.

splnéno

- dle § 4 odst. (1) pfisl. vyhl.
Teplota teplé vody na vytoku u spotfebitele
(od 45 do 60 T)

splnéno

- dle § 4 odst. (2) pfisl. vyhl.
Doba dodavky teplé vody
(nejméné od 6:00 do 22:00)

splnéno

- dle § 6 odst. (1) pfisl. vyhl.
ZpUsob regulace vytapéni:

ekvitermni regulace:
zbnova regulace:
termostatické ventily:

NE

ANO

- dle § 6 odst. (1) pfisl. vyhl.
ZpUsob méfeni tepelné energie:

plynomér

mé¥i& tepla pro UT
méfic tepla pro teplou vodu

NE

NE
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Mérné ukazatele spotreby tepelné energie dle vyhl. 194/2007 Sb.
Zminovana vyhlaska stanovi pozadavky a metodiku vypoctu mérnych ukazatelti spotfeb tepelné
energie pro vytapeni a pripravu teplé vody. Pozadavky se vztahuji na:
e nov¢ budovy;
e budovy, u nichz byla dokoncena zména majici vliv na vSechny tepelné technické vlastnosti
budovy po 1. lednu 2002

Vzhledem k uvedenému se zminéné pozadavky na predmét energetického auditu nevztahuji.

Mérné ukazatele spotreby tepla na vytapéni a pfipravu teplé vody
dle vyhl. 194/2007 Sb.
Typ provozu bytovy dim
Priprava teplé vody mimo objekt
Jednotky | 2008 | 2009 | 2010 | Pramer |Foz2davek|  Pineéni
vyhladky | pozadavku
Celkova vytapéna 2
podlahova plocha m 14 384
Spotreba tepla na GJ 4718 | 5408 | 5657
vytapéni
Pocet denostupri De° 3395 | 3514 | 3992
2
o Glm“za | 633 | 038 | 039 | 0,37 0,44 | splnéno
Mérna sporeba otop. obdobi
tepla na vytapéni
MJ/(m%D9 | 0,097 | 0,107 | 0,099 | 0,101 0,110 splnéno
Komentar: Pozadavky zminéné vyhlasky byly splnény.
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D. NAVRH USPORNYCH OPATRENI

Usporna opatieni jsou pfedmétem celé nasledujici kapitoly. Postupné budou popséana a nasledné
bude proveden odhad jejich investi¢nich a provoznich nakladd. Bude vypoéten jejich vliv na spotieby

energii, zejména tepelné a elektrické.

D.1. Usporna opatreni
V budove bude provedeno rozdéleni opatteni podle vyse naklada na:
e Beznakladova a nizkonakladova
o SnizZeni potieby elektrické energie;
o Omezeni nadmérného vétrani;
o Energeticky management UT;
o Energeticky management teplé vody;
o Kontrola tepelné izolace vnitinich rozvod;
e Stfednénakladova
o Zatepleni ploché stfechy;
e Vysokondkladova
o Zatepleni obvodového plaste;

o Kompletni vyména piivodnich oken a dvefi, vyzdéni MIV.

Nizkonakladova opatfeni maji jen velmi nizké nebo zadné naklady na jejich realizaci. VétSinu
z nich lze realizovat v ramci standardnich povinnosti nebo Cinnosti uzivateli prostor, spravce domu,
obsluhy technickych zatizeni a podobné.

Realizaci n¢kterych opatfeni bezprostiedné nevzniknou zadné ispory energii, avSak preventivné se
zabrani ptipadnému zvySeni v disledku poruch, havarii, bézného opotiebeni, nedislednosti obsluhy
apod.

Vy¢isleni nakladl a uspor daného opatieni bude provedeno pouze u stfedné- a vysokonakladovych

opatfeni.

Energeticky audit -52 -



BUDOVA INTERNATU DEA Energeticka agentura, s r.o.
Tuckova 964/23, Brno - stfed Sladkého 573/13, Brno 617 00 | www.dea.cz

D.1.1. Snizeni spotreby elektrické energie
SniZeni spotieby elektrické energie 1ze dosahnout nasledujicimi opatfenimi. Dosazitelné uspory
nejsou pro celkovou energetickou bilanci objektu zasadni.
e kontrolovat vykony zarovek v osazenych osvétlovacich télesech; dosahnout stavu, kdy budou
pouzity jen takové vykony, které jsou potfebné pro osvétleni prostor v souladu
s bezpecnostnimi ¢i jinymi pozadavky.
e pravideln¢ kontrolovat funkci ¢asovych spinacti nebo pohybovych ¢idel tak, aby plnily fadné

svoji funkci a prave spliiovaly pozadavky na bezpeénost uzivani chodeb, schodist’ a vytaht.

D.1.2. Omezeni nadmérného vétrani
Dosazitelné tuspory nejsou pro celkovou energetickou bilanci objektu zasadni, avSak nejsou
zanedbatelné. Ptispivaji zejména k tepelné pohod¢ uzivateli mistnosti:
e zamezit trvalému otevieni oken; pravideln¢ kontrolovat jejich spravné uzavieni;
e zabezpecit uzavirani vchodovych dveti a dveii mezi jednotlivymi sekcemi (pokud to umoziuji

potteby provozu).

D.1.3. Kontrola funkce ekvitermni regulace

V zavislosti na umisténi (pata objektu, vyménikova stanice, pfeddvaci stanice, kotelna) a mife
automatizace (analogovy pfistroj X voln€ programovatelny; mistni x dalkové ovladani) regulac¢niho
systému ekvitermni regulace je doporuceno provadét obcasnou kontrolu nastaveni zakladnich
parametru fidicich funkci, zejména:

e tvar, sklon a posuv ekvitermni kiivky;

e zmeény posuvu a sklonu kiivky v zévislosti na ¢asovém programu;

vyhodnoceni zaznamil o poruchach a havariich, ke kterym doslo v uplynulém obdobi;

¢innost zabezpecCovacich okruht systému (prekroceni teplot, tlak(, hladin apod.).

D.1.4. Energeticky management: UT
Provadéni energetického managementu systému UT spo&iva v nasledujicich jednorazovych nebo
opakovanych ¢innostech:
e obcasné méfeni vnitinich teplot mistnosti: provéteni, zda neptekracuji hodnoty povolené v § 3
vyhlasky 194/2007 Sb.;
e kontrola dodrzeni podminek pro zahajeni a ukonceni dodavek tepla dle denni primérné
venkovni teploty (odst. (2), § 2 vyhlasky 194/2007 Sb.);

e kontrola zplisobu omezeni ¢i preruseni dodavek tepelné energie v mimopracovni dobg;
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e pro dlouhodobé nevyuzivané prostory stanovit zvlastni rezim otapéni (sniZeni teploty,
uzavieni vybranych radidtorti, zamezeni zbytecného pretapeni);

e provadéni meésiCnich odeceti nadmérd mefidel tepelné energie snaslednym zanesenim
odpovidajiciho bodu (spotreba tepla; pocet denostupiii) do ET kiivky, do vytvafenych
tabulek — zapisti o skute¢né spotfebé — uvést veskeré nestandardni stavy nebo okolnosti
dodavek tepelné energie za uplynulé obdobi (pferuseni dodavek v disledku havarie, extrémni

klimatické podminky, obdobi pracovniho volna).

D.1.5. Energeticky management: TV
Provadéni energetického managementu systému TV spociva v nésledujicich jednorazovych nebo
opakovanych ¢innostech:
e kontrolovat teplotu TV na vytoku;
e kontrolovat stav vytokovych armatur (tikapy, t€snéni);
e provéfovat hodnoty mérnych spotieb tepelné energie pro pfipravu TV proti nejvysSim

povolenym limitlim danym vyhlaskou 194/2007 Sb.

D.1.6. Kontrola tepelné izolace vnitinich rozvodi

Je doporucena obcasna kontrola tepelné izolace vnitinich
rozvodd UT v neotdpénych prostorech a rozvodid UT po celé
jejich délce. V pripadé zjisténi poskozené izolace je dopo-
rucena oprava pro uvedeni do stavu v souladu s vyhlaskou
193/2007 Sb. Postup vypoctu tloustky izolace na zakladé
pouzitého izolacniho materialu je uveden v § 5 pfedmétné vy-

hlagky.
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D.1.7. Zatepleni ploché stiechy

Zamérem investora je provést zatepleni stfe$niho plasté na vSech ¢astech budovy.

Technické feSeni a detaily jsou blize popsany a uvedeny v projektové dokumentaci. Tloustka
tepelné izolace byla zvolena na zdkladé doporuceni na pozadované hodnoty, kladené na konstrukci

stfegniho plasté normou CSN 73 0540.

Popis praci

Za bézné 1ze povazovat nasledujici prace, které jsou spojeny se zateplenim horniho plasté plochych

stfech pomoci dodate¢ného navyseni tepelné izolace:

. ptiprava podkladu;

. provedeni pochlizni — instalace distan¢nich hranolii stejné vysky jako izola¢niho materialu a
prkennych mosti umoziujicich vyuzivani pidnich prostor (mozné poruseni izola¢niho materialu
chiizi po ném), nebo provedeni uloZeni tepelné izolace mezi konstrukeci stiechy na podlaze
pudniho prostoru a dodateéna instalace prkennych mosti;

. instalace zateplovaciho materidlu — volné ulozeni na podklad (dle Siroké Skaly rozmért
izola¢niho materialu) — mize provadet i nespecializovana osoba;

. kontrola priibézného stavu izolace — odstranéni nezadoucich aspektti, jako jsou zatékani pod

stfesni konstrukce, znecisténi vlivem ptacich exkrementd atd.

Tepelné izolac¢ni vrstva

Typickymi zastupci tepelné izola¢nich vyrobki jsou
mineralni desky (role) se soucinitelem tepelné vodivosti
0,040 — 0,045 W/(m. K) nebo se soucinitelem tepelné
vodivosti 0,038 — 0,042 W/(m. K).

Dalsim hojné¢ uzivanym tepelné¢ izola¢nim
materidlem je polystyren se soucinitelem tepelné
vodivosti 0,034 — 0,045 W/(m. K).

Vzhledem k cené¢ jednotlivych materidli a
k narocnosti instalace je vhodné pouzit jako tepelny

izolant mineralni vinu (jednoducha aplikace na stropni

konstrukci, snadna udrzba).

Pro dany pfipad je auditorem doporucena izolace z mineralnich vlaken. Konkrétni tloustka vrstvy

bude stanovena dale v dokumentu.
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Rozsah opatreni
Presna skladba a konstrukéni feSeni budou stanoveny v projektové dokumentaci. Zde budou
uvedeny pouze materialy a tloustky, které byly navrzeny energetickym auditem:
e MW tl 180 mm puvodni plocha stiecha
Opatieni spociva v zatepleni horniho povrchu ptivodni ploché stfechy a realizaci nového stiesniho

plaste ploché stiechy s foliovou nebo Zivi¢nou krytinou.

Naklady na opatreni
Jednotkova cena, ktera je stanovena jako jednotkové cena z polozkového rozpoétu, je 1 275 K&/ m*

bez DPH (1 530 K&/ m’s DPH).

Uvedené ceny jsou stanoveny souctem vybranych polozek rozpoctu. Pii vypoctu byly
zohlednény zejména zpusobilé naklady na konkrétni opatifeni v ramci Operacniho programu

Zivotniho prostiedi.

Nové parametry aplikované v usporném opatieni

Pro pfedmétné usporné opatteni aplikujeme nasledujici hodnoty jednotlivych parametra.

o zlepsily se tepelné technické vlastnosti tak, ze konstrukce stfechy spliuje doporucenou
hodnotu soudinitele prostupu tepla U danou normou CSN 73 0540-2 (2011), a to
U<0,16 W/(m’. K) pro vytapény prostor

Nova potreba tepla
V disledku provedeného usporného opatieni budou energetické a financ¢ni bilance pro vyse

popsané podminky vypoctu néasledujici.

Potfeba |Naklady na . Usp. pr. | Vysledna Hodonota
. Uspora tepla . > puv.
Stav realizace tepla teplo nakl. uspora
stavu
[GJ/a] [Kéla] [GJ/a] [Kéla] [Ké] [KéE] [%]
Soucasny stav 5282 3168 918 --- - - - 100
Zatepleni ploche 4785 | 2870972 | 497 297 946 0 297946 |  9f
strechy
Ekonomické udaje
Tabulka ptrehledné uvadi zakladni ekonomické a financni udaje.
Plocha stfech Jednotkova Celkové Snizené Usoora za rok Prosta
y cena naklady naklady P navratnost
Ké K¢ Ké Kcla roky
3042 1275 3 878 550 3 878 550 297 946 13,0
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D.1.8. Tepelné izolace vnéjsich svislych konstrukci

Popis vilastnosti

Vnéjsi zateplovaci systémy (ETICS) jsou nejcastéjSim zplisobem tepelné izolace objektd. Jejich
vyhodou je celistvost tepelné izolaéni vrstvy. Izolace chrani objekt jako celek, nejen jeho oddélené
¢asti. Pouzitim vnéjsiho zateplovaciho systému se také podstatnou mérou snizuje namahani obvodové
konstrukce - zejména jejich spojli - vykyvy teplot a povétrnostnimi vlivy. Pro trvalé obyvani je také
dilezité zachovani masivniho zdiva uvnitf izolacniho systému, coz zarucuje dostatecnou tepelnou

setrva¢nost vnitiniho prostoru.

Kontaktni zateplovaci systémy tvoii jednolity celek jednotlivych vrstev systému. Tepelna izolace
pusobi v tomto piipad¢ jako nosny prvek povrchovych vrstev. Povrch fasady tvoii vétSinou omitka
ptipadné obklad z fasadnich paneld.

Fasadni kontaktni zateplovaci systémy se dodavaji v riznych tloustkach. Bézné pouzivané jsou od

100 do 160 mm. Soucinitel tepelné vodivosti je uréen vlastnostmi polystyrenu nebo mineralni viny:

Zatepleni soklové casti

Casto opomijené je zatepleni soklové &asti, coz ma za disledek vznik vyrazného tepelného mostu a
riziko vzniku plisni (v kombinaci s nizkou infiltraci pfi instalaci plastovych oken).

Na obrazku je znazornén piipad spravné aplikace a jeji dopad na prib¢h teplotniho pole a rozloZeni

hladin relativni vlhkosti.

Teplotni pole (C): Rozlozeni rel

-150. 115 vhkosti (%).
-115.. -80
80.. 45
1S . -10
-1 25
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95

Spravné
0,000

ey

FReoniis
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Bez z
7/ tepelnéhof= 7
/| mostu ;

min. 800 mm

Eliminace tepelného mostu zateplenim soklu (snizeni rizika vzniku plisni) Zdroj: Rigips

Rozsah opatieni
Presna skladba a konstrukéni feseni budou stanoveny v projektové dokumentaci. Zde budou
uvedeny pouze materialy a tloustky, které byly navrzeny energetickym auditem:

e ETICS EPS tl. 140 mm hlavni fasada budovy;
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e MW tl 160 mm zatepleni konstrukci v oblasti copilit na budoveé A;
e MWl 180 mm

EPS/MW tl. 40 mm

zatepleni meziokenniho panelu;

zatepleni podlahy nad exteriérem (podlaha III) —

naklady na toto opatfeni jsou zahrnuty do neuznatelnych nakladd.

Naklady na opatreni
Jednotkova cena, ktera je stanovena jako jednotkova cena z polozkového rozpoétu, je 1 450 K&/ m®

bez DPH1 (1 740 K&/ m*s DPH).

Uvedené ceny jsou stanoveny souctem vybranych poloZzek rozpocétu. Pri vypocétu byly
zohlednény zejména zpusobilé naklady na konkrétni opatieni v ramci Operacniho programu

Zivotniho prostiedi.

Nové parametry aplikované v usporném opatieni
Pro pfedmétné usporné opatteni aplikujeme nasledujici hodnoty jednotlivych parametri.
o zlepSily se tepelné technické vlastnosti tak, ze konstrukce obvodového plasté spliuje
doporudenou hodnotu soudinitele prostupu tepla U danou normou CSN 73 0540-2 (2011),
a to U<0,25 W/(m’. K) pro vytapény prostor - tézké konstrukce; U < 0,20 W/(m’. K)

pro vytapény prostor — lehké konstrukce

Nova potreba tepla
V disledku provedeného usporného opatieni budou energetické a finan¢ni bilance pro vyse

popsané podminky vypoctu nasledujici.

Potieba |Naklady na 0 Usp. pr. | Vysledna Hodnota
. spora tepla . ; puv.
Stav realizace tepla teplo nakl. uspora
stavu
[GJ/a] [Ké/a] [GJ/a] [Ké/a] [KE] [KE] [%]
Soucasny stav 5282 3168 918 -—- -—- -—- -—- 100
Zatepleni fasady 3353 2012 080 1928 1156 838 0 1156 838 63

Ekonomické udaje

Tabulka ptrehledné uvadi zakladni ekonomické a financni udaje.

Plocha fasad Jednotkova Celkové Snizené Usoora za rok Prosta
y cena naklady naklady P navratnost
Ké K¢ Ké Kcéla roky
4241 1450 6 149 769 6 149 769 1156 838 5,3
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D.1.9. Vyména vyplni stavebnich otvort
Vyplnémi stavebnich konstrukci dochazi ¢asto k nejvétSim ztratam tepelné energie, a to jak
prostupem (piili§ vysoka hodnota soucinitele prostupu tepla U), tak infiltraci v disledku vysoké spa-

rové pruvzdusnosti.

Nahrazeni ptivodnich oken a dvefi novymi

Predmétem opatieni jsou pivodni vyplné otvort. Na budové jsou
pouzity okna a dvefe sdfevénym ramem popf. s ocelovym nebo
hlinikovym ramem.

Navrhovanym opatfenim se predpoklada instalace novych

konstrukci dveti ¢i oken s izolacnim dvojsklem a ramem z plastu nebo

hliniku — blize specifikace vyrobkl v projektové dokumentaci.

Pozadavky na soucinitel prostupu tepla na konstrukce vyplni otvort podle normy:

Hodnota Uy [W/(mZ. K)]

Konstrukce
PozZadovana Doporu¢ena

okna, dvere a jiné vyplné
z vytapéného do 1,70 1,20
nevytapéného prostoru

okna, dvere a jiné vyplné
z vytapéného do Castecné 3,50 2,30
vytapéného prostoru

Poznamky k instalaci

Postupnou realizaci (nejdiive vyménu oken a pak zatepleni) nedoporucujeme, nebot” tento zplisob
sebou prinasi vyrazné vyssi naklady. Dalsi podstatny divod spociva ve zhorSenych vlastnostech
obytného prostfedi. Pii vymén¢ oken za nova dojde ke snizeni sparové privzdusnosti a tedy vysSimu
utésnéni domu. Snizi se difiize vodnich par do vnéjsiho prostfedi. Pokud nebude soucasné objekt
zateplen, bude na vnitinim povrchu chladnych vné&jsich stén dochazet k povrchové kondenzaci vodni

pary a naslednému vyskytu plisni.
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Vybourani a nahrada copilitovych stén

Uvedené copilitové stény maji tepelné technické vlastnosti, které |||||I|IIIIIIIII"
nevyhovuji soucasny ozadavkim na tepelny odpor. Stény, které jsou

vy J ym p peiny odp y J : {W“MMM““.
opatfeny témito sklenénymi tvarovkami maji osazeny kovova okna 1 l"
s dvojitym zasklenim, které slouzi pro pfirozené vétrani. Nevyhovujici '

konstrukce z tepelné-technického hlediska a na sklonku své zivotnosti, e

vykazuji nadmérné opotiebeni vlivem povétrnostnich podminek napf.
netésnost, rez, mechanické vady, adt.

Navrhované zmény vedou k nahrazeni nevyhovujicich konstrukci novymi, s vyhovujicimi tepelné-
technickymi vlastnostmi.

Novymi navrhovanymi konstrukcemi jsou plastova okna s izolacnim dvojsklem a prefabrikované

meziokenni izolacni vlozky (MIV).

Vyména meziokennich viozek MIV

Jeden zobjektl (sekce A) je vystavén ve skeletové konstrukéni
soustavé a obvodové zdi tvoii pouze nenosnou vyzdivku. Tim bylo
mozné u tohoto typu stavby vytvorit pasova okna, kde se stridaji
prasvitné a neprisvitné casti.

V soucasné dobé¢ jsou vsak ob¢ plivodné pouzité konstrukce zcela

tepelné technicky nevyhovujici. Vyménu oken je mozné provést

klasicky — viz vySe. ZlepSeni tepelné technickych vlastnosti

meziokennich vlozek MIV je provedeno vyménou za nové

prefabrikované dilce. Materidlem tohoto dilce je nejcastéji plast

Soucasny stav MIV

s vyplni polyuretanovou pénou PUR.

Rozsah opatieni

Zpracovatel uvazuje s kompletni vyménou ptivodnich vyplni otvort.

Urcujicim parametrem je soucinitel prostupu tepla pro celé okno (rdm i zaskleni):
e Okenni vyplné — U, =1,2 W/ m’. K;
e Vstupni hlinikové dveie — U, =1,5 W/ m*. K;
e Prefabrikované MIV — U <0,2 W/ m’. K.

Detailngjsi informace ohledné¢ MIV jsou znadmy v projektové dokumentaci.
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Naklady na opatreni
Jednotkova cena, ktera je stanovena jako jednotkova cena z polozkového rozpoétu, je 5 000 K&/ m*

bez DPH (6 000 K&/ m?s DPH).

Uvedené ceny jsou stanoveny souctem vybranych poloZzek rozpocétu. Pri vypocétu byly
zohlednény zejména zpusobilé naklady na konkrétni opatieni v ramci Operacniho programu

Zivotniho prostiedi.

Nové parametry aplikované v usporném opatieni
Pro ptedmétné usporné opatteni aplikujeme nasledujici hodnoty jednotlivych parametra.
o zlepsily se tepelné technické vlastnosti tak, Ze vyplné otvord spliuji poZadovanou hodnotu
souéinitele prostupu tepla U danou normou CSN 73 0540-2 (2011), a to U < 1,2 W/(m*. K)
alt. U< 2,3 W/(m”’. K); popt. pro MIV U < 0,2 W/(m’. K)
e snizila se intenzita vymény vzduchu pfi pohybu osob na hygienické minimum, které

ptipousti norma CSN EN ISO 13790 — 0,3 hod™.

Nova potreba tepla
V disledku provedeného usporného opatifeni budou energetické a finan¢ni bilance pro vyse

popsané podminky vypoctu nasledujici.

Potieba |Naklady na . Usp. pr. | Vysledna Hodnota
] Uspora tepla . ; puv.
Stav realizace tepla teplo nakl. uspora
stavu
[GJ/a] [Ké/a] [GJ/a] [Kéla] [Ké] [KéE] [%]
Soucasny stav 5282 3168 918 -—- -—- -—- -—- 100
Vyména oken a dvefi 3670 2201 881 1612 967 037 0 967 037 69
Ekonomické udaje
Tabulka ptrehledné uvadi zakladni ekonomické a financni udaje.
Jednotkova Celkové Snizené . Prosta
Plocha oken , , Uspora za rok .
cena naklady naklady navratnost
Ké K¢ K¢ Kcéla roky
1645 5000 8 225 050 8 225 050 967 037 8,5
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D.1.10. Vynucena opatieni
Budou-li provedena vyse uvedena vysokonakladova tsporna opatieni, dojde k razantnimu snizeni
potieby tepelné energie pro vytapéni. V disledku toho bude nezbytné provést revizi zpisobu provozu
otopného systému, jakoz i technickych vlastnosti systému samotného. Bude tak nezbytné:
e posoudit instalované vykony otopnych téles v kazdé mistnosti;
e pfepocitat hydrauliku otopného systému;
e revidovat nastaveni topné kiivky ekvitermni regulace;
e snizit nabehovou teplotu topné vody.
Tato opatreni si mohou vynutit drobné upravy na technickych zatizenich. Jejich financ¢ni naro¢nost

je vsak proti ndkladtim na zatepleni nebo vyménu oken nepodstatna.

D.2. Obnovitelné zdroje energie

D.2.1. Prehled OZE
Obnovitelné zdroje energie vymezuje vyhlaska 214/2001 Sb.

OZE pro vyrobu elektfiny

Obnovitelnymi zdroji pro vyrobu elektiiny jsou:
e vodni energie v zafizenich do 10 MW,;
e slunecni energie;
e vétrnd energie;
e biomasa v zafizenich do 5 MW;
e Dbioplyn;
e palivové ¢clanky;
e geotermalni energie.

OZE pro vyrobu tepelné energie
Obnovitelnymi zdroji pro vyrobu tepelné energie jsou:
e slunecni energie;
e geotermalni energie;
e Dbiomasa v zafizenich do 5 MW,;
e Dbioplyn;

e palivové Clanky.
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D.2.2. Podminky vyuzitelnosti OZE
Pro Gcely analyzy shrneme obnovitelné zdroje do spole¢né tabulky. U kazdého zdroje stru¢né

uvedeme, za jakych podminek je vyuzitelny. Zejména tedy uvedeme nejvice omezujici kritéria.

OZE Podminky vyuzitelnosti

blizkost feky s trvalym dostate¢nym spadem a prutokem (priitok 1 m°/s na spadu 1 m

vodni energie poskytne vykon asi 7 kW)

dostatec¢na plocha pro kolektory (hustota toku slune¢ni energie je max. 1 kW/mZ)

slunecni energie nejvyssi vykony jsou k dispozici v letnich mésicich

dostatec¢né stabilni a vysoka rychlost vanoucich vétr (5 az 10 m/s)

vetrna energie dostate&na vzdalenost od lidskych sidliét (hluk, odlétajici namraza)

geotermalni energie existence zdroje geotermalni energie

zdroj biomasy

biomasa moznost instalace technologie, ktera emituje hluk a spaliny

zdroj biomasy

bioplyn moznost instalace technologie, ktera emituje hluk a spaliny

vysoka cena investic

palivove clanky nerozvinuty trh s technologiemi

D.2.3. Vyuzitelnost OZE v predmétu auditu
V predmétu auditu neni vétsina obnovitelnych zdroji vyuzitelna. Konkrétni divody jsou uvedeny

v prehledné tabulce.

OZE Problémy vyuzitelnosti

vodni energie neni k dispozici zdroj proudici vody s trvalym dostate€nym spadem a priitokem

instalace slunecnich kolektor(i je mozna, avs§ak vzhledem k charakteru provozu ji

slunecni energie -
nedoporuéujeme.

dostatecné intenzivni a stabilni vétry v lokalité nevanou

vétrna energie lokalita nevhodna pro montaz technologie

geotermalni energie neexistence zdroje geotermalni energie

biomasa nemoznost instalace technologie, ktera emituje hluk a spaliny
bioplyn nemoznost instalace technologie, ktera emituje hluk a spaliny
palivové ¢lanky nerozvinuty trh s technologiemi

ro~r

V ptfedmétu energetického auditu tedy nelze doporucit vyuziti zddného obnovitelného zdroje

energie.
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D.3. Vypocet uspor a nakladu

D.3.1. Prehled vSech opatieni

V této podkapitole uvadime stru¢né piehledové tabulky vyse uvedenych opatieni. Vypocet souboru

opatfeni byl jiz proveden pro fesené budovy jako celek — dil¢i idaje vSech otdpénych zén byly tedy

secteny.

Vysvétleni pojmu pouzitych déle v textu:

e Soucasny stay

o Vyména oken a vvména MIV
o Zatepleni fasady

e Zatepleni ploché stiechy

Nova potreba tepla

stav, jak byl zji$tén z dokumentace a prohlidek;
stav po vyméné otvorovych vyplni a vyméné MIV;
stav po zatepleni obvodového plasté veetné soklu;

stav po zatepleni ptivodni ploché stiechy.

Ekonomické udaje

Potfeba |Naklady na| Vysledna | Hodnota
Stav realizace energii energie uspora plv. stavu
[GJIrok] [Ké] [Ké/a] [%]
Soucasny stav 5282 3168 918 --- 100
Vyména oken a dvefi 3670 2201 881 967 037 69
Zatepleni fasady 3353 2012080 | 1156 838 63
Zatepleni ploche 4785 | 2870972 | 297946 91
strechy
Investice bez .
.| Prosta
L zanedbané |Uspora za rok .
Opatieni . navratnost
udrzby
Ké Ké/a roky
Vyména oken a dveri 8 225 050 967 037 8,5
Zatepleni fasady 6 149 769 1156 838 5,3
Zatepleni ploché strechy 3878 550 297 946 13,0

Z dosud ziskanych vysledki jednotlivych opatteni nyni sestavime dveé varianty, které budou déle

podrobné zkalkulovany i z hledisek dopadu do zivotniho prostiedi a z hledisek ekonomickych. Bude

pro né sestavena i upravend energeticka bilance.

D.3.2. Jednotkové ceny energii

Jednotkova cena za teplo pro stanoveni ro¢nich nakladu [Ke/GJ] 600
Jednotkova cena za elektfinu pro stanoveni ro¢nich nakladd [Ke/GJ] 1100
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D.4. Hodnocené varianty

Z dosud ziskanych vysledki jednotlivych opatteni nyni sestavime dvé varianty, které budou déle

podrobné zkalkulovany i z hledisek dopadu do Zivotniho prostfedi a z hledisek ekonomickych. Bude

pro n¢ sestavena i upravena energeticka bilance.

D.4.1. VARIANTA

Varianta A je tvofena opatfenimi, ktera za relativné nizkou investici dosahuji znacnych

energetickych uspor. Varianta pfitom nebere ohled na pozadavky dota¢nich tituli.

VARIANTA A:

VYMENA OKEN A DVERI

- realizovana opatreni -

Vyména oken a dveri

- Uspora energie na vytapéni -

Pavodni Uspora naklada na | Hodnota
Nova potreba energie potieba Naklady na vytapéni P vytapéni puvodniho
energie P stavu
[GJ/rok] [GJ/rok] [K&/rok] [K&/rok] [%]
3670 5282 2201 881 967 037 69

- finan¢ni a ekonomické udaje varianty -

Celkové naklady na

Naklady na realizaci
shizené o zanedbanou

Uspora naklad(i na

Prosta navratnost

realizaci adribu vytapéni varianty
[Ke] [Ke] [Ké&/rok] [roky]
8 225 050 8 225 050 967 037 8,5
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D.4.2. VARIANTA B — KOMPLEXNi RESENI

Varianta B je piimo sestavena za ucelem ziskani dotace z dota¢niho titulu — Operacni program
Zivotniho prostiedi.

Do varianty byla zahrnuta opatfeni, na kterd je mozné ziskat z tohoto titulu finan¢ni podpora.

Zaroven vsak bylo ptihlédnuto k ekonomické a energetické vyhodnosti tohoto opatfeni.

Jedna se o komplexni variantu, kterd vyrazn€ snizuje celkovou potiebu tepla pfi ekonomicky
prichodné dob¢ navratnosti.

VARIANTA B: KOMPLEXNi RESENI
- realizovana opatieni -
Vyména oken a dveri
Zatepleni fasady
Zatepleni ploché strechy
- uspora energie na vytapeéni -
, . . PLIVvOan Nové naklady na Uspora naklad( na I:Iodno'ta
Nova potreba energie potreba Lkl e puvodniho
. vytapéni vytapéni
energie stavu
[GJ/roK] [GJIrok] [Ke&/rok] [K&/rok] [%]
1654 5282 992 662 2176 256 31
- finanéni a ekonomické udaje varianty -
Celkové naklady na kala'dy na realizaci Uspora nakladd na Prosta navratnost
lizaci snhizené o zanedbanou vytapéni variant
realizaci adrsbu p y
[Ke] [KE] [Ké&/rok] [roky]
18 253 369 18 253 369 2176 256 8,4
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D.4.3. Graf uspor nakladu na vytapéni
Nasledujici graf prehledné shrnuje mozné financni naklady na vytapéni po realizaci navrZzenych

variant.

Uspora nakladi navytapéni

3168 918 K¢

2201 881 K¢

992 662 K¢

Soucasné naklady VARIANTA A VARIANTA B
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D.5. Upravena energeticka bilance

V tabulkach jsou uvedeny upravené energetické bilance pro dvé vybrané varianty.

D.5.1. Tabulka T5A: VARIANTA A

Energeticka bilance predmétu auditu - Varianta A T5
Sestaveno pro primérny klimaticky rok A
PRED PO

f. Ukazatel GlJ/a tis. Ké/a GJ/a | tis. Kéla
1 |Vstupy paliv a energie 9489,3 68546 |7877,6 | 58875
2 |Zména zasob paliv 0,0 0,0 0,0 0,0
3 |Spotreba paliv a energie 9489,3 68546 |7877,6 58875
4 |Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0 0,0
5 E(gzc)acna spotfeba paliv a energie v objektu (.3 04893 | 68546 |7877.6 | 58875
6 |Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z F. 5) 1410,8 846,5 | 1093,6 656,1
7 |Spotfeba energie na vytapénia TV (zF. 5) 5756,5 34539 44620 | 26772
8 srr())oct;zl;a energie na technologické a ostatni 23220 | 25542 23220 | 25542

D.5.2. Tabulka T5B: VARIANTA B

Energeticka bilance predmétu auditu - Varianta B T5
Sestaveno pro primémy klimaticky rok B
PRED PO
f. Ukazatel GJ/a tis. Ké/a GJ/a | tis. Ké/a
1 |Vstupy paliv a energie 9489,3 | 68546 |58622 | 4678,3
2 |Zména zasob paliv 0,0 0,0 0,0 0,0
3 |Spotreba paliv a energie 9489,3 6854,6 |5862,2 | 4678,3
4 |Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0 0,0
5 E(;)Zt)acna spotieba paliv a energie v objektu (.3 94893 | 68546 |58622 | 46783
6 |Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z f. 5) 1410,8 846,5 696,9 418,1
7 |Spotfeba energie na vytapénia TV (zf. 5) 5756,5 | 34539 |2843,3 | 1706,0
8 Spotfeba energie na technologické a ostatni 23220 | 25542 |23220 | 25542
procesy
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E. EKONOMICKE VYHODNOCENI

V této kapitole predstavime vysledky ekonomického hodnoceni dvou variant ispornych opatteni.
E.1. ZpUsoby vypocétu ekonomického vyhodnoceni

E.1.1. Kritéria pouzivana vyhlaskou

Zakladnimi parametry pouzivanymi vyhlaskou 213/2001 Sb. jsou:
e prosta doba navratnosti;
e realna doba navratnosti;
e (ista soucasnd hodnota NPV (z anglického Net Present Value);

e vnitfni vynosové procento IRR (z anglického Internal Rate of Return).

Prosta doba ndvratnosti nebo doba splaceni investice, je rovna

IN
Ty =—-
CF
kde IN jsou investicni vydaje projektu

CF ro¢ni ptinosy projektu (cash-flow, zména penéznich toki).

Redlna doba navratnosti pti uvazovani diskontni sazby T, se vypocte z podminky

Tsd
D CF,.(1+r)"=IN=0

t=1

kde CF, ro¢ni pfinosy projektu
r diskont
(1+r)" odurogitel.

Cistd soucasnd hodnota (NPV) je rovna

1z
NPV =) CF,(1+r)" = IN
t-1
kde T doba zivotnosti (hodnoceni) projektu.

Vnitrni vynosové procento (IRR) se vypocte z podminky

Tz
> CF,(1+IRR)" =IN =0

t=1
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E.1.2. Podminky doporuéeni
Aby bylo mozné variantu uUspornych opatfeni doporudit, je nutné, aby spliiovala nasledujici
podminky (ve skute¢nosti je moZnosti vice):

e realnd doba ndvratnosti musi byt krat$i, nez je technickd a moralni doba Zivota pouzitych
technickych prostiedki;

e (ista soucasna hodnota musi byt kladna, pficemz jeji absolutni hodnota nesmi byt vzhledem
k vysi investic nesrovnatelna;

e vnitini vynosové procento musi byt dostate¢né vysoké, vyssi nez je pouzita hodnota diskontni

miry.
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E.2. Ekonomické hodnoceni

E.2.1. VARIANTA A
Opatieni, kterd budou realizovana v této varianté, jsou popsana a financné zkalkulovana

D.4.1.

Ekonomické udaje

v kap.

Investi¢ni vydaje: cena plna 8225050 |kg
Roc¢ni Uspory energii: zména nakladd 967 037 |Kg
Zména ostatnich provoznich nakladu 0 |ke
Pfinosy projektu celkem 967 037 |Kg
Doba hodnoceni 30 |roky
Diskontni mira 3%

Roc¢ni uspory diskontované 938 871 |Kg
Doba navratnosti prosta 85 |roky
Doba navratnosti redlna 10,0 |roky
Cista sou¢asna hodnota NPV 10416 800 |Kg
Vnitfni vynosové procento IRR 11,3%

Graf toku hotovosti
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E.2.2. VARIANTA B

Opatteni, ktera budou realizovana v této varianté, jsou popsana a finanéné zkalkulovana v kap.

D.4.2.

Ekonomické udaje

Investi¢ni vydaje: cena plna 18 263 369 |Kg
Rog¢ni Uspory energii: zména nakladd 2176 256 |Kg
Zména ostatnich provoznich nakladi 0 |kg
PFinosy projektu celkem 2176 256 |Kg
Doba hodnoceni 30 |roky
Diskontni mira 3%

Ro¢&ni uspory diskontované 2112870 |Kkg
Doba navratnosti prosta 84  |roky
Doba navratnosti realna 10,0 |roky
Cista sou¢asna hodnota NPV 23691471 |kg
Vnitfni vynosové procento IRR 11,5%

Graf toku hotovosti
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E.3. Vybér doporucené varianty

E.3.1. Vyklad legislativy

Mozna kriteria

Stanovime nyni na zaklad¢ zjisténych vysledkli optimalni variantu uspornych opatieni. V této

souvislosti je nezbytné zdiraznit, Zze vyhlaska 213/2001 Sb. o nalezitostech energetického auditu

nestanovuje zadna kriteria pro vybér doporucené varianty a ani nestanovuje kriteria pro urceni potadi

realizovanych opatieni.

Vzhledem ktomu, zZe energeticky audit je zhotoven predevSim za ucelem ziskdni dotace

z Opera¢niho programu Zivotniho prostiredi, bude vybrana varianta, kterd je v souladu

s podminkami tohoto programu. NiZe uvedena kritéria jsou vSak také zohlednéna.

Vaha kriterii

Pti vybéru optimalni varianty postupujeme takto (v naznaceném potradi):

e vybrali jsme takovad uspornd opatfeni do varianty A a B, kterd byla schopna zabezpecit

znatelné energetické tispory (nikoliv vSak nutné nejvetsi);

e mezi takto vybranymi opatfenimi vybereme takova, ktera jsou ekonomicky priichodna, a to

alespoii z hlediska prosté navratnosti;

e pro obé varianty A i B propocteme vliv na zivotni prostfedi, vybrana bude takova varianta,

ktera bude mit vyrazné€ pozitivni dopad na Zivotni prostiedi (pfedev§im snizenim emisi CO,);

e doporucime k realizaci jednu ze dvou navrzenych variant.

E.3.2. Doporucena varianta

Jako doporuc¢ena varianta uspornych opatieni byl vybran soubor obsaZeny ve Varianté B.

Doporucena varianta ma nasledujici zakladni ekonomické parametry.

Doporucena varianta:| B
Kalkulované Uspory energii 3627|GJ/a
Kalkulované tUspory nakladl na energie 2176 256 |Ké/a
Investi¢ni naklady, sniZzené 18 253 369 K¢
Doba Zivota projektu 30|rok
Prosta navratnost 8,4 |roku
Realna navratnost 10,0|roku
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F. VYHODNOCENI Z HLEDISKA OCHRANY ZIVOTNIHO
PROSTREDI

F.1. Vypocet mnozstvi paliva

Do vypoctu mnozstvi emisi vstupuji udaje, které byly uvedeny v upravené energetické bilanci —

tabulka TS5 (viz kap. D.5.). Jedna se pouze o potiebu energie na vytapéni a ohfev teplé vody.

Pocitané emise nezahrnuji elektrickou energii na osvétleni, spotiebice atd. Vzhledem k tomu, Ze

na daném objektu nejsou doporucena zadna opatfeni, ktera by vyvolala usporu elektrické energie,

vyslednou usporu emisi tento fakt neovlivni.

Vypocet mnozstvi spotfebovaného paliva
Celkova
Spotieba Ztraty ve spotieba Mnozstvi paliva
energie na | vlastnim zdroji| energie na pro vypocet Druh paliva
vytapéni a TV | arozvodech vytapéni a emisi
ohrev TV
[GJ] [GJ] [GJ] [kg],[m3]
Stavajici stav 5756,5 1410,8 7167,3 210 493 zemni plyn
Varianta A 4 462,0 1093,6 5 555,6 163 159 zemni plyn
Varianta B 2843,3 696,9 3 540,2 103 970 zemni plyn
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F.2. Vypocet mnozstvi polutantt

V souladu s metodiku natizeni vlady 352/2002 Sb., kterym se stanovi emisni limity... a s Pfilohou

¢. 8 vyhlasky 213/2001 Sb. v platném znéni byly vypocteny nasledujici hodnoty znecist'ujicich latek.

Hodnoty znecist'ujicich latek - VARIANTA A

Energeticky audit

IZér:::iét’ujici Stavajici stav lztaa:‘ilz:::)i Rozdil
[t/rok] [t/rok] [t/rok]
Tuhé latky 0,00421 0,00326 0,00095
S0, 0,00042 0,00033 0,00009
NO, 0,69463 0,53842 0,15620
Zﬁ_ctf’_“im I 0,00505 0,00392 0,00114
co 0,05683 0,04405 0,01278
co, 398,182 308,642 89,540

Hodnoty znecistujicich latek - VARIANTA B

E’:ﬁ:iét’”"ici Stavajici stav r‘:g‘i’z::i Rozdil

[t/rok] [t/rok] [t/rok]
Tuhé latky 0,00421 0,00208 0,00213
S0, 0,00042 0,00021 0,00021
NO, 0,69463 0,34310 0,35152
Zﬁ_ct;_“im I 0,00505 0,00250 0,00256
co 0,05683 0,02807 0,02876
Cco, 398,182 196,677 201,505
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F.3. Vypocet mnozstvi polutant( — graficky prehled

800kg -
700kg -
600kg -
500kg
400kg -
300kg 1
200kg

100kg

B

Znecist'ujici latky
[kg/rok]
_ OTuhé latky
0S02
ONOXx
OVOC mimoll. all. tf.

ECO

kg

Soucasny stav

Varianta A Varianta B

Vzhledem k tomu, ze emise oxidu uhli¢itétho CO, jsou fadové vyssi, jsou uvedeny samostatné

v nasledujicim grafu:

398,2 tun/rok

Soucasny stav

Mnozstvi emisi CO,
308,6 tun/rok
196,7 tun/rok
Varianta A VariantaB
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G. VYSTUPY ENERGETICKEHO AUDITU

G.1. Hodnoceni stavajici urovné energetického hospodarstvi

G.1.1. Tepelné technické vlastnosti stavebnich konstrukci dle CSN 73 0540-2

Souhrnné hodnoceni stavebnich konstrukci jednotlivych zén je uvedeno v nasledujicich tabulkach.

Soucinitel prostupu tepla U - POZADOVANA HODNOTA
dle CSN 73 0540-2 (2011)
Konstrukce A cotkem v U potadovans Splnéno
m? [W/m2.K] [W/(m2.K)]

OP | - ¢elni panel (340mm) 1306,66 1,31 0,30 NE
OP Il - meziokenni panel (300mm)-C,D 491,50 1,44 0,30 NE
OP Iil - meziokenni panel (300mm)-B 321,74 1,44 0,30 NE
OP IV - stiitovy panel (tl. 300mm) 718,32 1,46 0,30 NE
OP V - CDA - t1.300mm 426,56 1,00 0,30 NE
OP VI - CDA - t1.375mm 800,40 0,83 0,30 NE
OP VII - CDA - t1.375mm - copility 69,70 0,83 0,30 NE
OP VIl - ZB + PPS 20,70 0,35 0,30 NE
OP IX - plynosilikat tl. 300mm 85,64 0,70 0,30 NE
OP X - MIV 167,16 0,46 0,30 NE
Podlahal 838,44 1,49 0,45 NE
Podlahal ll 1938,58 1,66 0,45 NE
Podlaha Ill nad exteriérem 247,22 1,49 0,24 NE
Plocha stfecha 3042,00 0,50 0,24 NE
VO | - okna, dvefe, dfevéna, zdvojena 554,24 2,40 1,70 NE
VO Il - okna, plast, izol. Dvojsklo 808,12 1,50 1,70 ANO
VO Il - dvefe, kov, vstupy 60,60 5,30 3,50 NE
VO IV - okna, dvefe, kov, jednosklo 557,50 4,00 1,70 NE
VO V - copility 305,50 4,00 3,50 NE
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G.1.2. Provoz vytapéni a systému TV
Nasledujici tabulka prehledné uvadi hlavni ukazatele a pozadavky na funkci otopného systému a

pripravy TV, které jsou shrnuty ve vyhlasce 194/2007 Sb.

Plnéni

PoZadavek vyhlasky 194/2007 Sb. Poznamky pozadavku

- dle § 2 odst. (2) a (4) pfisl. vyhl.
Okamzik zahajeni, omezeni a ukonceni splnéno
dodavky tepelné energie v otopném obdobi

- dle § 2 odst. (9) pfisl. vyhl.

Omezeni vytapéni v dobé 22:00 aZ 6:00 hod. spinéno
- dle § 2 odst. (6) a (10) a § 3 odst. (2) pfisl.
vyhl.
V prubéhu vytapéni jsou v mistnostech spin&no

dosahovany pramérné teploty vnitfniho vzduchu
stanovené projektem budovy.
Pro obytné prostory max. 23<T.

- dle § 4 odst. (1) pfisl. vyhl.
Teplota teplé vody na vytoku u spotfebitele splnéno
(od 45 do 60 T)

- dle § 4 odst. (2) pfisl. vyhl.
Doba dodavky teplé vody splnéno
(nejméné od 6:00 do 22:00)

" ekvitermni regulace: ANO
- dle § 6 odst. (1) pfisl. vyhl. . . .
ZpUsob regulace vytapéni: zonova r_egglace._ . NE
termostatické ventily: ANO
" lynomér ANO
- dle § 6 odst. (1) pfisl. vyhl. plynon .
ZpUsob méreni tepelné energie: merc tepla pro UT NE
méfic tepla pro teplou vodu NE
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G.2. Navrh optimalni varianty

G.2.1. Optimalni varianta

Z navrzenych a propoctenych variant byla k realizaci doporucena Varianta B.

VARIANTA B: KOMPLEXNi RESENI

- realizovana opatieni -

Vyména oken a dveri

Zatepleni fasady

Zatepleni ploché strechy

- uspora energie na vytapeéni -

Puavodni L - . o Hodnota
A . . . Nové naklady na Uspora nakladu na . ,
Nova potreba energie potreba f kL L. . puvodniho
. vytapeéni vytapéni
energie stavu
[GJ/roK] [GJIrok] [Ke&/rok] [K&/rok] [%]
1654 5282 992 662 2176 256 31
- finanéni a ekonomické udaje varianty -
Celkové naklady na kala'dy na realizaci Uspora nakladd na Prosta navratnost
lizaci snhizené o zanedbanou vytapéni variant
realizaci adrsbu o] y
[Ke] [KE] [Ké&/rok] [roky]
18 253 369 18 253 369 2176 256 8,4

G.2.2. Zduvodnéni optimalni varianty

Technické divody

Vybranou variantu je mozné realizovat, nebot’ plné splituje soucasné pozadavky na technickou
uroven stavebnich materialtl, konstrukei a technickych zatizeni budov:
e doporucené stavebni materidly jsou certifikovany pro pouziti v EU;
e prvky pro zatepleni obvodovych plasti tvofi uceleny systém;
e doporucené stavebni konstrukce (okna, dvefe) pochazeji od renomovanych vyrobci;
e rovnéz tak doporucena technickd zatizeni budov jsou v souladu s modernimi poznatky.
Doporucena varianta vychazi z energetickych propoctli a pln¢ splituje pozadavky na dosazeni co

nejvyssich energetickych uspor.
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Ekonomické dlvody
Vybranou variantu je mozné realizovat, i kdyz jen podminéné spliuje pozadavky na hodnoty
zakladnich ekonomickych ukazatelti:
e realna navratnost je krat$i nez technicka nebo moralni doba Zivota technickych zatizeni
e  (ista soucasna hodnota (NPV) je kladna;

¢ vnitini vynosové procento (IRR) je kladné;

Uvedené skutecnosti jsou dolozeny témito udaji:

Investi¢ni vydaje: cena plna 18 253 369 |Kg
Roc¢ni Uspory energii: zména nakladd 2176 256 |Kg
Zména ostatnich provoznich nakladu 0 |ke
Pfinosy projektu celkem 2176 256 |Kg
Doba hodnoceni 30 |roky
Diskontni mira 3%

Roc¢ni uspory diskontované 2112870 |Kg
Doba navratnosti prosta 84 |roky
Doba navratnosti redlna 10,0 |roky
Cista sou¢asna hodnota NPV 23691471 |keg
Vnitfni vynosové procento IRR 11,5%

Graf toku hotovosti

VARIANTA B

30000 000 K&
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15000 000 K& | -
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Divody z hlediska vlivu na zivotni prostredi

Z hlediska dopadu vybrané varianty na zivotni prostiedi je podstatné snizeni emisi CO», a to takto:

Zména stavu emisi CO2 - VARIANTA B
puvodni hodnota 398,2 tun/rok
po realizaci opatfeni 196,7 tun/rok
snizeni o 201,5 tun/rok

G.2.3. Okrajové podminky

Okrajové podminky
Okrajové podminky pro dosazeni garantovanych uspor jsou tyto:

e zpracovani projektové dokumentace pro realizaci uspornych opatfeni, jakoz i vlastni realizace
a nasledny provoz objektu bude probihat ve spolupraci s energetickym auditorem, ktery
zpracoval predmétny audit;

e pro vyhodnoceni bude pouzit model energetické potreby objektu popsany v textu;

e spotieba tepla bude vztazena ke klimatickym tidajim primérného roku (2008 az 2010);

e cenova uroveil Uspornych opatfeni a cena energii bude shodné s cenovou trovni roku 2012;

e primérna teplota otapénych mistnosti (zény) vcetné¢ komunika¢nich prostor bude v souladu
s pozadavky vyhlasky 194/2007 Sb.

e nedojde k podstatné zmén¢ charakteru nebo zplisobu vyuziti objektu;

e nezméni se podminky pro vyuziti soldrnich ziskli a nezvySi se vyznamné tepelné ztraty

vétranim napt. zménou hygienickych podminek pro intenzitu vymény vzduchu.

G.3. Vyuziti obnovitelnych zdroji energie
V predmétu auditu byla analyzovdna moznost vyuziti obnovitelnych zdroji energie. Vysledky
analyzy jsou uvedeny v kap. D.2. Jsou-li OZE v pfedmétu auditu vyuzitelné, jsou zatazeny do

jednotlivych variant ndvrhu Gspornych opatieni.
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G.4. Konecné stanovisko energetického auditora
Doporucuji, aby jako technicky, organiza¢né a ekonomicky pruchodna a realizovatelna
varianta energeticky usporného projektu bylo zvoleno opatieni, které je v predchozim textu

oznaceno jako Varianta B.

V Brné dne 27.1.2012

Dokument zpracoval:

Ing. Pavel Kisa
tel: 545 110 147

Vedouci oddé€leni energetické dokumentace:

Ing. Jiti Cihlar
tel: 777 010 727

Energeticky auditor:

RNDr. Tomas Chudoba
tel: 603 290 326
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G.5. Evidencni list energetického auditu

Evidencéni list energetického auditu

pfedmétu EA

Predmét EA Budova internatu
Adresa Tuckova 964/23, Brno stfed
Zadavatel EA Sprava vojenského bytového fondu Praha | Zastupce Ing. Michal Martinek
Adresa zadavatele U Prioru 8/1047, Praha 6 - Ruzyné
Telefon 973 213 347 ‘ Fax ‘ E-mail michal.martinek@svbf.cz
Pfedmétem EA je budova internatu v mésté Brné. Budova je ¢lenéna na dva celky -
budova sytému T0O6B (€ast B, C, D) a budova A ktera je vystavéna skeletovou
Charakteristika technologii z ZB a cihelnymi vyzdivkami. Budova je v celé pudorysné ploSe

podsklepena. VypIné otvoru jsou ve vétsiné pfipadld plvodni dfevéné popf.
dfevohlinikové konstrukce se zdvojenym zasklenim. Vstupni portaly a vchodové dvefe
jsou ocelové s vyplni tvofenou jednosklem. PFiblizné 1/4 vyplni byla v minulosti uz
vyménéna za nova plastova s izolaCnim dvojsklem.

1. Vychozi stav

Strucny popis

energetického

hospodarstvi
(v&. budov)

Objekt je pfipojen k odbéru dalkového tepla a elektrické energie. Dodavané teplo je
prerozdélovano ve vyménikové stanici, kde dochazi k prerozdéleni pro vice objektl.
PFiprava teplé vody je zajiSt€na v zasobniku, ktery je umistén ve vyménikové stanici.
Teplo je pfevazné vyuzZivano pro potfeby vytapéni objektu. Tepla voda se spotfebovava
pro sprchovani a myti rukou. Spotfeba elektrické energie je pfevazné tvofena
osvétlenim a elektrickymi spotfebici.

Vlastni energeticky zdroj

Instal. tep. vykon (MW) Instal. el. vykon (kW)

0 0

Typ energosoustroji (protitlaka, odbérova, kondenzacni, spalovaci, vodni, vétrna

turbina, spalovaci motor, atd.)

Vyroba ve vlastnim zdroji (GJ/r) 0
Teplo Nakup (GJ/r) 7 167
Prodej (GJ/r) 0
Vyroba ve vlastnim zdroji (MWh/r) 0
Elektrina Nakup (MWh/r) 645,0
Prodej (MWh/r) 0
Spotreba paliv a energie (GJ/r) 9489 z toho pfima technolog. spotfeba (GJ/r) 2322,0
ST e Pfikon (tep. ztrata) Spotfeba energie Nositgl
KW, W/K (GJ/r, KWhir) energie
uT 16024 W/K 3871 GJ/rok TE
TV 1886 GJ/rok TE
Ostatni technologie 2322 GJ/rok EE
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2. Energeticky usporny projekt
Strucny popis doporucené| Varianta B — Zatepleni obvodového plasté, zatepleni horniho plasté ploché
varianty stfechy, kompletni vyména vypini otvord a vyzdéni MIV, zatepleni podhledu.
Inves;(:;"?i I?c::é;klady 18 253 z tohcztit:.c:lr;;)logie 0
pred realizaci projektu po realizaci projektu
Koned&na spotieba paliv a energie naklady energie naklady
energie (GJIr) (tis. K&/r) (GJIr) (tis. K&/r)
9489 6 855 5 862 4678
Potencial energetickych GJrr MWh/r
uspor 3627 1007,5
Pfinosy z hlediska zivotniho prostredi
Znecistujici latka Vychozi stav (t/r) Stav po realizaci (t/r) Rozdil (t/r)
Tuhé latky 0,0042 0,0021 0,0021
SO, 0,0004 0,0002 0,0002
NO, 0,6946 0,3431 0,3515
CO 0,0568 0,0281 0,0288
CO, 398,1822 196,6770 201,51
Ekonomicka efektivnost
Cash - Flow projektu (tis. K&/r) 2176,3 Doba hodnoceni (roky) 30
Prosta doba navratnosti (roky) 8,4 Diskont (%) 3%
Realna doba navratnosti (roky) 10,0 NPV (tis. K&) 23691,5 IRR (%) 11,5%
Energeticky auditor RNDr. Tomas Chudoba, CSc. C. osvéddeni 025 ze dne 22.2.2002
Podpis Datum
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H. KOPIE OPRAVNENI ENERGETICKEHO AUDITORA

MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU
Na FrantiSku 32, 110 15 Praha 1

RNDr. Tomas Chudoba, CSc.

r. & 530203/134

je opravnén

provadét energeticky audit
s platnosti od 22.2.2002

provadét kontroly klimatizace
s platnosti od 3.7, 2008

vypracovdvat pritkazy energetické niro¢nosti budovy
s plamosti od 2.7, 2008

P P o o P’ P e o o P o e P, s P o b B s o

padle zakona € 406,/2006 5b., o hospodaieni energii

Cislo opravnéni: 0025

V Praze dne 3. dervence 2008 |
Ing. Tonias Hiiner

nameéstek ministrd primyslu a obchodu
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Specificka kritéria prijatelnosti

Piedmétny energeticky audit byl zpracovdn za ulelem ziskdni dotace z OPERACNIHO
PROGRAMU ZIVOTNi PROSTREDI (déle jen OPZP).

Konkrétn¢ pro nasledujici oblast podpory:

Prioritni osa 3 — Udrzitelné vyuzivani zdroja energie

Oblast podpory 3.2.

e Realizace uspor energie a vyuziti odpadniho tepla.

Podoblast podpory 3.2.1.
e Realizace uspor energie — snizovani spotieby energie zlepSenim tepelné technickych
vlastnosti obvodovych konstrukci budov (zatepleni obvodovych plasti, vodorovnych a

stieSnich konstrukci, vymeéna ¢i rekonstrukce otvorovych vyplni)

Dle Implementaéniho dokumentu OPZP uginného od 22. 12. 2011 (dale jen ID OPZP) jsou
definovana tzv. Specifickd kritéria pfijatelnosti projektu. Zde jsou uvedena ta kritéria, kterd se tykaji

pfedmétného zdméru:

KRITERIUM 1
e Pfedmétem podpory nemohou byt Gspory energie v ramci realizace novostaveb, néstaveb a

pristaveb.

Komentar k pInéni:
Kritérium je splnéno. V predkladaném projektu nejsou zahrnuta opatieni tykajici se nadstavby ¢i

piistavby.

ENERGETICKY AUDIT — PRILOHA 1
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KRITERIUM 2
e V piipad¢ zlepSovani tepelné-technickych parametrd obalovych konstrukci budovy, je
podminkou, aby hodnoty soucinitele prostupu tepla jednotlivych konstrukci objektu, na néz
je zadana podpora, po realizaci spliiovaly minimalné doporucenou hodnotu soudinitele
prostupu tepla Uy uvedenou v odst. 5.2 Soudinitel prostupu tepla normy CSN 730540-2
(znéni fijen 2011) a soucasné budova musi spliiovat minimalné pozadovanou hodnotu
pramérného soucinitele prostupu tepla obalkou budovy Uepmn . uvedenou v odst. 5.3 normy
CSN 730540-2 (znéni fijen 2011), nebo musi byt parametry voleny tak, aby obalka budovy
spliovala minimalné doporucenou hodnotu primérného soucinitele prostupu tepla
obalkou budovy Uepn e uvedenou v odst. 5.3 téZe technické normy. Tento pozadavek se
netyka budov uréenych pfevazné pro skladovani nebo pro vyrobu vcetné samostatné

stojicich kotelen.

Tabulka poZzadovanych a doporucenych hodnot soucinitele prostupu tepla Uy byla uvedena vyse v
auditu.
Pro splnéni specifickych kritérii programu OPZP je vyzadovdna minimalné hodnota Uy,y —

Doporucené hodnoty a to pouze pro fesené konstrukce v objektu.

Komentar k plnéni:

Kritérium je splnéno. Prehled plnéni tohoto kritéria je zobrazen v pfiloze auditu — Energeticky

Stitek obalky budovy.

KRITERIUM 3

e Realizaci projektu dojde k tspote emisi CO2

Komentar k plnéni:
Kritérium je splnéno. Realizaci projektu dochazi ke snizeni emisi pod stavajici tiroven. Piehled je

uveden v kap. F.

ZAVER HODNOCENI: PROJEKT SPLNUJE VSECHNA SPECIFICKA KRITERIA PRIJATELNOSTI

ENERGETICKY AUDIT — PRILOHA 1
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3D MODEL OBJEKTU

PREHLED KONSTRUKCI
OCHLAZOVANE OBALKY

V souladu s:
CSN EN ISO 13790 Energeticka naroénost budov — vypoéet spotieby energie
na vytapéni a chlazeni
a
CSN 73 0540-2 Tepelna ochrana budov — Cast 2: Pozadavky
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Stanoveni hranic a zon

Budova je ¢lenéna na jednu teplotni zonu, které obsahuje tfi teplotni podzony liSici se typem
provozu v nich. V pldorysu jsou vyznaceny barevné jednotlivé podzony zony tak, jak byly definovany
v kap. C.1.5.

Sekce D

Sekce C

Sekce B

Sekce A

Podzéna 1 — Obytné mistnosti, kancelare

Podzéna 2 — Chodby, zadveri, schodisté

- Podzéna 3 - Sklady, WC

Pudorys typického podlazi

ENERGETICKY AUDIT - PRILOHA 2
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Severovychodni pohled:

Jihozapadni pohled:

- - Konstrukce ochlazované obalky budovy

Konstrukce nevytapéného prostoru

ENERGETICKY AUDIT - PRILOHA 2
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ENERGETICKY STITEK OBALKY
BUDOVY

Zpracovany dle:
CSN 73 0540-2 Tepelna ochrana budov — Cast 2: Pozadavky
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ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

V ramci vypoctu Energetického Stitku obalky budovy se posuzuje soulad s technickou normou u
dvou hlavnich ukazatelii:
¢ Soucinitel prostupu tepla U — jednotlivé konstrukce;
¢ Primérny soudinitel prostupu tepla Uem — obalka budovy.
Pro vypocet byla pouzita metodika nejnovéjsi revize normy platné od 1. 11. 2011 — tedy metoda

porovnani s referen¢ni budovou.

Soucinitel prostupu tepla

Pozadavky na soucinitel prostupu tepla jsou dany v Tabulce 3 normy, které jsou vztazeny k
pfevazujici vnitini teploté. Pokud dand konstrukce sousedi s prostorem o jiné nez prevazujici teploté,
byly pozadavky v souladu s metodikou popsanou v normé piepocitany. Tato tabulka je uvedena vyse

v auditu u vypoctu tepelnych ztrat prostupem obalkou.

Pramérny soucinitel prostupu tepla

Vypocitana hodnota primérného soucinitele prostupu tepla hodnocené budovy je porovnavana
s poZadovanou hodnotou U, n, dle CSN 73 0540-2, ktera se rovna hodnot¢ referencni budovy.

Ekvivalentné jako u tabulky vySe se doporucena hodnota primérného soucinitele tepla obalky

rovna ¥ pozadované hodnoty. Podrobnosti viz technickd norma.

Zakladni pojmy

Objem budovy V se stanovuje z vnéjSich rozmért (viz obr). Lisi se od obestavéného objemu
budovy podle jinych predpisi. Nezahrnuji se sem ¢asti a prvky vné systémové hranice, jako jsou
precnivajici konstrukce, balkdny, atiky, ptiléhajici nevytapéné ¢asti budovy, apod.

Celkova plocha obalky budovy A - obalku budovy tvoii soubor vSech teplosménnych konstrukci
na systémové hranici budovy, které jsou vystaveny prilehlému prostredi, jeZ tvoti venkovni vzduch,
prilehla zemina nebo vnitini vzduch v prilehlém nevytapéném prostoru.

Faktor tvaru A/V — charakterizuje Uroven tvarového feseni budovy — ¢lenitost, velikost.

Referenéni budova — je zavedena revizi normy CSN 73 0540-2 platné od 1. 11. 2011. Slouzi pro
klasifikaci prostupu tepla obalkou budovy. Referen¢ni budova je virtualni budova stejnych rozmérti a
stejného prostorového uspotadani, shodného ucelu a shodného umisténi jako budova hodnocena, na
jejichz plochach obalky budovy jsou pouzity konstrukce se souciniteli prostupu tepla prave

odpovidajici ptislusné pozadované normové hodnotg.
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Protokol k energetickému stitku obalky budovy

Protokol k energetickému stitku obalky budovy
Identifikacni udaje
Druh stavby Budova Internatu
Adresa Tuckova 964/23, Brno - stred
Kat. azemi Vevefi 610372 Kat. Cislo
Provozovatel Sprava vojenského bytového fondu Praha
Vlastnik Sprava vojenského bytového fondu Praha
Adresa U prioru 8/1047, Praha 6 - Ruzyné
Telefon Fax E-mail
Charakteristika budovy
Objem budovy V - vnéjSi objem vytapéné zony budovy, nezahrnuje lodzie, fimsy, atiky a zaklady 44172
Celkova plocha A - soucet vné&jSich ploch ochlazovanych konstrukci ohrani¢ujicich objem budovy 12761
Objemovy faktor budovy A/V 0,29
Prevazujici vnitfni teplota v topném obdobi 6im [C] 20
Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi 6e [TC] -15

Klasifikacni tfidy prostupu tepla obalkou budovy
Ttidy prostupu tepla obalkou budovy se klasifikuji dle nize uvedené tabulky pomoci pozadované

normové hodnoty primérného soucinitele prostupu tepla U.,,,, a hodnoty primérného soucinitele

prostupu tepla stavebniho fondu U, .

Klasifikacni tridy prostupu tepla obalkou budovy
e e Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy | Slovni vyjadreni Klasifikaéni | Klasifika&ni
Klasifika¢ni tfidy 2 o
Uem [W/(m*=.K)] tridy ukazatel C/
A Uem < 0,5.Uemn Velmi Gsporna
B 0,5.Ugmn <Ugpm £0,75.U g n Usporna
C 0,75.Uemn <Uem S Uemn Vyhovujici poZzadované Urovni
D Uemn <Uem £1,5.Uemn Nevyhovujici
E 1.5.Uemn<Uemn £20.Ugpn Nehospodarna
F 20.Uemn <Uem = 25.Uemn Velmi nehospodarna
G Uem >2,5.Ucmn Mimoradné nehospodarna
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STAVAJICI STAV
Charakteristika energeticky vyznamnych udajt ochlazovanych konstrukci
Soucinitel Poza?p\{any Dopovr.ut?eny Cinitel Mérna ztrata
prostupu soucinitel soucinitel .
A Plocha teplotni konstrukce
Ochlazované konstrukce tepla prostupu prostupu
A redukce protupem tepla
konstrukce tepla tepla b He =AU b
Ui UN,rq UN,rec ! K e
[m?] [W/mK ] [-1 [WIK]
FASADA
F1 OP | - &elni panel t.340mm 1 306,7 1,31 0,30 0,25 1,00 1713,6
F2 OP Il - meziokenni panel - C, D 491,5 1,44 0,30 0,25 1,00 706,3
F3 OP III - meziokenni panel - B 321,7 1,44 0,30 0,25 1,00 4624
F4 OP IV - stitovy panel tl. 300mm 718,3 1,46 0,30 0,25 1,00 1045,2
F5 OP V - CDA t1.300mm 426,6 1,00 0,30 0,25 1,00 4274
F6 OP VI - CDA tI.375mm 800,4 0,83 0,30 0,25 1,00 666,6
F7 | OP VII-CDAUL.375mm kolem 69,7 0,83 0,30 0,25 1,00 58,0
copilit
F8 OP VIII - ZB + PPS 20,7 0,35 0,30 0,25 1,00 7,3
F9 OP IX - plynosilikat t1.300mm 85,6 0,70 0,30 0,20 1,00 59,9
F10 OP X - MIV 167,2 0,46 0,30 0,20 1,00 76,6
FASADA CELKEM 44084 5223,4
PODLAHA
P1 Podlaha | 838,4 1,49 0,75 0,50 0,40 498,1
P2 Podlaha Il 1938,6 1,66 0,75 0,50 0,40 1285,8
P3 Podlaha Il nad exteriérem 247,2 1,49 0,24 0,16 0,49 179,9
PODLAHA CELKEM 3024,2 1963,9
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STRECHA
S1 Plocha 3042,0 0,50 0,24 0,16 1,00 1522,6
STRECHA CELKEM 3042,0 1522,6
OKNA, DVERE

V1 okna, dvefe, dfevéna, zdvojena 554,2 2,40 1,70 1,20 1,00 1330,0
V2 okna, plast, izol. Dvojsklo 808,1 1,50 1,70 1,20 1,00 1212,2
V3 Dvefe, kov, vstupy 60,6 5,30 3,50 2,30 0,82 263,4

V4 Okna, dvere, kov, jednosklo 557,6 4,00 1,70 1,20 1,00 2230,2
V5 Copility 305,5 4,00 3,50 2,30 0,82 1002,0
OKNA, DVERE CELKEM 2285,9 6 037,7

SOUHRNNE HODNOTY HODNOCENE BUDOVY

Celkova plocha obalky budovy A m? 12 760,53
Mérna ztrata prostupem tepla bez vlivu tepelnych vazeb H - W/K 14 747,6
Vliv tepelnych vazeb AU, W/(m?K) 0,10
Mérna ztrata prostupem tepla tepelnymi vazbami W/K 1276,1
Mérna ztrata prostupem tepla H » WIK 16 023,7

Stanoveni prostupu tepla obalkou budovy

Pramérny souéinitel prostupu tepla U, =H; /A W/(m?2.K) 1,26
Pozadovany prdmeérny soudinitel prostupu tepla U o,y Hodnoceni: NESPLNENO
Doporuéeny soucinitel prostupu tepla U ¢, rec Hodnoceni: NESPLNENO
Klasifika¢ni tfida obalky budovy C/ = U ¢, /U ¢y W/(m?.K) 2,14
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NAVRHOVANY STAV
Charakteristika energeticky vyznamnych udajui ochlazovanych konstrukci
Soucinitel | Pozadovany | Doporuceny |« o1 | Mgma ztréta
prostupu soucinitel soucinitel .
3 Plocha teplotni konstrukce
Ochlazované konstrukce tepla prostupu prostupu
A; redukce | protupem tepla
konstrukce tepla tepla b He 2 A U.b
Ui UN,rq UN,rec ! K e
[m?] [W/m2K ] [-1 [WIK]
FASADA
F1 OP | - ¢elni panel t1.340mm 1306,7 0,22 0,30 0,25 1,00 293,8
F2 OP Il - meziokenni panel - C, D 491,5 0,18 0,30 0,25 1,00 90,5
F3 OP Il - meziokenni panel - B 321,7 0,23 0,30 0,25 1,00 73,5
F4 OP IV - §titovy panel tl. 300mm 718,3 0,23 0,30 0,25 1,00 164,3
F5 OP V - CDA t1.300mm 426,6 0,21 0,30 0,25 1,00 91,1
F6 OP VI - CDA t1.375mm 800,4 0,20 0,30 0,25 1,00 163,8
F7 OoP YII - CDA tl.375mm kolem 69,7 0,18 0,30 0,25 1,00 12,9
copilit
F8 OP VIII - ZB + PPS 20,7 0,15 0,30 0,25 1,00 3,2
F9 OP IX - plynosilikat t.300mm 85,6 0,20 0,30 0,20 1,00 16,8
F10 | OP X-MIV 313,7 0,16 0,30 0,20 1,00 51,2
FASADA CELKEM 4554,9 961,0
PODLAHA
P1 Podlaha | 838,4 1,49 0,75 0,50 0,40 498,1
P2 Podlaha Il 1938,6 1,66 0,75 0,50 0,40 1285,8
P3 Podlaha Il nad exteriérem 247,2 0,58 0,24 0,16 0,49 70,2
PODLAHA CELKEM 3024,2 1854,2

Pozn.: Konstrukce P3 nespliiuje specifickd kritéria ptijatelnosti, jelikoz z technickych a estetickych

divodi nelze konstrukei opattit vyhovujici tloustkou tepelné izolace.

Opatieni je provadéno na vlastni naklady investora a nepodléha pozadavkiim souvisejici s ¢erpanim

dotace.

Energeticky piinos samotného opatieni je modelovan v navrhovaném opatieni, av§ak naklady spojené

s timto opatfenim nejsou zahrnuty do zpisobilych nakladi projektu.
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STRECHA
S1 Plocha 3042,0 0,15 0,24 0,16 1,00 451,7
STRECHA CELKEM 3042,0 451,7
OKNA, DVERE
VA1 okna, dvefe, dievéna, zdvojena 554,2 1,20 1,70 1,20 1,00 665,0
V2 okna, plast, izol. Dvojsklo 808,1 1,50 1,70 1,20 1,00 1212,2
V3 | Dvefte, kov, vstupy 60,6 1,50 3,50 2,30 0,82 74,5
V4 Okna, dvefe, kov, jednosklo 557,5 1,20 1,70 1,20 1,00 669,0
V5 Copility 159,0 1,20 3,50 2,30 0,82 156,5
OKNA, DVERE CELKEM 21394 27771
SOUHRNNE HODNOTY HODNOCENE BUDOVY

Celkova plocha obalky budovy A m? 12 760,50
Mérna ztrata prostupem tepla bez vlivu tepelnych vazeb H W/K 6 044,0

Vliv tepelnych vazeb AU W/(m?.K) 0,05

Mérna ztrata prostupem tepla tepelnymi vazbami W/K 638,0
Mérna ztrata prostupem tepla H r W/K 6 682,0

Stanoveni prostupu tepla obalkou budovy

Primérny soudinitel prostupu tepla U, =H; /A W/(m?.K) 0,52
Pozadovany prameérny soucinitel prostupu tepla U g v Hodnoceni: SPLNENO
Doporuceny souginitel prostupu tepla U ¢, rec Hodnoceni: NESPLNENO
Klasifika¢ni tfida obalky budovy CI = U ¢ /U emn W/(m?.K) 0,94
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ENERGETICKY AUDIT - PRILOHA 3

Pozadovany
soucinitel Cinitel Mérna ztrata Vi 554,2 1,70 1,00 9421
Plocha prostupu teplotni konstrukce
A, tepla redukce = protupemtepla | V2 808,1 1,70 1,00 13738
konstrukce b, H,=A,.U.b,
U, V3 60,6 3,50 0,82 173,9
[m?] [Win.K] (-] [WK] V4 557,5 1,70 1,00 9477
V5 159,0 3,50 0,82 456,4
F1 1306,7 0,30 1,00 392,0
2139,4 3893,9
F2 491,5 0,30 1,00 147,5
F3 321,7 0,30 1,00 96,5 Celkov a plocha obalky referenéni budovy A 12 760,50
Mérna ztrata bez vlivu tepelnych vazeb H; 6 852,6
F4 718,3 0,30 1,00 215,5
Vliv tepelnych vazeb AU, 0,02
F5 4266 0.30 1,00 128,0 Mérna ztrata prostupem tepla tepelnymi vazbami 255,2
F6 800,4 0,30 1,00 240,1 Mérna ztrata prostupem tepla H 7 107,8
Uenm - referencni budova
F7 69,7 0,30 1,00 20,9 sm
Pozadovana hodnota U, , 0,56
F8 20,7 0,30 1,00 6,2
Doporuéenahodnota U, .. 0,42
Fo 85,6 0,30 1,00 257 Maximalni pozadovana hodnota U, , 0,82
F10 313,7 0,30 1,00 94,1 Faktor tvaru budovy A/V 0,29
4 554,9 1366,5
P1 838,4 0,75 0,40 251,5
P2 1938,6 0,75 0,40 581,6
P3 247,2 0,24 0,49 29,1
3024,2 862,2
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ENERGETICKY STITEK
OBALKY BUDOVY

Budova Internatu HODNOCENI OBALKY
Tuékova 964/23, Brno - stied BUDOVY
Celkova podlahova plocha A, = 14 384 m* stavajici navrhovany
() Velmi dsporna
0,5
0,75
1.0
1,5
2,0
2,5
Mimofadné nehospodarna

Primémy souginitel prostupu tepla obalky budowy

Uy = H /A [Wim® K] 1,26 0,52
PoZadovana hodota primé&mého soudinitele prostupu .
: prame. PIOSEPY im? g 0,59 0,56
tepla obalky budovy podle CSMN 73 0540 - Ugp
Klasifikacni ukazatele Cl a jim odpovidajici hodnoty Uem
Cl 0,50 075 1,00 1,50 2,00 250
U am 0,28 042 055 0,84 1,11 1,38
Datum hodnoceni: 271.2012
Platnost Stitku do: nestanovena
Jméno hodnotitele: RMDr. Toma3 Chudoba, CSc. Otisk autorzaéniho razitia
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