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Seznam zkratek:

PD |projektovd dokumentace
CF Cash flow

IRR | vnitfni vynosové procento
NPV | Cistd soucasna hodnota

Ni investi¢ni naklady

EUP |energeticky Usporny projekt
EA |energeticky audit

kWe | kilowatt elektricky

kwt | kilowatt tepelny

GJ gigajoule

NN | nizké napéti

VN | vysoké napéti

KGJ |kogeneracnijednotka

TC |tepelné ¢erpadlo

ZZT | zpétné ziskavani tepla

OS | otopna soustava

TV |tepld uzitkova voda

UT |stFedni topeni

VS | vyménikova stanice

KPS | kompaktni predavaci stanice
HVS | hlavni vyménikova stanice
AN | akumulaéni nadrz

TRV |termoregulacni ventil

IRC | “individualroomcontrol”
VZT |vzduchotechnika

CZT | centrdlni zasobeni teplem
CP |cihla plna

CD |cihla duta
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1 IDENTIFIKACNI UDAIJE

1.1 Zadavatel energetického auditu a majitel objektu

Nazev/jméno ARMADNI SERVISNI, p¥ispévkova organizace
Adresa Podbabska 1589/1, 160 00 Praha 6 — Dejvice
Zastupce Ing. Kynclova Dagmar, MBA
Telefon 973 204 091 Fax 973 204 092
I€ 60460580 DIC CZ60460580
E-mail podatelna@as-po.cz
1.2 Provozovatel predmétu energetického auditu
Nazev/jméno ARMADNI SERVISNI, pFispévkova organizace
Adresa Podbabska 1589/1, 160 00 Praha 6 — Dejvice
Zastupce Ing. Kynclovd Dagmar, MBA
Telefon 973 204 091 Fax 973 204 092
IC 60460580 DIC CZ60460580
E-mail podatelna@as-po.cz
1.3 Predkladatel energetického auditu
Jméno RELOCA energysolutions, s.r.o.
Adresa Korunni 810/104, 101 00 Praha 10
Zastupce Ing. Jan Skracek
Telefon 277 277 050 Mobil
IC 28367146 DIC CZ28367146

www / e-mail

www.reloca-es.cz / info@reloca-es.cz

1.4 Zpracovatel ener

getického auditu

Jméno

Ing. Jan Skracek

Odborna zpusobilost

Energeticky specialista ¢. 0769

Adresa

V Rovinach 77, 140 00 Praha 4

E-mail jan.skracek@reloca-es.cz
Telefon 732304 106
Spoluprace -

1.5 Piredmét energetického auditu

Nazev Vojenska stfedni Skola a Vyssi odbornd skola MO
Adresa Jevicska 7, 571 01 Moravska Trebova
Vlastnik Ceska Republika
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2 POPIS VYCHOZIHO STAVU

2.1 Zakladni udaje o predmétu energetického auditu

2.1.1 Predmét energetického auditu

Predmétem energetického auditu je areal Vojenské stfedni Skoly a Vyssi odborné Skoly Ministerstva
Obrany v Moravské Trebové, nalezeni potencidlll Uspor energetického hospodarstvi, navrieni
moznych variant energeticky Uspornych opatfeni ke sniZeni energetické narocnosti predmétu
energetického auditu a jejich posouzeni z hlediska energetického a ekonomického. Energetickym
hospodafstvim se, vzhledem k povaze pfedmétu auditu, rozumi spotfeba tepla na vytapéni véetné
rozvodl a regulace systému, déale spotfeba energii na pfipravu teplé vody a dalsi technologické
procesy (osvétleni apod.). Situaci zndzornuje obrazek 1.

Obsahem energetického auditu neni analyza energetické narocnosti jednotlivych objektl
napojenych na vyménikové stanice.

Energeticky audit je zpracovan na zakladé zakona 406/2000 Sb., o hospodareni energii, ve znéni
pozdéjsich predpist a vyhlasky 480/2012 Sb., kterou se vydavaji podrobnosti naleZitosti
energetického auditu.

Pozadavek na zpracovani EA vyplynul v navaznosti na zaméry vedouci ke zlepseni nebo udrzeni kvality
ovzdusi a omezeni emisi zakladnich znedistujicich latek do ovzdusi s dlrazem na vyuziti

environmentalné setrnych zplsob( vyroby energie véetné energetickych Uspor. Navrhovana Usporna
opatieni jsou fe$ena s ohledem na pozadavky dota¢niho programu OPZP.

tabulka 1 Zdkladni parametry predmétu energetického auditu

Identifikace cinnosti
Druh ¢innosti Skolni, ubytovaci, administrativni, skladovaci
Hlavni provoz v predmétu EA Nepretrzité
Pocet vytapénych budov 29 (vytopna)

Ke zpracovani auditu byly pouzity nasledujici podklady:

O Udaje o spotfebé a ndkladech za energie (2010 — 2012)

aktualni projektova dokumentace (08/2013)

drive zpracovany energeticky audit (11/2005)

studie proveditelnosti a ndkladovosti — teplofikace a plynofikace

ustni informace o provozu budov, vytapécich teplotach a utlumech apod.
fotografie objektu

O0O0DOo
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2.1.2 Charakteristika

Jedna se o areal Vojenské stredni skoly a Vyssi odborné skoly Ministerstva Obrany v Moravské
Trebové na adrese: Jevi¢ska 7, 517 01 Moravska Trebova. Primarnim ukolem Skoly je vzdélavani. Jeho
nedilnou souéasti je také brannd, vlasteneckd, spolecenska a ob&anska vychova mladych lidi. Skola se
proto podili na akcich Armady CR a v rdmci regionu spolupracuje s fadou civilnich subjektgi.

Areal skoly je situovan na jihovychodnim okraji Moravské Trebové. Studentlim poskytuje dostatecné
zazemi nejen pro studium, ale také pro odpocinek, relaxaci a volnocasové aktivity. Pfimo v arealu se
nachazi uc¢ebni blok s klasickymi i specializovanymi u¢ebnami, internat, jidelna, oSetfovna, télocvicna,
hristé, posilovna, rehabilitacni centrum, sauna, kinosal, knihovna aj. Prostory pro spolecenské a
kulturni akce poskytuje nedaleky armadni diim ,,Na Pisku".

Areal je zdsobovan teplem z parni uhelné vytopny, kterd byla uvedena do provozu vroce 1980.
Vytopna zasobuje teplem na vytapéni, teplou vodou a technologickou parou objekty v arealu. Kotelna
se nachazi v samostatném objektu v severozapadni ¢asti aredlu. Instalovany vykon ¢ini 11,64 MW.

Koncepce zasobovani objektl je feSena jako Ctyrtrubkovy rozvodny systém, kde tepla voda a topna
voda pro otop se pripravuje ve vyménikovych stanicich napojenych na kotelnu a umisténych
v objektech. Cast objekt(l je vytapéna parou.

Energetické hospodarstvi areadlu se skladd z vyroby a distribuce pary a jeji premény na tepelnou
energii pro vytapéni a ohfev teplé vody. Zakladnim palivem je hnédé uhli.

obrdzek 1 Situacni schéma objektu
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Zdroj: www.mapy.cz
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obrdzek 2 Letecky pohled na aredl
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Zdroj: www.vsmt.cz
Areal je vyuzivan celorocné, nepretrzité.
Udaje o poslednich vyznamnéjsich rekonstrukcich

. vymeéna ¢asti vyplni otvoru za plastové s izola¢nim dvojsklem
. postupnd obména osvétlovacich téles za Usporné, moderni typy
. rekonstrukce vyménikové stanice HVS 06 v roce 2007

V nasledujici tabulka uvadi seznam vSech objektl, jez se v arealu Skoly nachazeji. Dale jsou zde
uvedeny Cisla a nazvy budov, druh vytdpéni pfislusnych stavebnich objekt(. Charakteristiky
jednotlivych objekt(l jsou uvedeny v kapitole 2.7.
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tabulka 2 Seznam objektu

Stavajici stav
oI(a:jlzllgcu Nazev objektu :gxfée:éon{) Druh vytapéni (médium)

001 |Vratnice NE

002 |Telefonni ustfedna ANO akumulaéni kamna
004 |Haly pro garaz., opr. a udrzbu ANO parovod

005 |Haly sportovni viceucelové ANO parovod

006 |Budovy uceben odbornych ANO teplovod

013 |Budova ubytovanych - VIP ANO teplovod

017 |Budovy ubyt. pracujicich ANO teplovod

018 |Budovy ubyt. pracujicich ANO teplovod

021 |Budovy uceben odbornych ANO teplovod

023 |Budova pro skladovani ANO teplovod

024 |Budova pro skladovani NE

025 |Budovy uceben odbornych ANO teplovod

026 |Pradelna ANO parovod

027 |Budova pro skladovani ANO parovod

028 |Budovy uceben odbornych ANO teplovod

029 |Dilny ANO parovod

030 |Sklady, kancelare ANO parovod

031 |Budovy uceben odbornych ANO teplovod

032 |Budovy administrativni ANO teplovod

033 |Budovy uceben odbornych ANO teplovod

034 |Budovy uceben odbornych ANO akumulaéni kamna
035 |Budovy uceben odbornych ANO teplovod

036 |Sauna ANO parovod

040 |Budova pro skladovani NE

041 |Dilny, garaze NE

051 Nadrz NE

052 |Vodojemy podzemni NE

053 |Budova pro skladovani NE

054 Nadrz NE

055 |Budova administrativni - kotelna ANO teplovod

058 |Transformovny a ménirny ANO akumulaéni kamna
059 |Transformovny a ménirny ANO akumulaéni kamna
060 |Budovy vratnic, straznic ANO teplovod

061 |Budovy ubytovanych - internat A ANO teplovod

062 |Budovy pro vyuku a vychovu ANO teplovod

063 |Budovy ubytovanych - internat B ANO teplovod

064 |Budovy pro skladovani NE

065 |Budova pro bydleni ANO teplovod

066 |Budova ubytovanych ANO teplovod

067 |Objekty podzemni plosné NE

068 |Budovy télocvicen ANO parovod

069 |Budovy pro védu a vyzkum ANO teplovod

070 |Budovy administrativni ANO teplovod

071 |Budovy administrativni ANO teplovod

072 |Budovy pro vyuku a vychovu ANO teplovod

073 |Budovy stravoven pro zéky ANO teplovod a parovod

Aredl Moravska Trebova 12




074 |Budovy zavodniho stravovani ANO teplovod
075 |Budovy pro zdravotni péci ANO teplovod
076 |Haly pro garaz., opr. a udrzbu NE
077 |Budovy pro skladovani NE
078 |Malorazkova strelnice ANO akumulaéni kamna
079 |Mycirampa NE
- Posadkovy dim armady ANO teplovod

Pozn.: Objekt ¢. 65 bude k 31.10.2013 odpojen od doddvek tepla.

2.2 Zakladni udaje o energetickych vstupech a vystupech

Predmét EA je zasobovan témito energiemi a médii:

e elektricka energie
e teplo (vyroba z hnédého uhli)
* studend voda

2.2.1 Elektricka energie

Dodavatelem elektrické energie je spoleCnost EP ENERGY TRADING, a.s. Pro méreni spotieby el.
energie v predmétu EA slouZi jeden fakturacni elektromér. El. energie je doddvana ze sité VN
v produktu TOP SINGLE (jednotarif), EAN OM: 859182400700931258, rocni rezervovana kapacita
0,220 MW.

Nasledujici tabulka uvadi ro¢ni spotfeby el. energie celého aredlu vychazejici z predlozenych faktur.

tabulka 3 Celkové rocni spotreby el. energie — cely aredl

Spotreby el. energie

. 2010 2011 2012
RKK (MW) | tarif = = =
MWh K¢ bez DPH MWh K¢ bez DPH MWh K¢ bez DPH
0,220 VT 1099,949 | 3868962 | 1073,659 | 3875955 | 1098,490 | 3824136
Celkem 1099,949 | 3868962 | 1073,659 | 3875955 | 1098,490 | 3 824136
graf 1 Rocni spotreby el. energie — cely aredl
400,000
350,000 -
300,000 -
250,000 -
200,000 -
150,000 -
100,000 -
50,000 -
0,000 -
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Elektrickd energie ve vytopné a vymeénikovych stanicich je spotfebovavana hlavné pro provoz
elektromotorq, Cerpadel, ventilator(, pohon( ventilll a pro osvétleni. V letnim obdobi je pouZivana
pro ohfev TV. V kotelné a ve vyménikovych stanicich jsou umistény podruiné elektroméry, které
slouzi pfi preuctovani celkové spotreby elektrické energie.

tabulka 4 Celkové rocni spotreby el. energie — energetické hospoddrstvi

Spotieby el. energie

. 2010 2011 2012
RKK (MW) | tarif = = =
MWh K¢ bez DPH MWh K¢ bez DPH MWh K¢ bez DPH
- VT 353,720 813 556 346,570 1202598 346,556 1233740
Celkem 353,720 813 556 346,570 1202 598 346,556 1233740
graf 2 Rocni spotreby el. energie — energetické hospoddrstvi
400,000
350,000 -
300,000
250,000
200,000
150,000
100,000
50,000
0,000 -
MWh ‘ MWh ‘ MWh ‘
2010 ‘ 2011 ‘ 2012 ‘
mVvT

2.2.2 Hnédé uhli

Dodavatelem hnédého uhli je firma EXPOL HK, s.r.o. se sidlem v Hradci Kralové. Dodavané palivo je
hnédé uhli ofech 2, zrnitost 20-40 mm z produkce SD a.s. dul Bilina. Kvalitativni parametry paliva:

Max. meérna sirnatost:

Vyhtevnost:

Voda puvodni:

Popel bezvod. stav

Sour = 0,44 g/M)
Q= 17,6 MJ/kg
W, =30,2%

Ag=9,8%

tabulka 5 Celkové rocni spotieby hnédého uhli

Spotieby hnédého uhli

2010 2011 2012
t K¢ bez DPH t K¢ bez DPH t K¢ bez DPH
Hnédé uhli 3617 4778 946 3636 5043081 3717 5516995
Celkem 3617 4778 946 3636 5043 081 3717 5516 995

Areal Moravska Trebova
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graf 3 Rocni spotreby hnédého uhli
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2.2.3 Studena voda
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Budova vytopny je zasobovana technologickou vodou k vyrobé pary a kryti ztrat.

tabulka 6 Celkové rocni spotreby technologické vody

Spotieby technologické vody

2010 2011 2012
m® K¢ bez DPH m® K¢ bez DPH m® K¢ bez DPH
Voda 11163 663 082 9101 525128 9076 617 168
Celkem 11163 663 082 9101 525 128 9 076 617 168
graf 4 Rocni spotreby technologické vody
12 000,0
10000,0
8000,0
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2.3 Energetické vstupy a vystupy do predmétu EA

V nasledujicich tabulkach jsou uvedeny energetické vstupy a vystupy do pfedmétu EA. Spotieby jsou
vtaZzeny k ucelenym ro¢nim obdobim. Jsou uvedeny spotifeby véetné vynaloZzenych naklad(. Naklady
jsou uvedeny bez DPH. Spotfeba hnédého uhli je stanovena ze skutecnych spotieb a je prepoctena
pomoci dané vyhrevnosti hnédého uhli od dodavatele.

tabulka 7 Energetické vstupy a vystupy do predmétu EA v obdobi 2010

Energetické vstupy a vystupy do predmétu EA v roce 2010

Vstupy paliv a energie Jednotka | Mnoizstvi Vyhrevnost | - Prepocet Rotni naklady
GJ/jednotka| na MWh tis. K¢

Elektfina MWh 353,72 3,60 353,72 813,6
Teplo GJ

Zemni plyn MWh

Jiné plyny MWh

Hné&dé uhli t 3 617,00 17,60 17 683,11 4778,9
Cerné uhli t

Koks t

Jinad pevna paliva t

TTO t

LTO t

Nafta t

Druhotné zdroje GJ

Obnovitelné zdroje GJ

Jina paliva GJ

Celkem vstupy paliv a energie 18 036,83 5592,5
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) 0,00 0,0
Celkem spotieba paliv a energie 18 036,83 5592,5

Pozn.: Cenové udaje v tabulce jsou uvedeny bez DPH.
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tabulka 8 Energetické vstupy a vystupy do predmétu EA v obdobi 2011

Energetické vstupy a vystupy do predmétu EA v roce 2011

. . . . | Vyhfevnost | Prepocet Rocni naklady
vstupy paliv a energie Jednotka| Mnozstvi . L.
GJ/jednotka| na MWh tis. K¢

Elektfina MWh 346,57 3,60 346,57 1202,6
Teplo GJ

Zemni plyn MWh

Jiné plyny MWh

Hnédé uhli t 3 636,00 17,60 17 776,00 5043,1
Cerné uhli t

Koks t

Jinad pevna paliva t

TTO t

LTO t

Nafta t

Druhotné zdroje GJ

Obnovitelné zdroje GJ

Jina paliva GJ

Celkem vstupy paliv a energie 18 122,57 6 245,7
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) 0,00 0,0
Celkem spotieba paliv a energie 18 122,57 6 245,7

Pozn.: Cenoveé udaje v tabulce jsou uvedeny bez DPH.

tabulka 9 Energetické vstupy a vystupy do pfedmétu EA v obdobi 2012

Energetické vstupy a vystupy do predmétu EA v roce 2012

vstupy paliv a energie Jednotka | Mnozstvi Vyhfevnost | - Prepotet Rotni naklady
GJ/jednotka| na MWh tis. K¢

Elektfina MWh 346,56 3,60 346,56 1233,7
Teplo GJ

Zemni plyn MWh

Jiné plyny MWh

Hné&dé uhli t 3 717,00 17,60 18 172,00 5517,0
Cerné uhli t

Koks t

Jina pevna paliva t

TTO t

LTO t

Nafta t

Druhotné zdroje GJ

Obnovitelné zdroje GJ

Jina paliva GJ

Celkem vstupy paliv a energie 18 518,56 6 750,7
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) 0,00 0,0
Celkem spotreba paliv a energie 18 518,56 6 750,7

Pozn.: Cenové udaje v tabulce jsou uvedeny bez DPH.
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tabulka 10 Energetické vstupy a vystupy do pfedmétu EA - primér v cendch roku 2012

Energetické vstupy a vystupy do predmétu EA - primér z let 2010-2012 v cenach 2012

vstupy paliv a energie Jednotka | Mnoizstvi Vyhrevnost | - Prepocet Rotni naklady
GJ/jednotka| na MWh tis. K¢

Elektfina MWh 348,95 3,60 348,95 12423
Teplo GJ

Zemni plyn MWh

Jiné plyny MWh

Hnédé uhli t 3 656,67 17,60 17 877,04 5427,4
Cerné uhli t

Koks t

Jinad pevna paliva t

TTO t

LTO t

Nafta t

Druhotné zdroje GJ

Obnovitelné zdroje GJ

Jina paliva GJ

Celkem vstupy paliv a energie 18 225,99 6 669,7
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) 0,00 0,0
Celkem spotreba paliv a energie 18 225,99 6 669,7

Pozn.: Cenové udaje v tabulce jsou uvedeny bez DPH.

Na nasledujici tabulce a pfislusnych grafech je dokumentovdna tendence mérné ceny vstupnich
energii do objektu. Cenové tdaje vychazi z predlozenych podkladll provozovatele pfedmétu EA a jsou

bez DPH.
tabulka 11 Meérnd cena vstupnich energii
El. energie Hnédé uhli
Obdobi
o K&/MWh KE/G)
2010 2 300,0 75,1
2011 3470,0 78,8
2012 3560,0 84,3

graf 5 Vyvoj mérné ceny elektrické energie za posledni tii roky
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graf 6 Vyvoj mérné ceny tepla za posledni tfi roky
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Nasledujici tabulka a grafy ukazuji rozloZeni energetickych vstup( a jejich nakladu.

tabulka 12 Procentni podil na spotfebé a platbdch za energie (vypocteno)

.. . Spotieba energie Platby za energie
Ucel spotieby .
MWh/rok GJ/rok % tis. Ké %
CZT - hnédé uhli 17 877,04 64 357,3 98,1 5427,4 81,4
El. energie 348,95 1256,2 1,9 1242,3 18,6
Celkem 18 225,99 | 65613,5 100,0 6 669,7 100,0

graf 7 Procentni podil na spotrebé a platbdch za energie
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Rozdéleni naklad(i na energie

CZT - hnédé uhli
81%

El. energie
19%

2.4 Energetické hospodarstvi

Aredl je zasobovan teplem z vlastnich zdrojl. V aredlu se nachazi celkem dva zdroje tepla - parni
stfedotlakd kotelna na hnédé uhli a lokalni akumulaéni kamna, nebo elektrické pfimotopy v
jednotlivych objektech.

Hlavnim zdrojem tepelné energie pro vytapéni, ohfev TV a technologii v aredlu je stfedotlakd parni
vytopna, ktera je samostatnym objektem v aredlu. Objekt vytopny sestdva z kotelni haly, Upravny
vody, kondenzatniho hospodarstvi, dozorovny MaR, elektrorozvodny a dalSich pomocnych prostor.

Parni kotle

V kotelné jsou instalovany ctyfi parni kotle na hnédé uhli Sigma Slatina typ S 2500U, kazdy o
jmenovitém vykonu 2 910 kW. Jedna se o vodotrubné kotle s mechanickym pasovym rostem. Na
vystupu z topenisté navazuje jednoranova konvencni teplosménna plocha zakoncena Zarotrubnym
ohtivdkem spalovaciho vzduchu. Celkovy instalovany vykon cini 11,64 MW. Jisténi systém( je
zajisténo pojistnymi ventily DN 80 umisténymi na kotlich.

tabulka 13 Prehled parametrd zdroje

Parametr . Merna Kotel K1-K4
jednotka

Typ zafizeni Stfedotlaky parni kotel
Vyrobce Slatina Brno
Rok vyroby 1980
Jmenovity vykon tep. kW, 2910
Jmenovita ucinnost % 68
Druh paliva Hnédé uhli — ofech 2
Druh vyrabéného média Prehrata para
Jmenovita teplota °C 192
Jmenovity tlak MPa 1,3
Jmenovité mnozZstvi t/h 4
Pfedpokladana Zivotnost rok 25-30
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Z kotlll je para o pracovnim pretlaku 1,2 MPa ptrivedena od jednotlivych kotl( na hlavni parni sbérac
od kotld potrubim DN 150. Ze sbérace je para rozdélena na dvé vétve pro vytapéni kotelny, ohfev TV
v kotelné, napajecku, vétev | a vétev Il. Vétev | zasobuje tepelnou energii aredl, vétev Il vede mimo
areadl a zasobuje energii dim armady (PDA).

obrdzek 3 Zdroj UT (vybaveni preddvaci stanice)

@D
Co Y

LRSS A RENE

Para se ze systému ve formé kondenzatu vraci zpét do kotelny. V kotelné na urovni 1 .NP je umisténa
kondenzatni nadr? o objemu 25 m>. Z kondenzatni nadrie jsou pak pies napaje¢ku napajeny parni
kotle.

Napajeni kotld je zajisténo napajeci nadrii o objemu 22 m?® umisténou v kotelné. Teplota napajeci
vody je 65°C a 105°C. Napiajeni zajistuje ¢tvefice napdjecich cerpadel KSB Movitec typ V 10-14
umisténych pod napajeci nadrzi.

Pro doplfiovani vody do systému je v kotelné instalovdna Uprava vody, ve které je surova voda
upravena dekarbonizaci a zmékcéovanim pomoci katexovych filtrd. Termicka Uprava je pak provadéna
odplynénim. Upravend voda je pak pomoci Cerpadel Sigma 50NVZ 160-142-10 dopravena do
kondenzatni nadrze. Denné probiha laboratorni méreni upravené vody.

Zauhlovani do kotlovych zasobnikll je provadéno z uhelny pomoci pasového dopravniku ruc¢nim
zpUsobem. Pfi zauhlovani je sledovéna spotfeba paliva. Odskvarovani kotll je provedeno rovnéz
ruénim zplsobem. Spaliny jsou z kotld vedeny kourovody pres cyklonové odlucéovade popilku do
kominového télesa.
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Vytapéni a ohiev TV

Vytdpéni objektu je nizkotlaké parni. V kotelné je z hlavniho parniho sbérace pfivedena pdra pres
redukéni ventil LDM na rozdélovac vytapéni. Na rozdélovaci je pak rozvedena na vétve pfistavek,
zadvefi, popelovy bunkr a hala. Kondenzat je pak zpét veden do kondenzatni nadrze. Tepla voda pro
kotelnu je pfipravovana v lezatém zdsobnikovém ohtivaci OVL o objemu 400 | parou z hlavniho
sbérace kotelny. Na vstupu do vlozky je redukéni ventil, regulace je provedena reguldatorem Metrik na
zakladé teploty v zasobniku. V soucasné dobé je nefunkéni.

Parni potrubi v kotelné je izolovano rohoZzemi z mineralni viny s povrchovou Upravou hlinikovou folii.
Napadjeci a kondenzatni nadrz, ohtivac teplé vody jsou rovnéz izolovany rohoZemi z minerdlni viny.
Izolovany nejsou armatury, ptiruby, cerpadla, ¢asti parniho potrubi, hrdlo ohtivace.

Méreni a regulace je plivodni, ovladani kotlli, napajeni a dopliiovani vody je ovldadano z dozorovny
MaR umisténé v samostatné mistnosti vedle kotelni haly.
2.4.1 Vyménikové a predavaci stanice

Vymeénikova stanice v objektu 006

Vyménikova stanice je vybaveny tfemi protiproudymi vyméniky péara/voda. Dva vyméniky jsou v
provozu, tfeti je odstaven. Provoz vyménikd je fizen pomoci regulaéni automatiky, kterd umoznuje
ekvitermni regulaci dle venkovni teploty. Vyméniky jsou napojeny na spolecny rozdélovac a sbérac.
Odtud jsou vyvedeny tfi topné vétve:

* Vétev C. 1: pro objekty 069, 070, 071, 072, 073, 074, 065, 066 a 075
e Vétev C. 2: pro objekty 060, 061, 062 a 063
e Vétev C. 3: pro objekt 006

Kondenzat z vyménik( je dochlazovan v deskovém vyméniku, kde je predehfivana tepla uZitkova
voda. Ve vyménikové stanici jsou instalovany centralni parni zdsobnikové ohfivace teplé uzitkové
vody. Tepla uZitkova voda je rozdélena na Ctyfi samostatné vétve. Cirkulace teplé uZitkové vody je
nepretrzita.

* Vétev ¢. 1: pro objekty 069, 070, 071, 072, 073, 074, 065, 066 a 075

e Vétev C. 2: pro objekty 068 a 005

e Vétev C. 3: pro objekty 060, 061 a 063

e Vétev C. 3: pro objekt 006

Vymeénikova stanice v objektu 033:

Vyménikova stanice je vybaveny ¢tyfmi protiproudymi vyméniky para/voda. Provoz vyménik( je fizen
pomoci regulacni automatiky, ktera umoznuje ekvitermni regulaci dle venkovni teploty. Vyméniky
jsou napojeny na spolecny rozdélovac a sbérac. Odtud jsou vyvedeny Ctyfi topné vétve:

e Vétev C. 1: pro objekty 017, 018, 021, 023, 025 a 028
e Vétev C. 2: pro objekt 035

e Vétev C. 2: pro objekty 032 a 030

e Vétev C. 4: pro objekt 031

Ve vyménikové stanici jsou osazeny dva zasobnikové ohfivace teplé uZitkové vody, kazdy o objemu
2500 litrd. Ze zasobnik( je tepla uzitkova voda dopravovana do rozdélovace a odtud jsou do objektd.
Cirkulace teplé uzitkové vody je nepretrzita.
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Objekty napojené ptfimo na rozvody pary:

Objekty 004, 005 a 068, jsou vytapény pfimo parou. Parni potrubi je napojeno na parni potrubi pro
vymeénikovou stanici v objektu 006. Z objektu 006 pokracuje parni potrubi dale do objektu 073, kde je
pary vyuzivdna pro technologii gastro provozu a pro ohirev vétraciho vzduchu ve vzduchotechnické
jednotce. Ve vyménikové stanici v objektu 033, je potrubi s parou odboceno a vede do objektu 026,
kde je umistén parovodni rozdélovaé. A odtud vede parni potrubi do objektli 026, 027 a 029, kde je
parni vytapéni.

Vytapéni parou je jesté v objektu 036

Nékteré vyménikové stanice a predavaci stanice v objektech jsou jiz vybaveny ekvitermnich regulaci.
Vyménikové stanice jsou prevazné provozovany ruc¢né v zdavislosti na venkovni teploté. Tepelné
izolace ve vyménikovych stanicich maji celou fadu nedostatk(, coz zplsobuje opét znacné tepelné
ztraty. Z hlediska tepelné techniky vyrazné nevyhovujici, mimoradné nevyhovujici a jen ¢ast pouze
nevyhovujici.

obrdzek 4 Vyménikové stanice 006 a 033
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2.4.2 Rozvody energii

Vytopna zasobuje stfedotlakou parou dvé vyménikové stanice a nizkotlakou parou ¢tyfi predavaci
stanice. Rozvody energii zahrnuji rozvody pary a kondenzatu.

Rozvody tepla (para - voda) v aredlu jsou uloZeny prevainé v neprlleznych topnych kandlech,
Castecné i nadzemni a castecné jsou pouZita i predizolovana potrubi. Tepelnd izolace potrubi je
provedena prevainé rohozemi ze skelné viny, které jsou z hlediska tepelného hospodarstvi Casto
nedostacujici a v havarijnim stavu. V havarijnim stavu jsou i néktera potrubi.

V roce 2000 byla provedena vyména distribucni vétve pro objekty ¢. 069, 070, 071, 072, 073, 074,
065, 066 a 075. Dale v roce 2001 byla provedena vyména vétve pro objekty ¢. 017, 018, 021, 023 a
028. Pro vyménu bylo pouzZito potrubi s izolaci. V roce 2004 byla provedena vyména distribucni vétve
pro objekty ¢. 060, 061 a 063, kde bylo pouZito predizolované potrubi.

Celkova délka venkovnich rozvodi je odhadovana na cca 1845 m.

tabulka 14 Vyménikovd stanice ¢. 06

Objekt Cislo objektu Tepelna ztrata [kW]

Skolni budova 6 1079
Internat "A" 61 821
Internat "B" 63 821
Chemické laboratore 69 193
Spravni budova 70 100
Veleni 71 100
Ucebny 72 150
Kuchyné 73 343
VZK 74 136
Osetfovna 75 221
Vratnice 60 57
Byty 38 66 79
Byty 40 65 86
Internat ,,C" 55 71
Ohrev TV 851
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tabulka 15 Vyménikova stanice ¢. 33

Objekt Cislo objektu Tepelna ztrata [kW]
Ucebny 33 107
Ubytovna 17 50
Ubytovna 18 50
Ucebny 21 64
Sklad 23 71
Ucebny 25 57
Ucebny 28 64
Kancelare PS 30 64
Ucebny 31 57
Logistika 32 64
Ucebny 35 64
Ohrev TV 143

tabulka 16 Ostatni objekty

Objekt Cislo objektu Tepelna ztrata [kW]
Staré garaze 4 143
Stara télocvi¢na 5 143
Nova télocvicna 68 143
Pradelna 26 79
Sklad pradla 27 36
Dilny PS 29 64
kotelna 55 120
PDA 120

Elektroinstalace

Vytopna je napojena z rozvodu NN aredlu kabelem do hlavniho rozvadécde, ve kterém je jisténi a
ovladani jednotlivych obvod(l. Elektricka instalace je provedena kabely AYKY a CYKY vedenymi pod
omitkou nebo ve Zlabech a listach. Soustava je 3+PEN, AC 400V, 50Hz/TN-C-S. Ochrana pred
nebezpeénym dotykem je provedena pomoci samocdinného odpojeni od zdroje a pospojovanim.
Méreni spotfebované energie je provedeno podruznym elektromérem.

tabulka 17 Spotrebice el. energie

Typ zafizeni Pocet Jmenovity prikon [kW]
Elektromotory 78 369,88
Tepelné spotrebice 1 9
Osvétleni 372 31,6
Celkem - 409,48

Spotreba el. energie na osvétleni byla vypoctena pfi ¢asovém vyuziti 1 200 hod/rok a koeficientu
soucasnosti 0,85.

2.4.3 Energeticky management

Pfedmét energetického auditu ma zaveden jednoduchy systém energetického manazerstvi, kdy se
spotfeby vstupnich energii (palivo, elektricka energie, technologickd voda) pravidelné sledovana a
zaznamendvana. Také ve vyménikovych stanicich je spotfeba tepla pro vytapéni a ohtev teplé vody,
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spotieba elektrické energie pravidelné evidovana, dlouhodobé zaznamenavéna a vyhodnocovana s
dodanou energii. Systém neumoznuje pravidelné monitorovani a prenastavovani prvki MaR z velinu
vytopny.

2.5 Bilance zdrojli energie

Zdroj tepla je puvodni a vybudovany v roce 1980. Instalovany jsou parni kotle na pevna paliva (hnédé
uhli).

tabulka 18 Bilance vyroby energie z vlastnich zdroji pro vychozi vstupni bilanci

f. ukazatel jednotka ro¢ni hodnota
1 | Instalovany elektricky vykon celkem MW -

2 | Instalovany tepelny vykon celkem MW 11,640
3 | Vyroba elektfiny MWh -

4 | Prodej elektfiny MWh -

5 | Vlastni technologicka spotieba elektfiny na vyrobu elektfiny MWh -

6 | Spottfeba energie v palivu na vyrobu elektfiny GJ -

7 | Vyroba tepla GJ 35010,4
8 | Dodavka tepla GJ -

9 | Prodejtepla GJ -

10| Vlastni technologickd spotieba tepla na vyrobu tepla GJ -

11| Spotreba energie v palivu na vyrobu tepla GJ 64 357,3
12| Spotieba energie v palivu celkem GJ 64 357,3

2.6 Klicové hodnoty pro normalizované klimatické podminky regionu

V nasledujicich tabulkach jsou shrnuty klicové vstupni hodnoty charakterizujici klimatické podminky
vregionu a vnitfni podminky. Priimérnad teplota v objektu byla stanovena vaZienym primérem
vhitfnich teplot v zavislosti na objemu jednotlivych prostor.

Hodnoty pro vypocet denostupfii byly prevzaty z CHMU, méFici stanice Moravskd Trebova. V p¥ipadé
chybéjicich dat byly Udaje prevzaty z dlouhodobého priiméru nebo stanoveny odbornym odhadem.

tabulka 19 Klicové hodnoty pro normalizované podminky

Parametry prostredi
Lokalita - Moravska Trebova DIouholdgby
normal CR

Venkovni vypoctova teplota te -17 °C - °C
Primérna vnitini teplota t; ti 18,0 °C - °C
Definovand teplota pro zahajeni vytapéni - 13 °C - °C
Pramérna venkovni teplota t. tes 3,40 °C 3,8 °C
Pocet dnli otopného obdobi d 284 dni 242 dni
Poclet denostuprili D° = d (tic-tes) 4146 °D 3436 °D

Pozn.: Priimérna vnitini teplota byla stanovena vaZenym priimérem vnitrnich teplot prostor v objektu.
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Mistni klimatické podminky
rok Pr:r:;::zr\r/le:gggz; t?f)é(])ta Pocet dn(i otopného obdobi| Pocet denostupnli D° t;
2010 2,3 259 4 052
2011 3,8 244 3472
2012 2,3 265 4120

graf 8 Denostupné v hodnoceném obdobi
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2.7 Informace o stavebni casti

V ramci energetického auditu je provedeno strucné shrnuti k vytapénym objektlim v aredlu Moravska
Trebova. Jsou popsany stavebni objekty, jejich stavajici stav z hlediska stavebné technického reseni,
pouzité stavebni materidly a zplQsob vyuzZiti objektd. Déle jsou zde k nalezeni zakladni velic¢iny budov,
jako jsou zastavéna plocha a obestavény prostor.

Obsahem energetického auditu neni analyza energetické narocnosti jednotlivych objekt
napojenych na vyménikové stanice.

SO 004 Haly pro gardz a udrzbu

Jednd se o samostatné stojici objekt v severni ¢asti aredlu s obdélnikovym pldorysem. Podélna osa
objektu ma orientaci Z-V, vstup do objektu je orientovdn na jih. Budova ma jedno nadzemni podlazi a
neni podsklepena. Nachazeji se zde prostory garazi, dilen, sklad(l, saten a socialni zafizeni.

Nosnou konstrukci tvofi cihelné zdivo. Stfecha je sedlova s plechovou krytinou. Vyplné otvor( tvofi
sklobeton, sekéni garaZzova vrata, plvodni zdvojena okna byla nahrazena novymi plastovymi.

obrdzek 5 SO 004 Haly pro gardZ a udrzbu

tabulka 20 Geometrické parametry objektu SO 004

Geometrické parametry objektu SO 004
Zastavéna plocha m ccali67

Obestavény prostor m cca 6 085
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SO 005 Haly sportovni

Jednd se o objekt nepravidelného pldorysu pfipominajici pismeno L, ktery na jizni strané spojovacim
krckem navazuje na objekt ¢. 68 - Budovy télocvicen. Objekt se sklada ze ¢tyf ¢asti o rliznych
konstruk¢nich vyskach, ma jedno nadzemni podlazi a neni podsklepen. Kromé prostoru télocvicny se v

budové nachazi také posilovna, nafadovna, Satny a umyvarny.

Nosnou konstrukci tvofi Zzelezobeton, obvodovy plast tvofi cihelné zdivo. Stfecha objektu je sedlova s
plechovou krytinou. Vyplné otvord tvofi sklobeton (télocviéna), zdvojend okna (pfislusenstvi

télocvicny), plivodni vchodové dvefe byly nahrazeny novymi plastovymi.

obrdzek 6 SO 004 Haly sportovni

tabulka 21 Geometrické parametry objektu SO 005

Geometrické parametry objektu SO 005

Zastavéna plocha m

ccall72

Obestavény prostor m

cca 6 309
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SO 006 Budovy uceben

Jedna se o samostatné stojici objekt nepravidelného pidorysu. Objekt ma podélnou osu orientovanou
V-Z, na jizni strané je spojovaci most s objektem ¢. 69 - Chemické laboratore. PodéIna ¢ast budovy ma

¢tyfi nadzemni podlazi, pricné casti (severni) maji tfi nadzemni podlazi, cely objekt je podsklepen.

Nosnou konstrukci tvofi pravdépodobné cihelné zdivo. Stfecha objektu je valbova s plechovou
krytinou, nosnou konstrukci stfechy tvofi dfevény krov. Okna jsou dfevéna zdvojenad s obycejnym
sklem, ¢aste¢né vymeénéna za plastova. V roce 2014 by méla probéhnout rekonstrukce, pti které bude

vyménén zbytek oken za nova plastova.

obrdzek 7 SO 006 Budovy uceben

tabulka 22 Geometrické parametry objektu SO 006

Geometrické parametry objektu SO 006

Zastavéna plocha m

ccall72

Obestavény prostor m

cca 6 309
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SO 013 Budova ubytovanych VIP

Jednd se o objekt obdélnikového pldorysu. Vchod do objektu je orientovany na jih. Objekt ma jedno
nadzemni podlazi a neni podsklepen. Budova je urfena k ubytovani, obsahuje jednu bytovou
jednotku.

Nosnou konstrukci tvoti cihelné zdivo. Stfecha objektu je valbova s plechovou krytinou. Okna jsou
dievéna.

obrdzek 8 SO 013 Budova ubytovanych VIP

tabulka 23 Geometrické parametry objektu SO 013

Geometrické parametry objektu SO 013
Zastavéna plocha m cca 95

Obestavény prostor m cca 285

Aredl Moravska Trebova 31



SO 017 Budova ubytovanych pracujicich

Jednd se o samostatné stojici objekt v jizni ¢asti aredlu s obdélnikovym pldorysem. Podélna osa
objektu ma orientaci Z-V, vstup do objektu je orientovdn na sever. Budova ma jedno nadzemni
podlazi a neni podsklepena. Nachdzeji se zde pokoje pro ubytovani a socialni zafizeni.

Nosnou konstrukci tvofi cihelné zdivo. Stfecha je valbova s plechovou krytinou. Okna jsou dievéna

zdvojena s obycejnym sklem.

obrdzek 9 SO 017 Budova ubytovanych pracujicich

tabulka 24 Geometrické parametry objektu SO 017

Geometrické parametry objektu SO 017

Zastavéna plocha m

cca 443

Obestavény prostor m

ccal?2l2
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SO 018 Budova ubytovanych pracujicich

Jednd se o samostatné stojici objekt v jizni ¢asti arealu s obdélnikovym pldorysem. Podélnd osa
objektu ma orientaci Z-V, vstup do objektu je orientovdn na sever. Budova ma dvé nadzemni podlazi a
neni podsklepena. V 1NP se nachdazeji pokoje pro ubytovani a socialni zafizeni, ¢ast podkrovi je vyuZita
tézZ pro ubytovani.

Nosnou konstrukci tvofi cihelné zdivo. Stfecha je sedlova s plechovou krytinou. Okna jsou drevéna
zdvojena s obycejnym sklem.

obrdzek 10 SO 018 Budova ubytovanych pracujicich

tabulka 25 Geometrické parametry objektu SO 018

Geometrické parametry objektu SO 018
Zastavéna plocha m? cca 443
Obestavény prostor m? ccal212
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SO 021 Budova uceben odbornych

Jedna se o samostatné stojici objekt v jizni casti aredlu s obdélnikovym pldorysem. Podélna osa
objektu ma orientaci Z-V, vstup do objektu je orientovan na sever. Budova ma jedno nadzemni
podlaZi a neni podsklepena. Nachazeji se zde prostory uceben, sborovna a socialni zafizeni.

Nosnou konstrukci tvofi cihelné zdivo. Stfecha je sedlova s plechovou krytinou. Okna jsou drevéna
zdvojena s obycejnym sklem.

obrdzek 11 SO 021 Budova uceben odbornych

tabulka 26 Geometrické parametry objektu SO 021

Geometrické parametry objektu SO 021

Zastavéna plocha m? cca 443
Obestavény prostor m? ccal212
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SO 023 Budova pro skladovani

Jedna se o samostatné stojici objekt v jizni casti aredlu s obdélnikovym pldorysem. Podélna osa
objektu ma orientaci Z-V, vstup do objektu je orientovan na sever. Budova ma jedno nadzemni
podlazi, z malé ¢asti vyuZitou padu a neni podsklepena. Objekt slouZi pro skladovani, nachazeji se zde

prostory sklad( a socidlni zafizeni.

Nosnou konstrukci tvofi cihelné zdivo. Stfecha je sedlova s plechovou krytinou. Okna jsou drevéna

zdvojena s obycejnym sklem.

obrdzek 12 SO 023 Budova pro skladovdni

X

tabulka 27 Geometrické parametry objektu SO 023

Geometrické parametry objektu SO 023

Zastavéna plocha m

cca 443

Obestavény prostor m

ccal?2l2
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SO 024 Budova pro skladovani

Jedna se o samostatné stojici objekt v jizni casti aredlu s obdélnikovym pldorysem. Podélna osa
objektu ma orientaci Z-V, vstup do objektu je orientovan na sever. Budova ma jedno nadzemni
podlazi, z malé ¢asti vyuZitou padu a neni podsklepena. Objekt slouZi pro skladovani, nachazeji se zde

prostory sklad( a socidlni zafizeni.

Nosnou konstrukci tvofi cihelné zdivo. Stfecha je valbova s plechovou krytinou. Okna jsou dievéna

zdvojena s obycejnym sklem.

obrdzek 13 SO 024 Budova pro skladovdni

tabulka 28 Geometrické parametry objektu SO 024

Geometrické parametry objektu SO 024

Zastavéna plocha m

cca 443

Obestavény prostor m

ccall79
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SO 025 Budova uceben odbornych

Jedna se o samostatné stojici objekt v jizni Casti aredlu s obdélnikovym pldorysem. Podélna osa
objektu ma orientaci Z-V, vstup do objektu je orientovan na sever. Budova ma jedno nadzemni
podlazi, z malé ¢asti vyuZitou pldu a neni podsklepena. Nachazeji se zde prostory ueben, sborovna a
socidlni zafizeni.

Nosnou konstrukci tvofi cihelné zdivo. Stfecha je sedlova s plechovou krytinou. Okna jsou drevéna
zdvojena s obycejnym sklem.

obrdzek 14 SO 025 Budova uceben odbornych

Y

tabulka 29 Geometrické parametry objektu SO 025

Geometrické parametry objektu SO 025
Zastavéna plocha m? cca 443
Obestavény prostor m? ccall42

Aredl Moravska Trebova 37



SO 026 Pradelna

Jedna se o samostatné stojici objekt v jizni ¢asti aredlu s plidorysem sloZzenym ze dvojice obdélnika.
Podélna osa objektu ma orientaci Z-V, vstupy do objektu jsou orientovdny na sever a vychod. Budova
ma jedno nadzemni podlaZi a je ¢astecné podsklepena. Budova pradelny je v sou€asnosti vyuzivana ke

skladovani, nachazeji se zde prostory skladd, rozvodna tepla a socialni zafizeni.

Nosnou konstrukci tvofi cihelné zdivo. Stfecha je valbova s plechovou krytinou. Okna jsou dievéna

zdvojena s obycejnym sklem.

obrdzek 15 SO 026 Prddelna

tabulka 30 Geometrické parametry objektu SO 026

Geometrické parametry objektu SO 026

Zastavéna plocha m

cca 463

Obestavény prostor m

ccal724
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SO 027 Budova pro skladovani

Jednd se o samostatné stojici objekt v jizni ¢asti arealu s priblizné obdélnikovym pldorysem. Podélna
osa objektu ma orientaci J-S, vstup do objektu je orientovan na zapad. Budova ma jedno nadzemni
podlaZi a je podsklepena. Budova je vyuZivana ke skladovani, nachazeji se zde prostory skladl a

socidlni zafizeni.
Nosnou konstrukci tvofi cihelné zdivo. Stfecha je sedlova s plechovou krytinou.
zdvojena s obycejnym sklem.

obrdzek 16 SO 027 Budova pro skladovdni

tabulka 31 Geometrické parametry objektu SO 027

Okna jsou drevéna

Geometrické parametry objektu SO 027

Zastavéna plocha m

cca 115

Obestavény prostor m

cca 345
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SO 028 Budova uceben odbornych

Jedna se o samostatné stojici objekt v jizni casti aredlu s obdélnikovym pldorysem. Podélna osa
objektu ma orientaci Z-V, vstup do objektu je orientovan na jih. Budova ma jedno nadzemni podlazi,

Castecné vyuZzitou pQdu a neni podsklepena. Nachazeji se zde prostory uceben a socialni zafizeni.

Nosnou konstrukci tvofi cihelné zdivo. Stfecha je sedlova s plechovou krytinou. Okna jsou drevéna

zdvojena s obycejnym sklem.

obrdzek 17 SO 028 Budova uceben odbornych

tabulka 32 Geometrické parametry objektu SO 028

Geometrické parametry objektu SO 028

Zastavéna plocha m

cca 443

Obestavény prostor m

ccall139
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SO 029 Dilny

Jednd se o samostatné stojici objekt v jizni ¢asti arealu s obdélnikovym pldorysem. Podélnd osa
objektu ma orientaci Z-V, vstup do objektu je orientovan na jih. Budova ma jedno nadzemni podlazi,
Castecné vyuZitou pldu a neni podsklepena. Nachazeji se zde prostory skladl, dilen, a socialni
zafizeni.

Nosnou konstrukci tvofi cihelné zdivo. Stfecha je valbova s plechovou krytinou. Okna jsou dievéna
zdvojena a ocelova s obycejnym zasklenim, ¢ast oken vymeénéna za nova plastova.

obrdzek 18 SO 029 Dilny

tabulka 33 Geometrické parametry objektu SO 029

Geometrické parametry objektu SO 029
Zastavéna plocha m cca 390

Obestavény prostor m ccal340
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SO 030 Sklady, kancelare

Jedna se o samostatné stojici objekt v jizni Casti aredlu s obdélnikovym pldorysem. Podélna osa
objektu ma orientaci Z-V, vstup do objektu je orientovan na sever. Budova ma jedno nadzemni
podlazi, ¢astecné vyuzitou pldu a neni podsklepena. Nachazeji se zde prostory skladl, kancelafi a
socialni zafizeni.

Nosnou konstrukci tvofi cihelné zdivo. Stfecha je sedlova s plechovou krytinou. Okna jsou drevéna
zdvojenad, ¢ast oken vyménéna za nova plastova (socialni zafizeni)

obrdzek 19 SO 030 Sklady, kanceldre

tabulka 34 Geometrické parametry objektu SO 030

Geometrické parametry objektu SO 030

Zastavéna plocha m cca 433

Obestavény prostor m ccal194
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SO 031 Budova uceben odbornych

Jednd se o samostatné stojici objekt v jizni ¢asti arealu s priblizné obdélnikovym pldorysem. Podélna
osa objektu ma orientaci Z-V, vstupy do objektu jsou orientovany na sever a jih. Budova ma jedno
nadzemni podlazi, ¢aste¢né vyuZitou pldu a neni podsklepena. Nachdzeji se zde prostory uceben,
sborovna a socialni zafizeni.

Nosnou konstrukci tvofi cihelné zdivo. Stfecha je sedlova s plechovou krytinou. Okna jsou dievéna
zdvojenad, ¢ast oken vyménéna za nova plastova (socialni zafizeni). Vchodové dvere plastové.

obrdzek 20 SO 031 Budova uceben odbornych

tabulka 35 Geometrické parametry objektu SO 031

Geometrické parametry objektu SO 031

Zastavéna plocha m cca 433
Obestavény prostor m ccal212
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SO 032 Budova administrativni

Jedna se o samostatné stojici objekt v jizni ¢asti arealu s priblizné obdélnikovym pldorysem. Podélna
osa objektu ma orientaci Z-V, vstupy do objektu jsou orientovany na sever a jih. Budova ma jedno
nadzemni podlazi, ¢aste¢né vyuzitou pldu a neni podsklepena. Nachazeji se zde prostory kancelafi a
socialni zafizeni.
Nosnou konstrukci tvofi cihelné zdivo. Stfecha je sedlova s plechovou krytinou. Okna a vchodové
dvefe plastové.

obrdzek 21 SO 032 Budova administrativni

tabulka 36 Geometrické parametry objektu SO 032

Geometrické parametry objektu SO 032
Zastavéna plocha m cca 433
Obestavény prostor m ccal212
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SO 033 Budova uceben odbornych

Jednd se o samostatné stojici objekt v zadpadni casti aredlu s nepravidelnym puldorysem
pfipominajicim pismeno T. Podélna osa objektu ma orientaci J-S, vstup do objektu je orientovdn na
vychod. Budova ma dvé nadzemni podlazi a je ¢astecné podsklepena. Nachazeji se zde ucebny,
kabinety a socialni zafizeni.

Nosnou konstrukci i obvodové zdivo tvofi cihelné zdivo. Vodorovné nosné konstrukce tvofi ¢aste¢né
drevéné tramové stropy (ucebny), keramické vlozky v | nosnicich (schodisté) a klenby (suterén). Okna
jsou dfevéna zdvojena s obycejnym sklem, pouze v prostordch socialniho zafizeni plastova, vchodové
dvere plastové.

obrdzek 22 SO 033 Budova uceben odbornych

tabulka 37 Geometrické parametry objektu SO 033

Geometrické parametry objektu SO 033
Zastavéna plocha m cca 345
Obestavény prostor m ccal763
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SO 034 Budova uceben odbornych

Jednd se o samostatné stojici objekt s priblizné obdélnikovym pldorysem. Podélnd osa objektu ma
orientaci Z-V, vstupy do objektu jsou orientovany na jih. Budova m4d jedno nadzemni podlazi, ¢astecné
vyuZitou pldu a je podsklepena. Nachazeji se zde prostory uceben, stfelnice, sklady a socialni zafizeni.

Nosnou konstrukci tvofi cihelné zdivo. Stfecha je sedlova s plechovou krytinou. Okna jsou dievéna

zdvojena s obycejnym sklem.

obrdzek 23 SO 034 Budova uceben odbornych

tabulka 38 Geometrické parametry objektu SO 034

Geometrické parametry objektu SO 034

Zastavéna plocha m

cca 425

Obestavény prostor m

cca 1490
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SO 035 Budova uceben odbornych

Jedna se o samostatné stojici objekt s priblizné obdélnikovym pldorysem. Podélna osa objektu ma
orientaci Z-V, vstupy do objektu jsou orientovany na sever a jih. Budova ma jedno nadzemni podlazi a
jedno podzemni. Nachazeji se zde prostory uceben, stfelnice, sklady a socialni zafizeni.

Nosnou konstrukci tvofi cihelné zdivo. Stfecha je sedlova s plechovou krytinou. Okna jsou drevéna

zdvojena s obycejnym sklem.

obrdzek 24 SO 035 Budova uceben odbornych

tabulka 39 Geometrické parametry objektu SO 035

Geometrické parametry objektu SO 035

Zastavéna plocha m

cca 452

Obestavény prostor m

ccal915
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SO 036 Budova sauny

Jedna se o samostatné stojici objekt s plidorysem tvaru T. Delsi osa objektu ma orientaci Z-V, vstup do
objektu je orientovan na vychod. Budova ma jedno nadzemni podlazi a neni podsklepena. Objekt
slouzi jako sauna, nachazi se zde Satna, odpocivarna, sprcha, bazén, potni mistnost a WC.

Nosnou konstrukci tvofi cihelné zdivo. Stfecha je sedlova s plechovou krytinou. Okna jsou nova
plastova s izolacnim dvojsklem, dvere dievéné.

obrdzek 25 SO 036 Budova sauny

tabulka 40 Geometrické parametry objektu SO 036

Geometrické parametry objektu SO 036
Zastavéna plocha m cca 77
Obestavény prostor m cca 361
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SO 055 Budova kotelny, administrativa

Jedna se o pfristavbu objektu administrativni budovy, ktera je komunika¢né napojena spojovacim
krckem na budovu stavajici parni kotelny. PodéInd osa objektu ma orientaci Z-V, vstup do objektu je
do prostoru spojovaciho krcku a je orientovany na vychod. Budova ma jedno nadzemni podlaZi a neni
podsklepena. V objektu jsou umistény kanceldre a socidlni zafizeni.

Nosnou konstrukci tvofi pravdépodobné cihelné zdivo. Stfecha je plocha s Zivicnou krytinou. Okna
jsou dievéna zdvojena s obycejnym sklem, vchodové dvere jsou z ocelohlinikovych profild.

obrdzek 26 SO 055 Budova kotelny, administrativa

tabulka 41 Geometrické parametry objektu SO 055

Geometrické parametry objektu SO 055
Zastavéna plocha m cca 244

Obestavény prostor m cca 856
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SO 060 Budova vratnice, straznice

s vz

Jedna se o samostatné stojici objekt s obdélnikovym pldorysem ve vychodni ¢asti arealu. Podélna osa
objektu ma orientaci S-J, vstup do objektu je orientovan na zdpad. Budova ma jedno nadzemni podlazi
a neni podsklepena. Nachazeji se zde prostory pro dozorci, vstupni hala, odpocivarna, Satna,
navstévni mistnost, kuchynka a socialni zafizeni.

Nosnou konstrukci tvofi cihelné zdivo. Stfecha je plocha s asfaltovou krytinou. Dfevéna zdvojena okna
s obycejnym sklem jsou z ¢asti vyménéna za nova plastova, vchodové dvere jsou plastové.

obrdzek 27 SO 060 Budova vrdtnice, strazZnice

tabulka 42 Geometrické parametry objektu SO 060

Geometrické parametry objektu SO 060
Zastavéna plocha m? cca 166
Obestavény prostor m cca 598
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SO 061 Budova ubytovanych — internat A

Jednd se o objekt obdélnikového pldorysu s podélnou osou orientovanou S-J. Objekt na severni
strané navazuje na komunikacni a spojovaci objekt ¢. 62. Jedna se o pétipodlazni budovu bez
podsklepeni a bez technického podlaZi. SlouZi pro ubytovani zakl, nachazeji se zde pokoje, socialni

zafizeni, spolecenské mistnosti apod.

Objekt je sestaven z panell systému Z06B. Svislou nosnou konstrukci tvori Zelezobetonové sténové
panely v modulu 3,6 m. Vodorovné konstrukce tvofi Zelezobetonové panely tl. 120 mm. Obvodovy
plast tvori sendvicové panely tl. 240 mm (pruceli) a Zelezobetonové panely nosné tl. 140 mm s
izolaénimi panely tl. 200 mm (Stity). Stfecha je plocha dvouplastova s Zivinou krytinou. Okna jsou

plastova s izolaénim dvojsklem. Vyplné otvord schodistovych prostord tvofi copilit.

obrdzek 28 SO 061 Budova ubytovanych — interndt A

tabulka 43 Geometrické parametry objektu SO 061

Geometrické parametry objektu SO 061

Zastavéna plocha m

ccali153

Obestavény prostor m

cca 16 141
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SO 062 Budova pro vyuku a vychovu

Jednd se o objekt obdélnikového pldorysu s podélnou osou orientovanou Z-V. Objekt na jizni strané
propojuje a tvofi tak komunikacni a spojovaci objekt mezi budovami internatu ¢. 61 a ¢. 63. Jedna se o
jednopodlazni budovu bez podsklepeni. SlouZi jako vstup do budov ubytovanych - internat A a B.
Kromé recepce obsahuje u¢ebny, sklady, chodby, strojovnu UT a socialni zafizeni.

Svislou nosnou konstrukci tvofi Zelezobetonovy montovany skelet v kombinaci s Zelezobetonovymi
sténovymi panely. Vodorovné konstrukce tvofi Zelezobetonové panely. Stfecha je plocha s Zivicnou
krytinou. Okna jsou plastova s izola¢nim dvojsklem.

obrdzek 29 SO 062 Budova pro vyuku a vychovu

Y

tabulka 44 Geometrické parametry objektu SO 062

Geometrické parametry objektu SO 062
Zastavéna plocha m cca 700
Obestavény prostor m? cca 2 380
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SO 063 Budova ubytovanych — internat B

Jednd se o objekt obdélnikového pldorysu s podélnou osou orientovanou S-J. Objekt na severni
strané navazuje na komunikacni a spojovaci objekt ¢. 62. Jedna se o pétipodlazni budovu bez
podsklepeni a bez technického podlaZi. SlouZi pro ubytovani zakl, nachdazeji se zde pokoje, socialni

zafizeni, spolecenské mistnosti apod.

Objekt je sestaven z panell systému Z06B. Svislou nosnou konstrukci tvori Zelezobetonové sténové
panely v modulu 3,6 m. Vodorovné konstrukce tvofi Zelezobetonové panely tl. 120 mm. Obvodovy
plast tvori sendvicové panely tl. 240 mm (pruceli) a Zelezobetonové panely nosné tl. 140 mm s
izola¢nimi panely tl. 200 mm (Stity). Stfecha je plocha dvouplastova s Zivinou krytinou. Okna jsou

plastova s izolaénim dvojsklem. Vyplné otvord schodistovych prostoru tvofi copilit.

obrdzek 30 SO 063 Budova ubytovanych — interndt B

tabulka 45 Geometrické parametry objektu SO 063

Geometrické parametry objektu SO 063

Zastavéna plocha m

ccali153

Obestavény prostor m

cca 16 141
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SO 066 Budova ubytovanych

Jednd se o samostatné stojici objekt bytového domu leZici mimo aredl s pldorysem sloZzenym ze tfi
obdélnikl. Podélna osa objektu ma orientaci S-J, vstup do objektu je orientovan na jih. Budova ma
¢ty nadzemni podlazi a neni podsklepena. Nachazeji se zde bytové jednotky pro potfebu VSS a VOS.

Nosnou konstrukci tvofi Zelezobetonové prefabrikdty z montovaného skeletu MS-OB. Zavétrovaci
sténové panely jsou ze Zelezobetonu tl. 160 mm. Obvodovy plast je z pdrobetonovych dilcd.
Vodorovné nosné konstrukce systému MS-OB jsou tvoreny pravlaky, dutinovymi stopnimi panely a
povaly. Stfecha je plochd s Zivicnou krytinou. Okna jsou difevéna. Vchodové dvere hlinikové.

obrdzek 31 SO 066 Budova ubytovanych

tabulka 46 Geometrické parametry objektu SO 066

Geometrické parametry objektu SO 066
Zastavéna plocha m cca 533
Obestavény prostor m cca 7036
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SO 068 Budova télocvicen

Jedna se o objekt nepravidelného pudorysu (slozeny ze dvou obdélnik(l), podélna osa objektu ma
orientaci V-Z. Objekt na severni strané navazuje spojovaci chodbou na objekt ¢. 05 - Haly sportovni
vicelucelové. Nova télocvicna ma dveé ¢asti, Cast s Satnami a zazemi k télocvi¢né je dvoupodlazni, ¢ast s
télocvicnou ma jedno nadzemni podlazi. Objekt neni podsklepen. Kromé télocvicny jsou zde umisténé

Satny a umyvarny.

Nosnou konstrukci tvofi Zelezobetonovy skelet systému MS-OB, vodorovnou nosnou konstrukci
télocvicny (nosnou konstrukci stfechy) tvofi ocelové prihradové nosniky. Stfecha je plocha
dvouplastova s zivicnou krytinou. Okna jsou dfevéna zdvojena s obycejnym sklem, v télocviéné vyplné

otvor( tvofi sklobeton, vchodové dvere jsou plastové.

obrdzek 32 SO 068 Budova télocvicen

tabulka 47 Geometrické parametry objektu SO 068

Geometrické parametry objektu SO 068

Zastavéna plocha m

cca /71

Obestavény prostor m

cca 5851
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SO 069 Budova pro védu a vyzkum

Jednda se objekt obdélnikového plidorysu s podélnou osou orientovanou V-Z. Objekt navazuje na
severni strané spojovaci chodbou na objekt ¢. 06 - Budovy u¢eben odbornych, na jizni strané navazuje
spojovaci chodbou na objekt €. 73 - Budovy stravoven pro Zaky a na vychodni strané sousedi s
objektem €. 70 - Budovy administrativni. Jedna se o dvoupodlazni nepodsklepenou budovu, ktera je
konstrukéné tesena jako dvoj-trakt s podélnou chodbou. Nachdzi se zde ucebny, laboratofe s
pfislusenstvim a socialni zafizeni.

Nosnou konstrukci tvofi montovany Zelezobetonovy skelet systému MS-OB. Obvodovy plast je z
pérobetonovych paneld tl. 300 mm. Stfecha objektu je dvouplastova plocha s Zivicnou krytinou.
Drevéna zdvojena okna jsou jiz z ¢asti vymeénéna za nova plastova, vyména zbytku oken je planovana
na letosni rok.

obrdzek 33 SO 069 Budova pro védu a vyzkum

tabulka 48 Geometrické parametry objektu SO 069

Geometrické parametry objektu SO 069
Zastavéna plocha m cca 846
Obestavény prostor m cca 6 588
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SO 070 Budova administrativni

Jednd se objekt obdélnikového pldorysu s podélnou osou orientovanou S-J. Objekt navazuje na
zapadni strané na objekt ¢. 69 - Budovy pro védu a vyzkum, na jizni strané je schodistém propojen s
objektem €. 71 - Budovy administrativni. Budova je dvoupodlaZni nepodsklepena o konstrukéni vysce
podlazi 360 a 720 cm, v socialni ¢asti je vloZeno treti podlazi. Objekt slouZi jako administrativni
budova, nachazi se zde prevainé kanceldre, dale zasedaci mistnost, u¢ebna a socialni zafizeni.

Nosnou konstrukci tvofi montovany Zelezobetonovy skelet systému MS-OB. Obvodovy plast je z
pérobetonovych paneld tl. 300 mm. Nosnou konstrukci stfechy tvofi ocelové pfihradové vazniky,
stfecha je plocha s Zivicnou krytinou. Drfevéna zdvojena okna jsou jiz z ¢asti (INP) vymeénénad za nova
plastova.

obrazek 34 SO 070 Budova administrativni

tabulka 49 Geometrické parametry objektu SO 070

Geometrické parametry objektu SO 070
Zastavéna plocha m? cca 398
Obestavény prostor m? cca 4835
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SO 071 Budova administrativni

Jedna se objekt obdélnikového pldorysu s podélnou osou orientovanou S-J. Objekt je na severni
strané propojen schodistém s objektem ¢. 70 - Budovy administrativni a na jizni strané navazuje na
objekt ¢. 72 - Budovy pro vyuku a vychovu. Budova je dvoupodlazni, z ¢asti tfipodlazni, nepodsklepena
o konstrukéni vysce podlazi 360 a 720 cm. V objektu se nachazi ve 2NP vicelcelovy spolecensky sal,

dale je v objektu vstupni hala, kancelare vedeni Skoly a socialni zafizeni.

Nosnou konstrukci tvofi montovany Zelezobetonovy skelet systému MS-OB. Obvodovy plast je z
porobetonovych paneld tl. 300 mm. Nosnou konstrukci stfechy tvofi ocelové prihradové vazniky,
stfecha je plocha s Zivicnou krytinou. Dfevéna zdvojend okna jsou jiz z¢asti (INP) vymeénéna za nova

plastova.

obrdzek 35 SO 071 Budova administrativni

tabulka 50 Geometrické parametry objektu SO 071

Geometrické parametry objektu SO 071

Zastavéna plocha m

cca 365

Obestavény prostor m

cca 4 458
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SO 072 Budova pro vyuku a vychovu

Jednd se objekt s pldorysem tvaru L s podélnou osou orientovanou V-Z. Objekt na severni strané
navazuje na budovu €. 71 - Budovy administrativni a je komunikacné propojen s objekty ¢. 73 -Budovy
stravoven pro zaky a ¢. 74 - Budovy zavodniho stravovani. Budova je tfipodlazni, s jednim podlazim
podzemnim a dvéma nadzemnimi. V objektu se nachazi u¢ebny, Satny Zaku a sin tradic.

Nosnou konstrukci tvofi montovany Zelezobetonovy skelet systému MS-OB. Obvodovy plast
nadzemnich podlaZi je z pérobetonovych panell tl. 300 mm a podzemni ¢asti tvofi Zelezobetonové
stény tl. 500 mm. Nosnou konstrukci stfechy tvofi zZelezobetonové panely, stfecha je dvouplastova
plocha s Zivicnou krytinou. Okna jsou dfevéna zdvojena s obycejnym zasklenim.

obrdzek 36 SO 072 Budova pro vyuku a vychovu

tabulka 51 Geometrické parametry objektu SO 072

Geometrické parametry objektu SO 072
Zastavéna plocha m cca 548
Obestavény prostor m cca 6571
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SO 073 Budova stravoven pro zaky

Jednd se objekt s obdélnikovym pldorysem s podélnou osou orientovanou V-Z. Objekt je
komunikacné propojen s objekty ¢. 74 - Budovy zavodniho stravovani, ¢. 69 - Budovy pro védu a
vyzkum a €. 72 - Budovy pro vyuku a vychovu. Budova je dvoupodlazni, s jednim podlazim podzemnim
a jednim nadzemnim. V objektu se nachazi prostory souvisejici s provozem kuchyné a jidelny.

Nosnou konstrukci tvofi montovany Zelezobetonovy skelet systému MS-OB. Obvodovy plast
nadzemniho podlaZi je z pérobetonovych panell tl. 300 mm a podzemni ¢asti tvofi Zelezobetonové
stény tl. 450 mm. Nosnou konstrukci stfechy tvofi zZelezobetonové panely, stfecha je dvouplastova
plocha s Zivicnou krytinou. Dfevéna zdvojena okna jsou z ¢asti vyménéna za nova plastova (1NP).

obrdzek 37 SO 073 Budova stravoven pro Zdky

.
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tabulka 52 Geometrické parametry objektu SO 073

Geometrické parametry objektu SO 073
Zastavéna plocha m? cca 1105
Obestavény prostor m cca 8742
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SO 074 Budova zavodniho stravovani

Jednd se objekt s obdélnikovym pldorysem s podélnou osou orientovanou V-Z. Objekt je
komunikacné propojen s objekty ¢. 73 - Budovy stravoven pro Zaky a ¢. 72 - Budovy pro vyuku a
vychovu. Budova ma jedno nadzemni podlazi a je ¢astecné podsklepena. V objektu se nachazi
prostory pro volny cas.

Nosnou konstrukci tvofi montovany Zelezobetonovy skelet systému MS-OB. Obvodovy plast
nadzemniho podlaZi je z pérobetonovych panell tl. 300 mm a podzemni ¢asti tvofi Zelezobetonové
stény tl. 450 mm. Nosnou konstrukci stfechy tvofi zZelezobetonové panely, stfecha je dvouplastova
plocha s Zivicnou krytinou. Dfevéna zdvojena okna jsou z ¢asti vyménéna za nova plastova. Dvere
drevéné.

obrazek 38 SO 074 Budova zdvodniho stravovdni

tabulka 53 Geometrické parametry objektu SO 074

Geometrické parametry objektu SO 074
Zastavéna plocha m? cca 732
Obestavény prostor m? cca 5431
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SO 075 Budova zdravotni péce

Jedna se o samostatné stojici objekt s pldorysem tvaru L. NejdelSi osa objektu ma orientaci S-J.
Budova ma tfi nadzemni podlaZi a severni ¢ast objektu je podsklepena. Objekt slouZi jako osetfovna,

nachazi se zde prostory souvisejici s provozem osetrovny.

Nosnou konstrukci tvofi montovany Zelezobetonovy skelet systému MS-OB. Obvodovy plast
nadzemniho podlaZi je z pérobetonovych panell tl. 300 mm a podzemni ¢asti tvofi Zelezobetonové
stény tl. 400 mm. Nosnou konstrukci stfechy tvofi zZelezobetonové panely, stfecha je dvouplastova

plochd s Zivicnou krytinou. Okna i vchodové dvere jsou plastova.

obrdzek 39 SO 075 Budova zdravotni péce

tabulka 54 Geometrické parametry objektu SO 075

Geometrické parametry objektu SO 075

Zastavéna plocha m

cca 494

Obestavény prostor m

cca 5305
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Posadkovy dim armady (PDA)

Jednd se o objekt leZici mimo areal s pldorysem tvaru L, ktery ma jedno nadzemni podlaZi a je
Castecné podsklepen. Budova slouZi jako kulturni dim, nachazi se zde vestibul, restaurace, kuchyn,

kancelat, sklady, spolecensky sal, Satny a socialni zafizeni.

Nosnou konstrukci tvofi smisené zdivo. Stropy nad suterénem jsou klenbové. Stfecha objektu je
valbova s plechovou krytinou. Okna jsou dfevéna Spaletova, vchodové dvere plastové.

obrdzek 40 Posadkovy dim armddy (PDA)

tabulka 55 Geometrické parametry objektu PDA

Geometrické parametry objektu PDA

Zastavéna plocha

cca 648

Obestavény prostor

cca 3288

2.8 Zameéry zadavatele

Primarnim zamérem provozovatele je Usporné a efektivni provozovani predmétu EA. Provozovatel

planuje zménu systému vytapéni — plynofikace aredlu.
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3 ZHODNOCENI VYCHOZIHO STAVU

3.1 Energeticka bilance a technické ukazatele zdroje energie

Spotifebu energie na jednotlivé spotfebice a pfislusné ndklady za hodnocené obdobi (viz kap. 2.2)
dokumentuje nasledujici tabulka.

tabulka 56 Zdkladni tvar energetické bilance predmétu EA

. ukazatel Energie Naklady
GJ/rok | MWh/rok | tis. Ké/rok
1 |Vstupy paliv a energie 65613,5| 18 225,99 6 669,7
z toho elektrickd energie 1256,2 348,95 12423
z toho hnédé uhli 64357,3| 17877,04 54274
2 | Zména zdasob paliv 0,0 0,00 0,0
3 |Spotreba paliv a energie 65613,5| 1822599 6 669,7
4 | Prodej energie cizim 0,0 0,00 0,0
5 | Konecna spotieba paliv a energie 65613,5| 18 225,99 6 669,7
6 |Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie 29 346,9 8 151,93 2474,9
z toho UT 27670,5 7 686,24 23335
ztoho TV 1676,5 465,69 141,4
7 |Spotieba energie na vytapéni 33010,4 9 169,55 27839
8 |Spotireba energie na chlazeni 0,0 0,00 0,0
9 |Spotreba energie na pripravu teplé vody 2 000,0 555,56 168,7
10 | Spotieba energie na vétrani 0,0 0,00 0,0
11 | Spotieba energie na Upravu vihkosti 0,0 0,00 0,0
12 | Spotieba energie na osvétleni 116,0 32,23 114,7
13 | Spotieba energie na technologické a ostatni procesy 1140,2 316,72 1127,5
Pozn.: Cenové udaje jsou v trovni roku 2012 a jsou uvedeny bez DPH.
tabulka 57 Zdkladni technické ukazatele vlastniho energetického zdroje
f. Nazev ukazatele Jednotka | Hodnota
1 | Rocni celkova ucinnost zdroje % 68,0
2 | Ro¢ni Ucinnost vyroby elektrické energie % -
3 | Roc¢ni ucinnost vyroby tepla % 54,4
4 | Spotieba energie v palivu na vyrobu elektfiny GJ/MWh -
5 |Spotfeba energie v palivu na vyrobu tepla GJ 1,84
6 |RocnivyuZiti instalovaného elektrického vykonu hod -
7 | Roéni vyutziti instalovaného tepelného vykonu hod 835,5
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3.1.1 Vyhodnoceni spotieby tepla denostupriiovou metodou

Pro zohlednéni vlivi konkrétnich klimatickych podminek v lokalité a pro objektivni porovnani
spotieby tepla na vytdpéni v jednotlivych letech se provadi prepocet spotreby tepla pro vytapéni
denostupriovou metodou a je ur¢ena primérna hodnota spotieby tepla pro vytapéni pro kontrolu a
urceni skutecné vyse tepelnych ztrat objekta.

tabulka 58 Prepocet spotreby tepla na vytdpéni na dlouhodoby primér

Zhodnoceni tepla pro vytapéni
Spotieba tepla na | Skutecny pocet Normovy pocet Prepoctena
Rok vytapéni denostupnit denostupnt spotieba tepla
GJ D° D° GJ

2010 59982,7 4079 4146 60973,9

2011 60317,1 3472 4146 72 041,4

2012 61742,7 4156 4146 61 600,1
Celkem 182 042,6 11 706,6 12 439,2 194 615,4
Pramér 60 680,9 3902,2 4146,4 64 871,8

Na zakladé provedeného prepoctu skutecné spotreby je sestavena vysledna vstupni energeticka
bilance objektu, kterd je dale pouZita jako vychozi stav pro vypocet Uspor jednotlivych variant.
Vzhledem k rGznym klimatickym podminkam v jednotlivych letech jde o metodu, ktera sjednocuje
spotieby tepla na vytapéni na stejnou bazi (dlouhodoby prlimér denostupna).

tabulka 59 Upravend vstupni energetickd bilance objektu

;. ukazatel Energie Naklady
GJ/rok | MWh/rok | tis. K¢/rok

1 \Vstupy paliv a energie 69 804,5| 19390,13 7 023,1
z toho elektricka energie 1256,2 348,95 12423
z toho hnédé uhli 68 548,3 19041,18 57809
2 [Zména zasob paliv 0,0 0,00 0,0
3 Spotieba paliv a energie 69 804,5| 19390,13 7 023,1
4 Prodej energie cizim 0,0 0,00 0,0
5 |Konecna spotreba paliv a energie 69 804,5| 19390,13 7 023,1
6 [Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie 31 258,00 8682,78 2 636,1
z toho UT 29581,5 8217,09 2494,7
ztoho TV 1676,5 465,69 141,4
7 Spotfeba energie na vytapéni 35290,3] 9802,85 2976,1
8 Spotreba energie na chlazeni 0,0 0,00 0,0
9 Spotieba energie na ptipravu teplé vody 2 000,0 555,56 168,7
10 Spotreba energie na vétrani 0,0 0,00 0,0
11 Spotieba energie na Upravu vlhkosti 0,0 0,00 0,0
12 Spotieba energie na osvétleni 116,0 32,23 114,7
13 Spotreba energie na technologické a ostatni procesy 1140,2 316,72 1127,5

Pozn.: Cenové udaje jsou v urovni roku 2012 a jsou uvedeny bez DPH.
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tabulka 60 Bilance vyroby energie z vlastnich zdroji pro prepoctenou bilanci

f. Nazev ukazatele Jednotka Hodnota
1 | Instalovany elektricky vykon celkem MW -

2 | Instalovany tepelny vykon celkem MW 11,64
3 | Vyroba elektfiny MWh -

4 | Prodej elektfiny MWh -

5 | Vlastni technologicka spotieba elektfiny na vyrobu elekttiny MWh -

6 | Spotieba energie v palivu na vyrobu elekttiny GJ -

7 | Vyrobatepla GJ 37 290,3
8 | Dodavka tepla GJ -

9 | Prodejtepla GJ -

10| Vlastni technologicka spottfeba tepla na vyrobu tepla GJ -

11| Spotfeba energie v palivu na vyrobu tepla GJ 68 548,3
12| Spotieba energie v palivu celkem GJ 68 548,3

tabulka 61 Zdkladni technické ukazatele viastnich energet. zdrojii - pfepoctend bilance

f. Nazev ukazatele Jednotka | Hodnota
1 |Rocni celkova ucinnost zdroje % 68,0

2 | Rocni u€innost vyroby elektrické energie % -

3 | Rocéni ucinnost vyroby tepla % 54,4

4 | Spotieba energie v palivu na vyrobu elekttiny GJ/MWh -

5 | Spotreba energie v palivu na vyrobu tepla GJ 1,84

6 | Rocni vyuziti instalovaného elektrického vykonu hod -

7 | Roéni vyuziti instalovaného tepelného vykonu hod 889,9

3.2 Zhodnoceni technologické casti

3.2.1 Vytapéni

Zdroj tepla v kotelné je pavodni z roku 1980. Instalované jsou parni kotle na pevnd paliva. U¢innost
vyroby tepla zavisi na jmenovité ucinnosti kotld, ale i na celkovém provozovani kotll a stavu rozvodu.
U¢innost kotl(i dle provozu a méfeni se pohybuje kolem 68 %.

Kotle jsou jiz na hranici své Zivotnosti a je nutné v rdmci pravidelné udrzby pocitat s jejich vyménou.

Regulace v misté konecné spotieby je misty zajisténa, otopnd télesa jsou osazena TRV,otopna
soustava tak je misty schopna reagovat na vyskyt vnitfnich a solarnich tepelnych zisk(. PoZadavky
zakona €. 406/2000 Sb. ve znéni pozdéjsich novelizaci v §6 odst. 7 o instalaci regulace v misté koneéné
spotfeby nejsou splnény.

V nasledujici tabulce je provedeno porovnani teoretické spotfeby tepla na vytapéni stanovenou
bilanénim vypoltem pfi zohlednéni regulace otopného systému se skute¢nou spotifebou tepla
vytapéni stanovenou dle skutecnych spotieb a pfepoctenou denostupriovou metodou.
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tabulka 62 Porovndni teoretické a skutec¢né spotieby tepla na UT

Porovnani teoretické a skuteéné spotieby tepla na UT
Prim. " Teoreticka Skutecna
sy, Celkova . .
Bud vnitini tepelna ztrita potieba teplana | spotieba tepla
udova teplota P uT na UT
°C W/K GJ/rok GJ/rok
Aredl Moravska Trebova 18,0 5818,6 56 478,4 64 871,8

Pozn.: Hodnota tepelné ztrdty je pouze orientacni (pfevzata z energetického auditu ONYO 2005). Pro potreby
pfipadného ndvrhu zdroje tepla je potreba tuto hodnotu stanovit dle pfislusnych topendrskych norem.

Z hodnot uvedenych v tabulce vyplyvd, Ze skutecnd spotfeba tepla na vytapéni je pouze nepatrné
vyssi, neZ teoreticky vypoctend hodnota. Teoretickd potfeba tepla na vytapéni je stanovena pro
navrhové vnitini teploty a standardizovany provoz beze ztrat zdroje a rozvodu.

3.2.2 Priprava TV

Pro urceni, zda-li je u¢innost vyroby a dodavky teplé uzitkové vody na dostatecné Urovni, je vhodné
posoudit jeji pfipravu dle vyhlasky ¢. 194/2007 Sb. V § 5 a déle v pfiloze €. 2 a v pfiloze €. 3 této
vyhlasky je uveden postup pro stanoveni mérného ukazatele pro pfipravu teplé uzitkové vody, ktery
pozaduje spotiebu tepla na ohfati 1 m? teplé vody, resp. kolik tepla je potieba na pfipravu TV na metr
Ctvere€ni podlahové plochy (orientacni ukazatel). Pokud hodnota skute¢ného mérného ukazatele
pfipravy teplé uZitkové vody je mensi neZ jeho maximalni (ve vyhlasce dand) hodnota, lze
konstatovat, Ze tepla uzitkova voda je pfipravovana Usporné.

Vlastni priprava TV probiha centralné s cirkulaci. Hodnoceni bylo provedeno dle technickych vypoctl
na zakladéprovozu v pfedmétu EA a ceskych technickych norem.

tabulka 63 Posouzeni pfipravy TV dle vyhldsky ¢. 194/2007 Sb. (kritérium GJ/mg)(vypocvteno)

Mnoistvi ohfate Ty | POtrebateplana M dov M skut

Rok ohiev TV
m?/rok GJ/rok GJ/m? GJ/m?
Pramér 10617 3676,5 0,416 0,346

tabulka 64 Vycisleni tepelnych ztrdat v rozvodech TV

Mnozstvi Spotieba tepla | Teoret. potieba Ztraty v rozvodech a zdroii
Rok ohraté TV na ohiev TV na ohfev TV y )
m?/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok %
Primér 10617 3676,5 2 000,0 1676,5 45,6

Pfiprava teplé uzitkové vody je Uspornd, pokud plati, Ze My,<Mgo,. Pokud plati pouze Mg, :<Myoymax
pak je naplnén mezni pozadavek vyhlasky ¢. 194/2007 Sb.

Z vypoctlu vyplyva, Ze spotreba tepla na pfipravu TV neprekraCuje hodnotu mérného ukazatele

v

pfipravy TV stanovenou ve vyhlasce ¢. 194/2007 Sb., pfiprava TV je tedy podle této vyhlasky
vyhovujici.

3.2.3 Vzduchotechnicka zafizeni a chlazeni

Vétrani v energetickém hospodarstvi je zajistovano prevainé prirozené okny, VZT zafizeni jsou
instalovany ve stravovacich objektech.
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3.2.4 Rozvody energii

Na zakladé vyhlasky ¢. 480/2012 Sb. a vyhlasky €. 193/2007 Sb. je vhodné posoudit tloustku izolace
rozvod( tepla a chladu.V § 5, odst. 9 a odst. 11 a dale v pfiloze €. 3 této vyhlasky ¢. 193/2007 Sb. je
uveden postup pro uréeni minimalni tloustky tepelné izolace rozvodd.

V § 8, odst. 1 této vyhlasky je uvedena minimalni tloustka tepelné izolace zasobnik( teplé vody a
otevienych expanznich nadob, a to 100 mm.

Vzhledem k tomu, Ze pozadavek vyhlasky na minimalni tloustku tepelné izolace rozvod( se stanovuje
vypoctem a je odliSny pro rdzné typy a materidly potrubi, nelze ho zde jednoduse uvést v Ciselné
podobé. Pro orientaci je uveden vypocet poZadavku pro ocelovou trubku bezesvou (hodnoty uréeny
pro teplotu média 70 °C).

Vlastni vypocet tloustky izolaci komplikuje pomérné obtizny vypocet dvou soucinitell prestupu tepla:
1) soucinitel prestupu tepla z otopného média do trubky
2) soucinitel pfestupu tepla z povrchu izolace do okolniho prostredi

Prvni z nich Ize zanedbat vzhledem k malému tepelnému odporu. Druhy Ize vypocitat na zakladé
pfibliznych rovnic. Pro dalSi postup bude pouzity pfiblizny vypocet:

0,25
t, —t
a, = 1163 (—( D, 2)j

Pramérna teplota okoli t, na venkovni strané potrubi je uvazovana 15 °C. Povrchova teplota izolace je
na zacatku vypoctu odhadnuta a pomoci iterac¢niho vypoctu déle upresnéna.

tabulka 65 Tabulka vypoctenych tlousték izolaci dle vyhldasky ¢. 193/2007 Sh.

Potrubi A izolace Oce'lové trubka bezesva
Tloustka izolace — pozadavek
DN W/(mK) mm
DN 10 az DN 15 0,04 35
DN 20 az DN 32 0,04 45
DN 40 az DN 65 0,04 45
DN 80 az DN 125 0,04 60
DN 150 az DN200 0,04 80

Dle udaju, které obsahuje predchozi tabulka, Ize konstatovat, Ze nékteré, zejména pUlvodni rozvody
nejsou izolovany v souladu s vyhlaskou ¢. 193/2007.

Vzhledem k tomu, Ze vyhldska se vztahuje pouze na nové zfizovand nebo podstatné rekonstruovana
zafizeni, nevyplyva tedy pro dany predmét EA Zadny pravni poZadavek k ndpravé nevyhovujiciho
stavu. Povinnost uvést tloustky tepelné izolace v soulad s pozadavky vyhlasky pfipada pouze v pfipadé
podstatnéjsi rekonstrukce zafizeni.
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4 NAVRZENA OPATRENI

4.1 Druhy uspornych opatreni
Uspornd opatfeni je mozné délit:
a) podle rozsahu investice

bezndkladovd— opatreni pfedevsim organizacniho charakteru. Jednd se napf. o dodrZovani
vhitfnich teplot v jednotlivych prostorech, realizaci Utlumovych programi (sniZovani teplot
v nocnich hodinach nebo pfi dlouhodobé neptitomnosti osob), energeticky management apod.

nizkondkladovd— opatreni, kterd za pomérné malych investi¢nich naklad( vyvolaji efekt dspor
energie. Jedna se napt. o utésnéni oken (snizeni infiltrace), instalace samozavirani dvefi apod.

vysokondkladovd— opatteni tykajici se kompletni rekonstrukce systému vytapéni, fasady
(vyména oken, zatepleni), apod.

b) podle velikosti Uspor a ekonomické navratnosti opatreni

opatreni s rychlou ndvratnosti— takové opatieni, které dosahuje vysokych Uspor energie
v poméru k vynaloZzenym nakladlm. Pro takova opatfeni musi jiz byt vytvoreny podminky.

opatreni nendvratnd nebo s vysokou dobou ekonomické ndvratnosti— jsou to opatreni
smérujici obecné ke sniZzovani energetické naroc¢nosti provozu zafizeni.

4.2 Bezndakladova a nizkonakladova opatreni

4.2.1 Opatieni A — Energeticky management

Zakladni znaky
e osvéta pro uZivatele — doporuceni uzivatelim a dlraz na jejich dodrzovani
e zodpovédnost za energetickou narocnost provozu

Naklady na energie jsou tvoreny naklady variabilnimi a fixnimi (cena zatizeni rozpocitana na jednotku
energie, stald obsluha, servis apod.). VSechny tyto ndklady by mél posuzovat energeticky
management (dale jen EM).

Jedna se o uzavreny cyklicky proces neustdlého zlepsovani energetického hospodarstvi v budovach,
ktery se sklada z nasledujicich ¢innosti: méreni spotfeby energie — stanoveni potencialu Uspor energie
— realizace opatfeni — vyhodnoceni a porovnani velikosti Uspor predpoklddanych a skutecné
dosazenych.

obrdzek 41 Princip neustdlého zlepSovdni energetického hospoddrstvi

Inventarizace energetickych
procesi v budovach
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Energeticky managemen

interpretace e ) Zlepsen
vysledki jejich vyhodnoceni
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Cilem Energetického managementu v budové je zabezpecit:

spravny provoz technickych instalaci
rychlé zjisténi chyb/poruch technickych instalaci a provoznich postupl

snizeni spotfeby energie

Energeticky management se také zabyva spravnym uzivanim budovy. Je prokazano, Ze po provedeni
konkrétniho opatreni jeho pfinosy v Case klesaji prevazné vlivem neukaznénosti uZivatel( budovy. Je
tfeba dodrZovat tyto obecné zasady:

Vytdpéni

Nastaveni a provadéni teplotnich Gtluma dle vyhlasky ¢. 194/2007 Sb. a to tak, aby Gtlumem
nebyla podkrocena teplota tepelné stability objektu.

Dusledné provadét utlumy vytapéni v dobé nepfitomnosti uzivatell

Nastaveni regulace otopného systému tak, aby byla dodrZovana vyhlaska ¢.194/2007 Sb., coz
znamend vytapéni prostor maximalné o 2°C vice neili je pro vnitfni prostor projektem
stanovena teplota.

Nepretdpét jednotlivé mistnosti. ZvySeni teploty v mistnosti o 1 °C znamena zvyseni spotieby
tepla o cca 6%.

Zaclona by méla usmérnovat proudéni tepla smérem do mistnosti, nesmi zakryvat zdroj tepla
a tim branit Sifeni tepla. Nejvhodnéjsi je zaclona sahajici po parapetni desku, pred
dlouhodobéjsim odchodem je vhodné zatahovat zavésy.

Uc¢inné a energeticky Usporné vétrani. Casteéné pooteviené okno je nespravnym vétranim.
Energeticky nejuspornéjsi je vétrani narazové, tzn. vypnout topeni a v zavislosti na venkovni
teploté vétrame zpravidla dvakrat denné po dobu 5 minut kaZzdou mistnost. Cim je chladnéji,
tim je kratsi doba vétrani, protoZze vyména vzduchu probéhne rychleji.

Za otopna télesa je vhodné umistit hlinikovou fdlii s tepelnou izolaci nalepenou na sténu,
ktera sniZuje pronikdni tepla pfes sténu a odrazi teplo zpét do mistnosti.

Pravidelné cisténi otopnych téles (dvakrat do roka).

Pravidelné odvzdusnovani otopné soustavy (v topném obdobi alespori jednou za dva mésice).
Zavirani dveti vytapénych nebo ochlazovanych mistnosti.

Pribézné sledovani spotreby tepla pro vytapéni.

Oprava porusené tepelné izolace rozvodu tepla v rdmci pravidelnych kontrol a revizi

Udriba regulaénich prvka (zejména funkénost TRV, vnitFnich termostatt, apod.).

tabulka 66 Prehled teplot ve vybranych mistnostech

Teploty ve vnitinich prostorech
Kanceldre, kabinety 20 °C
Ucebny 20°C
Ucebni dilny 18 °C
Télocvicny 15°C
Chodby, schodisté 15 °C
Lazné a prevlékarny 24 °C

Pozn.: Jednd se o vnitfni vypoctové teploty t; dle CSN 06 0210.

Je vhodné zvazit zavedeni pravidelného sledovdani a vyhodnocovani spotifeby tepla. Zakladni ndstroj
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zde tvori energeticko - teplotni diagram, tj. kfivka, kde na vodorovnou osu nanasime hodnoty
primérné venkovni teploty za tyden T (°C.tyd.™ ), na svislou osu hodnoty spotteby energie na vytapéni
E vztazené na m? vytapéné plochy, které byly naméieny béhem jednoho tydne (kWh.m™2.tyd.?). Kazdy
zdznam bude priseéikem hodnot E a T za jeden tyden. Cara vedend témito naméfenymi hodnotami se
nazyva E-T kfivka. E-T kfivka ukazuje, jaka by méla byt spotireba v zavislosti na venkovni teploté.

Méfeni primérné teploty

Méreni se provadi pomoci pfistroje automaticky pocitajiciho primérnou venkovni teplotu vzduchu po
nastaveny casovy Usek. Pfistroj byva umistén uvnitf budovy, snimac teploty v exteriéru (nejlépe
severni fasada).

Méreni spotieby energii

Odecet na fakturaénim meéfidle, kde se odecte mnozstvi spotfebované energie vGJ ¢i MWh.
Pfevedenim na kWh dostaneme spotiebu tepelné energie objektu.

Prepocet

Zjistény pocet kWh se podéli vytdpénou podlahovou plochou a dostaneme tydenni mnoZstvi
spotfebovanych kWh vztazenych na m* (kWh/tyd/m?).

E-T kfivku je vhodné stanovit za obdobi nékolika mésicli topné sezdny. Pri jejim stanovovani je tfeba
sledovat spravnou funkci soustavy vytapéni, aby byla vylou¢ena moZnost ovlivnéni pripadnou
poruchou regulace apod.

Pfi pfipadné poruse dojde ke zvySeni spotifeby energie, které se projevi hodnotou mimo interval
béznych hodnot spotieby energie (Cervena tecka). Obvykla velikost intervalu (¢arkované), ve kterém
kolisaji spotfeby energie na vytapéni vlivem soldrnich a vnitfnich zisk(, je cca 5 %. Pfi jejim prekroceni
je nutno hledat pricinu.

Pravidelné sledovani spotfeb mlze upozornit na pretdpéni objektu a celkové Spatné hospodareni
s energii. Ndklady na instalaci pfistroje sledujiciho primérnou venkovni teplotu jsou 10 tis. K& Uspora
dosazena timto opatfenim se muzZe projevit pouze v delSim ¢asovém horizontu, kdy muzZe indikovat
zhorsenou funkci TRV, zménu hydraulického vyvazeni otopné soustavy a s tim spojené pretapéni Ci
nedotdpéni nékterych casti objektu.

graf 11 Priklad E-T kfivky pri diagnostikovdni poruchy

Tydenni spofeba energie pro wtapni vzavislosti na pimérné tydenni
venkowni teplog

8,00

6,00

[KWh/tyd/m?]

4,00

2,00

0,00 T T T T T T T T

Vétrani

Spravny zpUsob vétrani je nezbytny pro vhodné uZivani budov, kterym lze dosahnout vyznamnych
Uspor energie. Je nezbytné dodrzovat nasledujici zasady.

e Vétrat kratce, ale intenzivné (3 — 5x denné po 10 minutach) — pfi rychlém a intenzivnim
vétrani se neochladi stény tolik jako pfi dlouhodobém vétrani na mikroventilaci.
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Vétrat pouze pfi soucasném utlumeni topnych téles — respektive utlumovat télesa jesté pred
vétranim (20 — 30 min.), salavé teplo z otopného télesa tak neunikd oknem ven. Teprve az
kdyzZ je otopné téleso vychladlé, je vhodné zacit s vétranim.

Vétrani mikroventilaci je nedostatecné i z hygienického hlediska, nezajisti potfebnou vyménu
vzduchu v mistnosti.

Dusledna izolace rozvod( a zasobnikla TV
Omezovani cirkulace TV v maximalni moZné mire dle provozu v pfedmétu EA
Nenechavat trvale téci teplou vodu.

Oprava kapajicich kohoutkd. 10 kapek za minutu predstavuje za mésic ve spotfebé navic cca
170 litr( vody!

Armatury s provzdusniovac¢em vody (perldtor) — u kterych je oproti klasickym bateriim zhruba
poloviéni vytokové mnozstvi.

Pakové baterie — rychlejsi a snadnéjsi nastaveni poZadované teploty vody a mozZnost
jednoduchého preruseni pritoku vody. V porovnani s klasickymi smésovacimi bateriemi
uspofi pakové baterie az okolo 20 % vody.

Usporna sprchova hlavice se stop ventilem misto béZné pouZivané sprchové hlavice.
Podstatou Uspor vody pfi sprchovani je omezeni priitoku.

Elektrickd energie

Dbat na volbu vhodné sazby elektrické energie pfi zméné zplsobu uZivani prostor nebo
zméné spotrebicl.

Pravidelnd kontrola elektrorozvod(. Prechodové odpory v jednotlivych spojich elektrické
instalace zvysuji spotfebu elektfiny a mohou vést i k poZaru.

PFi vybéru elektrospotrebice dbat na energetickou naroc¢nost. To plati zejména pro spotrebice

o vysSich prikonech ¢i s dlouhou dobou denniho provozu (Udaj o spotrebé elektfiny
(v kWh/24 hodin)) by mél byt jednim ze zékladnich kritérii pfi vybéru.

Stanoveni a provadéni komplexniho planu udrzby osvétlovaci soustavy, véetné pravidelnych
interval( CiSténi a vymény svételnych zdroju.

7 s

Usporné chovani uZivatelll a spravné uzivani osvétlovaci soustavy, tj. nezapinat osvétleni
v dobé kvalitnich pfirozenych svételnych podminek, nesvitit v nepfitomnosti uZivatelQ
budovy, zhasinat na soc. zafizenich apod.

7

MozZnost vyuZiti pohybovych senzor(l pro spinani osvétlovaci soustavy ve vybranych
prostorech.

Pro dosaZeni vyuZiti potencidlu Uspor, se doporucuje, v rdmci bézné udrzby a oprav
svételnych zdroji, pouZit nové Usporné svételné zdroje (kompaktni zafivky, linearni
tfipasmové zarivky), které jsou energeticky méné narocné. Pouziti kompaktnich zafivek se
doporucuje u svitidel sviticich vice neZ jednu hodinu denné a kde nedochazi k castému
zapinani a vypinani svételného zdroje (zkracuje Zivotnost kompaktni zarivky).

Energeticky management se zabyva i pravidelnou udrzbou zafizeni, kterd pfimo nesouvisi se
spotfebou energii nebo na ni ma maly vliv. U elektrickych zafizeni je nutno dbat na jejich pravidelnou
a v€asnou udrzbu. Je nutné si uvédomit, Ze pfi nedostatecném osvétleni mlzZe dojit k drazu, Uspora
tak vtomto pripadé nesmi byt nadfazena bezpecnosti, proto je nutné zajistit spravnou funkci
osvétleni spolecnych prostor i za cenu vyssi spotfeby energie. Kompaktni zafivka by méla byt
vybavena zatizenim pro zpozdéni startu (tzv. teply start), které vyrazné prodluZuje jeji Zivotnost.
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Soucasti energetického managementu je i volba sazeb za dodavku energii. Je doporucena pravidelna
kontrola (1 x roc¢né) vhodnosti odbérovych sazeb vzhledem ke skuteénym spotifebam energii
v objektu.

Fungujici energeticky management v nékterych pfipadech dokaze vyrazné snizit naklady na energie.
Konkrétni vycisleni Uspor energie je vsak velice obtizné, nebot je zavislé na mnoha faktorech - finanéni
motivaci ¢lend EM pocinaje a cenami energie konce. Efektivita opatfeni je zavisla i na dobré vl
jednotlivych uZivatell budovy, zda-li se budou fidit témito obecnymi zdsadami. Z tohoto dlvodu
nebude opatieni ekonomicky hodnoceno, ani nebude zahrnuto do vycisleni jednotlivych variant.
Obvykla uspora energii se pohybuje vfadu procent spotieby energii. S vySe uvedenymi obecnymi
zasadami energeticky spravného uzivani budovy by méli byt sezndmeni vsichni uzivatelé.
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V nasleduji tabulce jsou uvedeny rozsahy vykonu planovanych jednotlivych zdroji pro vytapéni, ohfev

TV, VZT véetné min. a max. spotieb zemniho plynu.
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Vzhledem k nevyhovujicimu stavu energetické narocnosti vétsiny budov v aredlu jsou navrZzeny zdroje
s variabilnim vykonem, které v pripadé zatepleni obalek budov nebudou predimenzované. V pfipadé
instalace vice zdroju (kotelna) budou tyto zdroje zapojeny do kaskady. Opatreni pocita s instalaci
zénovych a prostorovych regulaci véetné revize a instalace regulace v misté konecné spotreby (TRV).

Pro navrhované zdroje je uvaZzovano s 98 % ucinnosti zdroje a 95 % ucinnosti rozvodd. Cena zemniho
plynu je pro rok 2012 dle provozovatele EA 670 KE/MWh.

Dalsimi pfinosy tohoto opatreni je znacna uspora technologické vody jejiz spotieba se za posledni tfi
roky pohybuje vidy pfes 9000 m?® vody (cena vroce 2012 je 68 K&¢/m?), dale Uspora provoznich
nakladl a nakladd na el. energii (kotelna). V nasledujicich tabulkach je prehled naklad( a Uspor.

Dle rozpracovaného projektu spole¢nosti EVC, s.r.o. byla stanovena potteba tepla arealu (bez vytopny
a dalsich nevytapénych objektd) na cca 24 000 GJ/rok, potfeba tepla na ohfev TV cca 2 000 GJ/rok.

Celkovy pfikon regulacnich prvk( a cerpadel se pohybuje 18,6 kW a roc¢ni spotfeba byla stanovena na
cca 70 MWh/rok (252 GJ)

Po provedeni tohoto opatfeni je nutno provést hydraulické vyregulovani otopné soustavy tak, aby
nedochdzelo k pretdpéni prostor budovy. Je vhodné s dodavatelem tepla dohodnout Upravu
ekvitermni kfivky regulace v misté pfedani, pokud je to technicky mozné.

Investi¢ni naklady byly stanoveny na zakladé znalosti soucasného triniho prostredi a konzultaci
s provozovatelem predmétu EA.

tabulka 69 Opatreni plynofikace — pavodni stav

Pivodni stav Spotreba Cena za m.|. Naklady
Ké/G) tis. Ké/rok
PUYOan spotreba paliva na vytdpéni a 68 548 GJ 84 3 K&/G 5 780,9
ohtfev TV
Naklady na technologickou vodu 9076 m? 68 K¢/m® 617,2
Naklady na el. energii 1256 GJ 988,9 K¢/GlJ 1127,5
Pavodni naklady na opravy a udrzbu
. (v oy - - 652,3
tepelného hospodarstvi
Mzdové naklady - - 1105,7
Naklady na dodavatelskou obsluhu - - 1978,3
Celkem - - 11 376,5
tabulka 70 Opatreni plynofikace — navrZeny stav
. , Spotieba Cena za m.j. Naklady
Plvodni st " —
yvodni stav Ké/G) tis. Ké/rok
1I\_l\(/)va spotfeba ZP na vytdpéni a ohfev 7927 GJ 185,1 K&/G) 519752
Naklady na technologickou vodu max. 4 538 m* 68 K&/m? 308,6
Naklady na el. energii 252 GJ 988,9 K¢/GlJ 249,2
Nakladymna (?pravy a udrzbu tepelného i i 500,0
hospodarstvi
Mzdové naklady - - 1105,7
Naklady na dodavatelskou obsluhu - - 1978,3
Celkem - - 9617,95
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Plynofikace aredlu
Investicni vydaje projektu tis. K¢ 65 000
Uspora energii GJ/rok 41626
MWh/rok 11562,6

Pfinosy projektu celkem tis. K¢/rok 2038
Zména naklad( na energie tis. K&/rok -1576
Zména ostatnich provoznich naklad(

zména osobnich nakladl (mzdy, pojistné...) tis. K&/rok 0

zména ostatnich provoznich nakladd tis. K&/rok -153

zména nakladd na emise a odpady tis. K&/rok 0
Zména trZeb (za teplo, el. energii, vyuzité odpady...) tis. K&/rok -309
Plvodni spotifeba energie MWh/rok 19390,1
Nova spotieba energie MWh/rok 7 827,5
Uspora energii % 60%
Plvodni provozni naklady na energie tis. K&/rok 7 023
Nové provozni naklady na energie tis. Ké/rok 4 986
Uspora provoznich nakladd % 29%

4.3.2 Opatreni C— Rekonstrukce stavajici kotelny a rozvodu

Stévaijici 4 kotle v kotelné z roku 1980 jsou jiz za hranici své Zivotnosti a jejich Gcinnost jiz nespliuje
pozadavky vyhlasky ¢. 441/2012 (pfiloha €. 15). Rozvody v aredlu jsou misty v nevyhovujicim stavu.

Opatieni pocitd s vyménou 4 plvodnich kotll za nové s min. Ucinnosti vyroby tepla 85 %, celkovou
kontrolou a rekonstrukci rozvodu tepelné energie v arealu. Po rekonstrukci je uvazovana ucinnost
rozvodl 90 %.

Investi¢ni naklady byly stanoveny na zakladé znalosti soucasného triniho prostredi a konzultaci
s provozovatelem predmétu EA.

tabulka 71 Opatreni rekonstrukce stdvajici kotelny a rozvodi

Pivodni stav Spotieba Cena za m.j. Naklady
Ké/G) tis. Ké/rok
PUYOdI’lI spotfeba paliva na vytdpéni a 68548 GJ 84,3 K/G! 5780,9
ohfev TV
Novva spotfeba paliva na vytdpéni a 48745 GJ 84,3 K/G! 53531
ohfev TV
Celkem - tspora 19 803 GJ - 1670,0
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Rekonstrukce stavajici kotelny a rozvodu
Investicni vydaje projektu tis. K¢ 15 000
Uspora energii Gl/rok 19 803
MWh/rok 5500,8

Pfinosy projektu celkem tis. K¢/rok 1670
Zména nakladl na energie tis. K&/rok -1670
Zména ostatnich provoznich naklad(

zména osobnich naklad( (mzdy, pojistné...) tis. K&/rok 0

zména ostatnich provoznich nakladd tis. K&/rok 0

zména nakladd na emise a odpady tis. K&/rok 0
Zména trZeb (za teplo, el. energii, vyuzité odpady...) tis. K&/rok 0
Plvodni spotifeba energie MWh/rok 19390,1
Nova spotieba energie MWh/rok 13 889,3
Uspora energii % 28%
Plvodni provozni naklady na energie tis. K&/rok 7 023
Nové provozni naklady na energie tis. Ké/rok 5353
Uspora provoznich nakladd % 24%

4.4 Souhrn navrzenych opatreni

V nasledujicich tabulkach je uvedeno prehledné shrnuti realizaénich naklad( a pfedpokladanych uspor
energie u jednotlivych navrhovanych opatieni (diskontni sazba 4 %, rist ceny paliv 3 %).

tabulka 72 Souhrn navrhovanych opatreni

.. L. Oznaceni Uspora Investice celkem
Navrzené opatreni . .
GJ/rok tis. Ké/rok tis. K¢
Plynofikace aredlu | B 41626 2038 65 000
Rekonstrukce stavajici kotelny a rozvodi C 19 803 1670 15 000
tabulka 73 Ekonomické vyhodnoceni jednotlivych opatreni
. Uspora Investice NPV IRR T, Te Doba ,
Opatreni hodnoceni
GJ/rok | tis. Ké/rok tis. Ké tis. Ké % let let let
B 41626 2038 65 000 -29197 | -1,5 32 >20 20
C 19 803 1670 15 000 14345 | 121 9 10 20
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graf 12 Pomér investic¢nich ndkladd v tis. K¢ a uspor jednotlivych opatieni v GJ
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4.5 Definovani variant

V dal$im textu jsou sestaveny soubory opatfeni do variant. Kazda z variant je kombinaci vybranych
opatfeni. NavrZend opatfeni lze realizovat kazdé samostatné a pfinesou pfisluSnou Usporu energie.
V nasledujicich tabulkdch a grafech jsou shrnuty upravené energetické bilance jednotlivych
energeticky Uspornych opatfeni, a to jak v bilancich energie (GJ/rok resp. MWh/rok), tak ve finan¢nich
tocich (tis.K¢/rok). Ceny energii jsou v Urovni roku 2012 a bez DPH.

Opatreni A - Energeticky management neni zahrnuto v jednotlivych variantach ani v tocich penéz ani
v tocich energii.

Celkova uspora jednotlivych variant neni pouze prostym souctem uspor vsech opatfeni zahrnutych
do varianty. Pfi urceni celkové uUspory varianty je uvazovano s vzajemnou interakci jednotlivych
opatfeni.

V mezisouctech nakladd po realizaci je v nékterych pripadech mozna odchylka +/- 1 tis.K¢ zpUsobend
zaokrouhlovanim.
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4.5.1 Variantac.1

Zahrnuta opatreni ve varianté:

e Plynofikace arealu

tabulka 74 Seznam opatreni ve varianté ¢. 1

e Investice Uspora energie Ospo’ra ?fob. Uspora vydajt L’Jspo’ra 9§tat.
celkem vydaju na opravy vydaju
Opatfreni tis. K¢ GJ/rok tis. Ké/rok tis. Ké/rok tis. Ké/rok tis. Ké/rok
B 65 000 41 626 1576 0 153 309
Celkem 65 000 41 626 1576 0 153 309

tabulka 75 Upravend energetickd bilance pro variantu ¢. 1

Pred realizaci projektu Po realizaci projektu
f. ukazatel Energie Naklady Energie Naklady
GJ MWh tis. K¢ GJ MWh tis. K¢
1 | Vstupy paliv a energie 69804,5|19390,13 7023,1(28179,0|7 827,49 5446,7
z toho elektrickd energie 1256,2 348,95 1242,3 252,0 70,00 249,2
z toho zemni plyn 0,0 0,00 0,0127927,0|7757,49| 51975
z toho hnédé uhli 68548,3|19041,18| 5780,9 0,0 0,00 0,0
2 | Zména zasob paliv 0,0 0,00 0,0 0 0,00 0,0
3 | Spotieba paliv a energie 69804,5 | 19390,13 7023,1|28179,0|7 827,49 5446,7
4 | Prodej energie cizim 0,0 0,00 0,0 0 0,00 0,0
5 | Konecna spotfeba paliv a energie | 69804,5|19390,13 7023,1|28179,0|7 827,49 5446,7
g | Ztraty ve viastnim zdroji 3 31258,0| 8682,78| 2636,1| 1927,0| 53527| 3586
rozvodech energie
z toho UT 29581,5| 8217,09| 2494,7| 1778,7| 494,09 331,0
ztoho TV 1676,5| 465,69 141,4| 148,2| 41,17 27,6
7 | Spotieba energie na vytapéni 35290,3| 9802,85 2976,1| 24000,0| 6 666,67 | 4 466,7
8 | Spotreba energie na chlazeni 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0
g |Spotreba energie na pripravu 2000,0| 55556| 168,7| 2000,0| 55556| 3722
teplé vody
10 | Spotfeba energie na vétrani 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0
1 SpotFet.)a energie na Upravu 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0
vlhkosti
12 | Spotfeba energie na osvétleni 116,0 32,23 114,7 0,0 0,00 0,0
13 | Spotiebaenergiena 11402| 316,72| 1127,5| 252,0| 70,00| 2492
technologické a ostatni procesy
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tabulka 76 Shrnuti uspor varianty ¢. 1

Varianta 1
Investicni vydaje projektu tis. K¢ 65 000
Uspora energii GJ/rok 41 626
MWh/rok 11562,6

Pfinosy projektu celkem tis. K¢/rok 2038
Zména naklad( na energie tis. K&/rok -1576
Zména ostatnich provoznich naklad

zména osobnich nakladl (mzdy, pojistné...) tis. K&/rok 0

zména ostatnich provoznich nakladd tis. K&/rok -153

zména nakladl na emise a odpady tis. K¢/rok 0
Zména trZeb (za teplo, el. energii, vyuzité odpady...) tis. K&/rok -309
Plvodni spotfeba energie MWh/rok 19 390,1
Nova spotieba energie MWh/rok 7 827,5
Uspora energii % 60%
Plavodni provozni naklady na energie tis. K&/rok 7 023
Nové provozni naklady na energie tis. Ké/rok 5447
Uspora provoznich nakladd % 22%
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4.5.2 Variantac.2

Zahrnuta opatreni ve varianté:

e Rekonstrukce stavajici kotelny a rozvod(

tabulka 77 Seznam opatreni ve varianté ¢. 2

e Investice Uspora energie Ospo’ra ?fob. Uspora vydajti l'Jspo,ra 9ftat.
celkem vydaju na opravy vydaju
Opatfeni tis. K¢ GJ/rok tis. Ké/rok tis. Ké/rok tis. Ké/rok tis. Ké/rok
C 15 000 19 803 1670 0 0 0
Celkem 15000 19 803 1670 0 0 0

tabulka 78 Upravend energetickd bilance pro variantu ¢. 2

Pred realizaci projektu Po realizaci projektu
f. ukazatel Energie Naklady Energie Naklady
GJ MWh tis. K¢ GJ MWh tis. K¢
1 | Vstupy paliv a energie 69804,5|19390,13 7023,1150001,613889,35| 5353,1
z toho elektrickd energie 1256,2 348,95 1242,3| 1256,2 348,95| 12423
z toho zemni plyn 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0
z toho hnédé uhli 68548,3|19041,18| 5780,9|48 745,4|13 540,40| 4 110,8
2 | Zména zasob paliv 0,0 0,00 0,0 0 0,00 0,0
3 | Spotieba paliv a energie 69804,5|19390,13 7023,1150001,613889,35| 5353,1
4 | Prodej energie cizim 0,0 0,00 0,0 0 0,00 0,0
5 | Konecna spotfeba paliv a energie | 69804,5|19390,13 7023,1|50001,6|13889,35| 5353,1
g | Ztraty ve viastnim zdroji 3 31258,0| 8682,78| 2636,1| 114552| 3181,99| 966,0
rozvodech energie
z toho UT 29581,5| 8217,09| 2494,7| 10840,8| 3011,33 914,2
ztoho TV 1676,5| 465,69 141,4| 614,4| 170,66 51,8
7 | Spotieba energie na vytapéni 35290,3| 9802,85 2976,1| 35290,3| 9802,85| 2976,1
8 | Spotreba energie na chlazeni 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0
g |Spotreba energie na pripravu 2000,0| 55556| 168,7| 2000,0| 555,56| 168,7
teplé vody
10 | Spotfeba energie na vétrani 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0
1 SpotFet?a energie na Upravu 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0
vlhkosti
12 | Spotfeba energie na osvétleni 116,0 32,23 114,7 116,0 32,23 114,7
13 | Spotiebaenergiena 11402| 316,72| 1127,5| 11402| 316,72 1127,5
technologické a ostatni procesy
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tabulka 79 Shrnuti uspor varianty ¢. 2

Varianta 2
Investicni vydaje projektu tis. K¢ 15 000
Uspora energii GJ/rok 19 803
MWh/rok 5500,8

Pfinosy projektu celkem tis. K¢/rok 1670
Zména naklad( na energie tis. K&/rok -1670
Zména ostatnich provoznich naklad

zména osobnich nakladl (mzdy, pojistné...) tis. K&/rok 0

zména ostatnich provoznich nakladd tis. K&/rok 0

zména nakladl na emise a odpady tis. K¢/rok 0
Zména trZeb (za teplo, el. energii, vyuzité odpady...) tis. K&/rok 0
Plvodni spotfeba energie MWh/rok 19 390,1
Nova spotieba energie MWh/rok 13 889,3
Uspora energii % 28%
Plvodni provozni naklady na energie tis. K&/rok 7 023
Nové provozni naklady na energie tis. Ké/rok 5353
Uspora provoznich nakladd % 24%
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5 EKONOMICKE HODNOCENI VARIANT

5.1 Metoda ekonomického hodnoceni

Ekonomické vyhodnoceni je provadéno bez uvaZovani dotaci ¢i Uvéru, tedy s vlastnimi investi¢nimi
prostfedky. Ekonomicka analyza se zabyva vyhodnocenim energetickych a stavebnich opatfeni na
Usporu energie v objektu. Cilem ekonomické analyzy je zjistit vhodnost realizace jednotlivych opatreni
z ekonomického hlediska. Ekonomicka analyza byla provedena na zakladé nékolika kritérii, z nichz
nejdalezitéjsi je souasna hodnota v podobé diskontovaného toku hotovosti za dobu Zivotnosti.

PFi zpracovani ekonomické analyzy jsou obvykle zdkladni vstupni Udaje na jedné strané ptijmové
polozky (obvykle v podobé Uspory za energie) a na druhé strané vydajové polozky (v podobé nakladu
vynaloZenych na realizaci opatreni).

Vstupni Udaje pro ekonomickou analyzu jsou ziskavany takto :

¢ vySe nakladl na Usporna opatfeni plynouci z odborného odhadu na zakladé vysledkd
obdobnych - jiz realizovanych akci

e cenové informace vyrobcl, montaznich firem a dodavatelskych firem
¢ informace z publikaci a internetu

Uspory jsou chapany jako rozdil vydajd za energie v pfipadé, Ze k realizaci navrhovanych opatfeni
nedojde a v pfipadé, Ze opatreni realizovdana budou. Jako zaklad pro vypocet Uspor tedy slouZzi
soucasny stav a pfislusné provozni vydaje, tak jak je uvedeno v korigovanych energetickych bilanci
jednotlivych variant. Pfi zpracovani ekonomické analyzy je nutné stanovit dalsi doplnkové vstupni
Udaje - doba porovnani, diskontni mira, cenovy vyvoj.

Diskontni mira

Pro ocenéni hodnoty prostfedki vydanych nebo pfijatych v budoucnu se ¢asto pracuje s pfevodem na
soucasnou hodnotu. Diskontni mira je prostredek, ktery tento prevod umoznuje. Jde o urcitou formu
vyjadreni meziro¢ni hodnotové zmény Urokové miry a dalsSich faktord. Zvolena diskontni mira je 4 %

Doba porovnani

Doba porovnani se obvykle stanovuje na zdakladé Zivotnosti zafizeni. Vzhledem ktomu, Ze
u navrhovanych opatifeni na Usporu energie se doby Zivotnosti v jednotlivych variantach lisi, je
v hodnoceni uvazovano s pripadnou reinvestici u opatfeni jejichz doba Zivotnosti je nizsi nez doba
porovnani.

Cenovy vyvoj

Béhem doby provozovani zafizeni se mliZze vyznamné ménit inflace a tim i ceny. V obvyklém ptipadé
pak predevsim zmény cen energie vyrazné ovliviuji ekonomické vysledky energetickych projektd.
V porovnani je pocitano s realnymi cenami, tudiz neni zohlednéna inflace.

Vystupnimi Udaji jsou prostd navratnost investic, diskontovana doba navratnosti a Cista soucasna
hodnota.
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Prostd doba ndvratnosti investice T,

Prosta navratnost nezohlednuje skutecnou ¢asovou hodnotu penéz. Kritérium urcuje, za jak dlouho
pokryji z projektu jeho investi¢ni naklady. Prostou dobu navratnosti Ize pocitat jako rovnovazny bod
kumulovanych pfijm0 a vydajl dle vztahu,

IN
TS -
CF
kde IN ... investi¢ni naklady projektu
CF ... rocni prinosy projektu (cash - flow, zména penéznich tokd pro realizaci projektu)

Diskontovand doba ndvratnosti Tyy

PFi uvaZzovani soucasné hodnoty tokd hotovosti Ize urcit dobu, ve které v daném projektu nastane
rovnovaha mezi pfijmy a vydaji. Tato doba se oznacCuje jako diskontovana doba navratnosti
prostfedk(l a lze ji povaZovat za kriterium se srovnatelnou vypovidajici schopnosti jako NPV. Obecné
Ize diskontovanou dobu navratnosti stanovit z podminky NPV =0,

Tsd

Y CR=@1+r)"=IN=0
t=1

kde CF, ... rocni pfinosy projektu (zména penéznich tokd pro realizaci projektu)
r ... diskont

(1+r)" ... odurotitel

Cista soucasna hodnota NPV

Zakladem pro urceni Cisté soucasné hodnoty je urceni toku hotovosti. Toky hotovosti (Cash-Flow) jsou
rozdilem pfijm0 a vydaja spojenych s projektem v jednotlivych letech. Toky hotovosti v sobé zahrnuji
vSechny hodnotové zmény béhem Zivota projektu. Pro hodnoceni toku hotovosti se tyto upravuji
pfevodem z budoucich hodnot do soucasnosti. Hodnoty jsou zpravidla prevedeny do obdobi, kdy
dochazi k vynaloZeni nejvétSich investic. Takto prevedend hodnota se nazyva soucasnd hodnota.
Pribézné pokryti investic a dalSich vydaji a prijm0 vyjadfuje kumulovany tok hotovosti, kdy se
jednotlivé rocni hodnoty prlibézné scitaji a predstavuji skutecny stav u realizovaného opatreni
v prislusném roce. Pokud je hodnota kumulovaného toku hotovosti vdaném roce zapornd, nedoslo
k tomuto obdobi k pokryti vydajl projektu jeho prijmy. Hodnota diskontovaného kumulovaného toku
hotovosti v poslednim roce se oznacuje NPV.

Cim vy$$i je hodnota NPV, tim je opatfeni ekonomicky vyhodnéjsi. Pokud je hodnota NPV zéporna,
opatfeni nelze za danych podminek realizovat.

TZ
NPV => CF x(@+r)" =IN
t=1

kde T; ... doba Zivotnosti (hodnoceni) projektu
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Vnitrni vynosové procento IRR

Vnitfni vynosové procento predstavuje hodnotu urokové miry v procentech, pfi které hodnota
NPV = 0. tento ukazatel je uziteCny jako méritko efektivnosti investic. Staci jej porovnat s Urovni
urokovych mér na finanénim trhu a investor vidi, zda je vhodné do pfislusné varianty investovat.

TZ
D CRx@1+IRR)"~IN =0

t=1

Posouzeni dodavatelského Uvéru

PFi posuzovani moznosti financovani dodavatelskym Uvérem lze zvysit diskontni sazbu, ktera tak bude
zohlednovat Uroky z Uvéru poskytnutého dodavatelskou firmou. Timto zplsobem budou redukovany
penézni prijmy v jednotlivych letech Zivotnosti projektu. Financovani formou dodavatelského Uvéru
neni v pfipadé dostupnosti vlastnich financnich prostfedk(l vhodné, z dlouhodobého hlediska neni
ekonomicky vyhodné.

Upozornéni auditora

Navratnosti uvedené v auditu jsou vztazeny k cené technickych a jinych opatfeni bez prostifedkd
potfebnych pro projektovani, technického dozoru na investi¢ni akci, sledovdni a vyhodnocovani
uéinnosti zavedenych opatfeni. V neposledni fadé neni uvazovana cena financnich zdroji (Grok).

5.2 Ekonomické vyhodnoceni variant

Vstupnim parametrem pro hodnoceni ekonomické navratnosti jsou Uspory ndkladi na energie a
vlastni investice do opatreni. V nasledujici tabulce jsou shrnuty investi¢ni naklady jednotlivych variant
a dalsi ekonomické ukazatele.

vvvvv

hodnoceni je uvazovana reinvestice po skonceni jejich uvaZzované Zivotnosti.
Ve vypoctech bylo uvazovano:

* diskontni sazba 4 %

e roc¢ni rlst ceny energie 3 %

* doba hodnoceni 20 let

e hodnoceni je provedeno bez DPH

¢ hodnoceni je provedeno bez vlivu pfipadného dotacniho titulu
e ceny energii jsou v Urovni roku 2012.
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tabulka 80 Ekonomické vyhodnoceni jednotlivych variant - doba Zivotnosti

Varianta VAR 1 VAR 2

Investicni vydaje projektu tis. K¢ 65 000 15 000
Zména nakladd na energie tis. K¢ -1576 -1670
Zména ostatnich provoznich naklad tis. K¢

zména osobnich nakladl (mzdy, pojistné) tis. K¢ 0 0

zména ostatnich provoznich naklad( tis. K¢ -153 0

zména nakladl na emise a odpady tis. K¢ -309 0
Zména trZeb (za teplo, elektfinu, vyuzité odpady) tis. K¢ -309 0
Pfinosy projektu celkem tis. K¢ 2038 1670
Doba hodnoceni roky 20 20
Rocni rlist cen energie % 4,0 4,0
Diskont % 3,0 3,0
Ts — prosta doba ndvratnosti let 31,9 9,0
T, — realna doba navratnosti let >20 10,0
NPV - Cista soucasna hodnota tis. K¢ -29 197 14 345
IRR - vnitini vynosové procento % -1,5 12,1
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6 ENVIRONMENTALNi HODNOCENi VARIANT

Znedistujici latky do ovzdusi jsou hodnoceny na zakladé pozadavku vyhlasky ¢. 480/2012 Sb. metodou
globdlni hodnoceni, tedy na bazi celospolec¢enského pohledu.

Ekologické uéinky posuzovanych variant jsou vyhodnoceny porovnanim emisi znecistujicich latek ve
vychozim stavu a po realizaci dané varianty. Emise pro zdroj tepla byly vypocteny z emisnich faktor(
dle vyhlasky ¢. 480/2012 Sb. a v souladu se zakonem ¢&. 201/2012 Sb., jehoZ provadécimi predpisy se
stanovi emisni limity a dal$i podminky provozovani spalovacich stacionarnich zdroja znedistovani
ovzdusi.

ZapocCteny jsou emise vznikajici provozem v budové. Jde predevsim o tuhé latky, SO,, NO,, CO a CO,.
JelikoZ v objektu jsou spotfebovavan energie, které je vyrabény mimo budovu, je v tabulkach u el.
energie vyjadiena produkce emisi systémovych elektraren na tzemi CR.

Emisni faktory CO, jsou prevzaty z vyhlasky ¢. 480/2012 Sb.
Vypocet primarnich a prekurzor( sekundarnich castic (tzv. EPS) je definovan vzorcem:

EPS = ((1 x TZL) + (0,88 x NOy) + (0,54 x SO,) + (0,64 x NH5)

tabulka 81 PouZité emisni faktory

Emisni faktory elektfina hnédé uhli zemni plyn
kg/G)J kg/G)J kg/G)
Tuhé latky 0,025910 - 0,000588
50, 0,489376 - 0,000282
NO, 0,415698 - 0,047059
lco 0,039300 - 0,009412
lco, 325,00 100,00 55,56

Pozn.: Emisni faktory tuhych ldatek, SO2, NOX a CO jsou prevzaty z rocnich ozndmeni o vypoctu poplatku a

ohldseni souhrnné provozni evidence zvldste velkych, velkych a stfednich zdroju znecistovdni ovzdusi.

tabulka 82 Prehled znecistujicich latek za obdobi 2010-2012 (ro¢ni ozndmeni)

Areal Moravska 2010 2011 2012 @ (2010-2012)
Trebova t/rok t/rok t/rok t/rok
Tuhé latky 5,5254 2,145461 2,484 3,384954
SO, 55,7708 44,88939 50,863 50,50773
NO, 12,0987 8,388888 10,668 10,3852
CO 3,8198 6,486699 8,815 6,373833
TOC 3,5953 N/A 2,518 3,05665
tabulka 83 Soucasny stav produkce emisi
Vychozi stav elektfina zemni plyn hnédé uhli Celkem
t/rok t/rok t/rok t/rok
Tuhé latky 0,0326 0,0000 3,3850 3,4176
SO, 0,6148 0,0000 50,5078 51,1226
NO, 0,5223 0,0000 10,3852 10,9075
lco 0,0494 0,0000 6,3739 6,4233
||C02 408,2700 0,0000 6 854,8264 7 263,0964
[EPS 40,622404
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tabulka 84 Produkce emisi u vychoziho stavu a varianty ¢. 1

Vychozi stav Po realizaci Rozdil Rozdil
VARIANTA 1
t/rok t/rok t/rok %
Tuhé latky 3,4176 0,0229 3,3947 99,3
SO, 51,1226 0,1311 50,9915 99,7
NO, 10,9075 1,4189 9,4886 87,0
co 6,4233 0,2727 6,1506 95,8
CO, 7 263,0964 1633,3977 5629,6987 77,5
EPS 40,622404 1,342326 39,280078 96,7
tabulka 85 Produkce emisi u vychoziho stavu a varianty ¢. 2
Vychozi stav Po realizaci Rozdil Rozdil
VARIANTA 2
t/rok t/rok t/rok %
Tuhé latky 3,4176 2,4396 0,9780 28,6
SO, 51,1226 36,5313 14,5913 28,5
NO, 10,9075 7,9072 3,0003 27,5
co 6,4233 4,5818 1,8415 28,7
CO, 7 263,0964 5282,8131 1980,2833 27,3
EPS 40,622404 29,124838 11,497566 28,3
graf 14 Emise tuhych latek, SO,, NOx a CO v jednotlivych variantdch
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graf 15 Emise CO, v jednotlivych variantdch
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7 VYBER OPTIMALNI VARIANTY

7.1 Metodika a kritéria hodnoceni
Vybér optimalni varianty je proveden pomoci vice hodnoticich kritérii (hledisek):
e ekonomické hledisko
* environmentalni hledisko
e technické hledisko
e provozni hledisko
e legislativni hledisko
¢ hledisko uzitné hodnoty

Ekonomické hledisko

Toto hledisko zohlednuje vysi pofizovacich ndklad( do energeticky Usporného opatreni. Jednim
z bodu je napfiklad sledovani doby navratnosti investice vloZzené do opatreni na Usporu energie.

Environmentalni hledisko

Z ekologického hlediska ma nejvétsi vyznam opatfeni snizujici spotifebu tepla objektu v co nejvétsi
mite, a tedy maximalné snizujici emise Skodlivych |atek. Bere se téZ v potaz produkce emisi Skodlivych
latek pfimo spojenou s realizaci energeticky Usporného opatfeni (tzv. svdzané produkce).

Hledisko technické

Toto hledisko bere v potaz napfiklad Zivotnost jednotlivych opatieni. Zivotnost zateplovaciho systému
se predpokladd od 25 let vySe. Naproti tomu regulacni technika ma technickou Zivotnost cca 15 let
nehledé na skutecnost, Ze jesté dfive moralné zastard. Toto hledisko téZ zohledriuje ndrocnost
realizace.

Provozni hledisko

Timto kritériem se zohlednuje narocnost realizovaného opatfeni na udrzbu a provoz. Napf. zatepleni
objektu, nebo vyména oken je provozné malo narocné opatreni, naopak nova kotelna, nebo osazeni
termoregulacnich ventild jsou jiZ vice ndaro¢né na provoz i udrzbu.

Legislativni hledisko

Néktera opatfeni se nemusi, predevsim pred realizaci, obejit bez komplikaci v legislativni oblasti -
napf. zatepleni fasady, ¢i vyména oken na objektu pamatkové chranéném zcela jisté narazi na urcita
legislativni omezeni. Toto hledisko téZ zohledni naroc¢nost uspokojeni pozadavkd stavebniho Gradu
v predrealizacni fazi — napt. zohledni, zda k realizaci navrzeného opatieni postaci pouze ohlaseni nebo
bude muset probéhnout stavebni fizeni.

Hledisko uzitné hodnoty

Da se predpokladat, Ze danymi opatfenimi dojde k navySeni uZitné hodnoty objektu. Napfiklad
zatepleni obvodového pldsté se pozitivné projevi nejen na tepelné technickych vlastnostech fasady,
ale i na jejim vzhledu, coz jisté prispéje k lepsi reprezentativnosti budovy a tedy i k navyseni jeji trzni
ceny.
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7.2 Vyhodnoceni variant

Optimalni varianta vyplyne z multikriteridlniho hodnoceni. Kazdé hledisko u jednotlivych variant
opatieni bylo obodovano max. poc¢tem bod( 100 a kazdému z nich byla prifazena urcita vaha.

Je na misté a je seridzni poznamenat, Ze vyslednd optimalni varianta, ktera vyplyne z tohoto
multikriteridlniho modelu, je do jisté miry subjektivnim feSenim. Vysledek totiz plné zavisi na
zvolenych vahach, daném bodovém ohodnoceni jednotlivych hledisek a téZ na vlastni volbé typl a
poctu hledisek. Je tedy nutné si vytvofit k vysledkim tohoto typu hodnoceni urdity rezervovany
pfistup.

Demonstrovat zavislost vysledkd (charakteristickych hodnot) na volbé vahového vektoru maji za ukol
2 alternativy (alternativa | a Il), které se navzajem lisi r(izné zvolenymi vahovymi vektory (viz
nasledujici tabulky) - u alternativy Il byla vétsi vaha prifazena ekologickému kritériu, naopak mensi
ekonomickému.

Obé varianty jsou prezentovany v nasledujicich dvou tabulkdch a pfehledné v grafu. Nejvyssi hodnota
(100 bod) = nejvice pfiznivé.

tabulka 86 Bodové ohodnoceni posuzovanych kritérii a vahovd matice kritérii (alternativy 1)

Hodnoceni variant bodové ohodnoceni vahova matice ohodnoceni
kritérium vahy Vi V2 Vi V2
ekonomickeé 0,55 50 70 27,5 38,5
ekologické 0,20 90 60 18,0 12,0
technické 0,10 70 80 7,0 8,0
provozni 0,05 90 90 4,5 4,5
legislativni 0,05 100 70 5,0 3,5
uzitné hodnoty 0,05 100 70 5,0 3,5
Vchar 67,0 70,0

tabulka 87 Bodové ohodnoceni posuzovanych kritérii a vahovd matice kritérii (alternativa 1)

Hodnoceni variant vahova matice ohodnoceni vahova matice ohodnoceni
kritérium vahy Vi V2 Vi V2
ekonomické 0,25 50 70 12,5 17,5
ekologické 0,40 90 60 36,0 24,0
technické 0,20 70 80 14,0 16,0
provozni 0,05 90 90 4,5 4,5
legislativni 0,05 100 70 5,0 3,5
uzitné hodnoty 0,05 100 70 5,0 3,5
Vchar 77,0 69,0
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graf 16 Charakteristické hodnoty jednotlivych opatreni
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Z rozdilu alternativ | a Il je patrné, Ze volba vah muze ovlivnit vysledky hodnoceni a zaleZi pouze na
nas, které hledisko povaZzujeme za dulezitéjsi.

Jako nejvyhodnéjsi k realizaci je doporucena varianta V1, protoZe dosahuje nejvyrovnanéjsich
vysledkl. Jeji hlavni pfinos je tfeba spatfovat kromé ekonomického prinosu také znacném
environmentalnim pfinosu. Jde o znac¢né snizeni vypousténi znecistujicich latek do ovzdusi.
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8 ZAVAZNE VYSTUPY ENERGETICKEHO AUDITU

8.1 Optimalni varianta energeticky usporného projektu a doporuceni
energetického auditora

Na zakladé rozboru tepelného hospodarstvi a soucasného stavu stavebnich konstrukci objektu a TZB
se doporucuje:

e zavést energeticky management

e realizovat variantu V1 pouze v pfipadé ziskani dotace

8.1.1 Shrnuti doporucenych opatreni a popis okrajovych podminek

Vyse uUspor je vycislena zupravené energetické bilance, ktera upravuje spotieby energii na
dlouhodoby priimér. Uspory energii tak mohou v jednotlivych letech kolisat. Viychozi klimatické udaje
ukazuje kapitola 2.6. Vypocet Uspor také predpoklada dodrzeni rezimu vytapéni, poctu osob apod.,
pokud toto neméni samotna opatieni navrzend v energetickém auditu a doporucena k realizaci.

Energeticky management je jednoduchou, nenaro¢nou slozkou systému hospodareni s energii, ktery
za minimalnich nakladl umozniuje sledovat vyvoj spotfeb energii a rychleji reagovat na vznikajici
nehospodarnosti. Energeticky uvédomélé uzivani prostor umoziiuje vyznamnou Usporu nakladl na
uZivani a snizuje i negativni zatéz Zivotniho prostfedi v dané lokalité. Toto opatfeni je vidy
ekonomicky nejefektivnéjsi.

Jako energeticky Usporny projekt byla vybrana varianta, ktera v sobé zahrnuje zruseni stdvajici parni
vytopny, plynofikaci arealu a instalovani jednotlivych lokalnich zdrojd na vytapéni a ptipravu TV.

Tim dojde k vyraznému poklesu tepelnych ztrat pfi vyrobé a rozvod( tepla a dale vznikne znaény
pokles emisi znecistujicich latek.

8.1.2 Zduavodnéni vybéru doporuceného opatreni, ispory apod.

Doporuceny soubor opatfeni je moZno shrnout v téchto zdkladnich bodech:
e realizaci doporucené varianty se docili Uspory energie cca 41 626 GJ/rok

e celkové investi¢ni naklady ¢ini 65 000 tis.K¢ bez DPH

¢ rocni finanéni Uspora nakladd (vstupni energie, provozni naklady, atd.) predstavuje cca 2 038
tis.K¢ bez DPH

e mérné investi¢ni ndklady na usporenou jednotku energie ¢ini cca 1 562 K¢/G)J

e Uspora spotfeby tepla na vytapéni ¢ini cca 66 % z plvodni spotieby energie na vytapéni
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tabulka 88 Upravend energetickd bilance pro doporucenou variantu

Pred realizaci projektu

Po realizaci projektu

rozvodech energie

f. ukazatel Energie Naklady Energie Naklady
GJ MWh tis. K¢ GJ MWh tis. K¢
1 | Vstupy paliv a energie 69804,5|19390,13 7023,1|28179,0|7827,49| 5 446,7
z toho elektrickd energie 1256,2 348,95 1242,3 252,0 70,00 249,2
z toho zemni plyn 0,0 0,00 0,0|27927,0|7757,49| 51975
Z toho hnédé uhli 68548,3|19041,18 5780,9 0,0 0,00 0,0
2 | Zména zasob paliv 0,0 0,00 0,0 0 0,00 0,0
3 | Spotieba paliv a energie 69804,5|19390,13 7023,1|28179,0|7827,49| 5446,7
4 | Prodej energie cizim 0,0 0,00 0,0 0 0,00 0,0
5 | Konecna spotfeba paliv a energie | 69804,5|19390,13 7023,1|28179,0|7 827,49 5 446,7
g |Ziraty ve viastnim zdroji a 31258,0| 8682,78| 2636,1| 1927,0| 53527| 3586

z toho UT 29581,5| 8217,09| 2494,7| 1778,7| 494,09 331,0
ztoho TV 1676,5| 465,69 141,4 148,2 41,17 27,6
7 | Spotieba energie na vytapéni 35290,3| 9802,85 2976,1| 24000,0| 6 666,67 | 4 466,7
8 | Spottfeba energie na chlazeni 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0
g | Spotreba energie na pripravu 2000,0| 55556| 168,7| 2000,0| 55556| 372,
teplé vody
10 | Spotfeba energie na vétrani 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0
1 SpotFel:.)a energie na Upravu 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0
vlhkosti
12 | Spotfeba energie na osvétleni 116,0 32,23 114,7 0,0 0,00 0,0
13 | Spotiebaenergiena 1140,2| 316,72| 1127,5| 2520/ 70,00| 2492
technologické a ostatni procesy
tabulka 89 Shrnuti uspor doporucené varianty
Varianta 1
Investicni vydaje projektu tis. K¢ 65 000
Uspora energii Gl/rok 41626
MWh/rok 11562,6
Pfinosy projektu celkem tis. K¢/rok 2038
Zména naklad( na energie tis. K&/rok -1576
Zména ostatnich provoznich naklad(
zména osobnich nakladl (mzdy, pojistné...) tis. K&/rok 0
zména ostatnich provoznich naklad tis. K&/rok -153
zména nakladd na emise a odpady tis. K&/rok 0
Zména trZeb (za teplo, el. energii, vyuzité odpady...) tis. K&/rok -309
Plvodni spotifeba energie MWh/rok 19390,1
Nova spotieba energie MWh/rok 7 827,5
Uspora energii % 60%
Plvodni provozni naklady na energie tis. K&/rok 7 023
Nové provozni naklady na energie tis. Ké/rok 5447
Uspora provoznich nakladd % 22%
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tabulka 90 Ekologické vyhodnoceni pro doporucenou variantu

Vychozi stav Po realizaci Rozdil Rozdil
VARIANTA 1
t/rok t/rok t/rok %
Tuhé latky 3,4176 0,0229 3,3947 99,3
SO, 51,1226 0,1311 50,9915 99,7
NO, 10,9075 1,4189 9,4886 87,0
co 6,4233 0,2727 6,1506 95,8
CO, 7 263,0964 1633,3977 5629,6987 77,5
EPS 40,622404 1,342326 39,280078 96,7
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9 EVIDENCNI LIST ENERGETICKEHO AUDITU

Evidencni list energetického auditu
podle zakona €. 406/2000 Sbh. o hospodareni energii, ve znéni pozdéjsich predpist

Evidencni Cislo EA0769-201358

1. Cast - Identifikaéni udaje

1. Jméno (jména), pfijmeni/nazev nebo obchodni firma vlastnika pfedmétu EA
ARMADNI SERVISNI, p¥ispévkova organizace

2. Adresa trvalého bydlisté/sidlo, pfipadné adresa pro doruéovani

a) ulice b) €.p./¢.0. c) ¢ast obce

Podbabska 1589/1 Dejvice

d) obec e) PSC f) email g) telefon
Praha 160 00 podatelna@as-po.cz 973 204 091

3. Identifikacni Cislo
60460580

4. Udaje o statutarnim organu
a) jméno b) kontakt
Ing. Kynclova Dagmar, MBA 973 204 091

5. Pfedmét energetického auditu

a) nazev

Vojenska stfedni skola a Vyssi odborna skola MO
b) adresa

Jevicska 7, 571 01 Moravska Trebova

c) popis predmétu EA

Areal je zdsobovan teplem z parni uhelné vytopny, ktera byla uvedena do provozu v roce
1980. Vytopna zdsobuje teplem na vytapéni, teplou vodou a technologickou parou objekty
v aredlu. Kotelna se nachazi vsamostatném objektu v severozdpadni casti aredlu.
Instalovany vykon €ini 11,64 MW.

Koncepce zasobovani objektl je reSena jako Ctyftrubkovy rozvodny systém. Vytopna
zasobuje stfedotlakou parou dvé vymeénikové stanice a nizkotlakou parou Ctyti predavaci
stanice. Rozvody energii zahrnuji rozvody pary a kondenzatu.
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2. Cast - Popis stavajiciho stavu predmétu EA

1. Charakteristika hlavnich ¢innosti

Jedna se o aredl Vojenské stfedni skoly a Vyssi odborné skoly Ministerstva Obrany v Moravské.
Primarnim ukolem skoly je vzdélavani. Jeho nedilnou soucasti je také brannd, vlastenecks,
spoledenskd a obcanskd vychova mladych lidi. Skola se proto podili na akcich Armady CR a v
ramci regionu spolupracuje s fadou civilnich subjekt(.

Areal Skoly je situovan na jihovychodnim okraji Moravské Trebové. Studentim poskytuje
dostatecné zdzemi nejen pro studium, ale také pro odpocinek, relaxaci a volnocasové aktivity.
Pfimo v aredlu se nachdzi ucebni blok s klasickymi i specializovanymi uéebnami, internat,
jidelna, osSetfovna, télocviéna, hfisté, posilovna, rehabilitaéni centrum, sauna, kinosal, knihovna
aj. Prostory pro spolecenské a kulturni akce poskytuje nedaleky armadni dim , Na Pisku".

2. Vlastni zdroje energie

a) zdroje tepla b) zdroje elektfiny

pocet 4 ks pocet - ks
instalovany vykon 11,64 MW instalovany vykon - MW
rocni vyroba 9725,1 MWh rocni vyroba - MWh
rocni spotreba paliva 64357,3 | GJ/r rocni spotreba paliva - GJ/r

d) druhy primarniho zdroje

c) kombinovana vyroba elektriny a tepla

energie
pocet - ks druh OZE -
instal. vykon elektricky - MW druh DEZ -
instal. vykon tepelny - MW fosilni zdroje -
rocni vyroba elektfiny - MWh
rocni vyroba tepla - MWh
rocni spotreba paliva - GJ/r
3. Spotieba energie
Druh spotreby Prikon Spotieba energie Energonositel
Vytapeéni cca5,8 MW 9802,85 'MWh/r CzZT (hné&dé uhli)
Chlazeni - MW 0,00 MWh/r -
Vétrani - MW 0,00 MWh/r -
Uprava vlhkosti - MW 0,00 MWh/r -
Pfiprava TV ccal0 MW 555,56 MWh/r CZT (hné&dé uhli)
Osvétleni 0,06 MW 32,23 MWh/r Elektfina
Technologie N/A MW 316,72 MWh/r ElektFina
Ztraty ve zdroji a rozvodech - MW 8682,78 | MWh/r -
Celkem - MW 19390,13 MWh/r -
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3. Cast - Doporuéena varianta navrhovanych opatieni

¢ Plynofikace aredlu — instalace lokalnich zdrojl tepla a
pfipravy TV

7 827,49 11562,64

5 446,7 1576,4

6 666,67 3136,18
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4. Cast - Udaje o energetickém specialistovi

Jan Skratek g
0769 20. listopad 2009

_ S
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10 PRILOHY

10.1 Pozadované a doporucené hodnoty soucinitele prostupu tepla Uy dle

CSN 73 0540-2:2011

Pozn.: Hodnoty uvedené v tabulce plati pro budovy s prevaZujici ndvrhovou vnitrni teplotou Gm = 20°C.

CSN 73 0540-2:2011

Soucinitel prostupu tepla

[W/(m’.K)]
doporucené
pozadované | doporucené | hodnoty pro
Popis konstrukce hodnoty hodnoty pasivni
Uy 20 Ure, 20 budovy
Upas,ZO
tézka: 0,25
Sténa vnéjsi 0,30" 0,18 az 0,12
lehka: 0,20
Stfecha strma se sklonem nad 45° 0,30 0,20 0,18 az 0,12
Stfecha plocha a Sikma se sklonem do 45° véetné 0,24 0,16 0,15 az 0,10
Strop s podlahou nad venkovnim prostorem 0,24 0,16 0,15az 0,10
.Strop pod nevytdpénou plidou (se stfechou bez tepelné 0,30 0,20 0,15 a3 0,10
izolace)
. tézka: 0,25
Sténa k nevytapéné pldé (se stfechou bez tepelné izolace) 0,30" 0,18 az 0,12
lehka: 0,20
Podlaha a sténa vytdpéného prostoru prilehla k zeminé 4.6 0,45 0,30 0,22 az 0,15
Strop a sténa vnitfni z vytapéného k nevytapénému 0,60 0,40 0,38 a3 0,25
prostoru
Strop a sténa vnitfni z vytapéného k temperovanému 0,75 0,50 0,38 a3 0,25
prostoru
Strop a ste,na Vl’leJSIvZ t?mperovaneho prostoru 0,75 0,50 0,38 a3 0,25
k venkovnimu prostredi
Podlahaj)stena temperovaného prostoru pfilehla 1,85 0,60 0,45 a3 0,30
k zeminé
St&na mezi sousednimi budovami 1,05 0,70 0,5
Strop mezi prostory s rozdilem teplot do 10 ° C véetné 1,05 0,70 0,5
Sténa mezi prostory s rozdilem teplot do 10 ° C véetné 1,30 0,90
Strop vnitini mezi prostory s rozdilem teplot do 5° C v¢. 2,2 1,45
Sténa vnitini mezi prostory s rozdilem teplot do 5° C v¢. 2,7 1,80
Vypln otvoru ve VHEJS,I sténé avstrtne strevse, z \v/,ytapeneho 1,52 1,2 0,83 0,6
prostoru do venkovniho prostredi, kromé dvefi
Sikma vypln otvoru se sklonem do 45°, z vytdpéného 1,47 11 0,9

prostoru do venkovniho prostredi
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Soucinitel prostupu tepla

CSN 73 0540-2:2011

[W/(m’.K)]
doporucené
pozadované | doporucené | hodnoty pro
Popis konstrukce hodnoty hodnoty pasivni
Uy, 20 Urec, 20 budovy
Upas,ZO
Dverni vypln otvoru z vytapéného prostoru do
. TR 1,7 1,2 0,9
venkovniho prostredi (v€etné ramu)
Vypli ot douci z vytdpéného do t 5h
ypln otvoru vedouci z vytapéného do temperovaného 35 23 1,7
prostoru
Vypln ot\,/oru vedczuci z temperovaného prostoru do 35 23 1,7
venkovniho prostredi
Sikma vypln otvoru se sklonem do 45°n vedouci z 26 1,7 14

temperovaného prostoru do venkovniho prostredi

Lehky obvodovy plast (LOP) hodnoceny jako
smontovana sestava véetné nosnych prvkd,

s pomérnou plochou prilisvitné vyplné otvoru
foeAu/ A, v.m?/m?

kde 0,2+f, 0,15+0,85f,,

2

fu<0,5 0,3+1,4f,

A je celkovd plocha obv. plasté (LOP) vm
A, plocha prisvitné vyplné otvoru slouzici f.,>0,5 0,7+0,6 f,,
prevazné k osvétleni interiéru véetné
prislusnych ¢asti rAmu v LOP, v m?

Kovovy ram vyplné otvoru - 1,8 1,0
Nekovovy rdm vyplné otvoru 3 - 1,3 0,9-0,7
Ram lehkého obvodového plasté - 1,8 1,2
POZNAMKY

Y'Pro jednovrstvé zdivo se nejpozdéji do 30.12.2012 piipousti hodnota 0,38 W/(m?2.K)

2 Nejpozdéji do 31.12.2012 se pipousti hodnota 1,7 W/(m?>.K)

%' Nemusi se vzdy jednat o teplosménnou plochu, oviem s ohledem na postup vystavby a mozné
zmény zplsobu uzivani se zajistuje tepelna ochrana na uvedené drovni.

YV pripadé podlahového a sténového vytapéni se do hodnoty soutinitele prostupu tepla zapogitavaji
pouze vrstvy od roviny, ve které je umisténo vytapéni, smérem do exteriéru .

> Plati i pro ramy vyuzivajici kombinace materiald , véetné kovovych, jako jsou napiiklad devo-
hlinikové ramy.

® Odpovida vypottu soutinitele prostupu tepla podle €SN 73 0540-4 (tj. bez vlivu zeminy), nikoli
vyslednému pasobeni podle CSN EN ISO 13370.

) prasvitné: Nejpozdéji do 31.12.2012 se pfipouiti hodnota 1,5 W/(m?>.K).
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10.2 Ekonomické zhodnoceni doporucené varianty

Diskontni sazba 4% Ro¢ni narust cen paliv 3%
Naklady . Roc¢ni toky nekumul. Ro¢ni toky kumul. ;
o Investice - - - - Navratnost
Rok plv. nov. nediskont. | diskont. | nediskont. | diskont.
tis. K& | tis. K¢ | tis. K¢ tis. K¢ tis. K¢ tis. K¢ tis. K¢ let
0 | 2014 65 000,0 | -65000,0 -65 000,0 |-65000,0 0
12015 | 7023,1 |4985,6 0,0 2037,6 1959,2 -62962,4 |-63040,8 0
2 (2016 | 7233,8 |5135,1 0,0 2098,7 1940,4 -60 863,8 |-61100,5 0
3| 2017 | 7450,8 |5289,2 0,0 2161,6 1921,7 -58 702,1 |-59178,8 0
4 | 2018 | 76744 |54479 0,0 2226,5 1903,2 -56 475,6 |-57 275,5 0
512019 | 7904,6 |5611,3 0,0 2293,3 1884,9 -54182,3 |-55390,6 0
6 | 2020 | 8141,7 |5779,7 0,0 2362,1 1866,8 -51820,2 |-53523,8 0
7 | 2021 | 8386,0 |5953,0 0,0 2433,0 1848,8 -49 387,3 |-51675,0 0
8 | 2022 | 8637,6 |6131,6 0,0 2505,9 1831,1 -46 881,4 | -49 843,9 0
9 | 2023 | 8896,7 |6315,6 0,0 2581,1 1813,5 -44 300,2 |-48030,5 0
10| 2024 | 9163,6 |6505,0 0,0 2 658,6 1796,0 -41641,7 |-46234,5 0
11| 2025 | 9438,5 |6700,2 0,0 2738,3 1778,8 -38903,4 |-44 455,7 0
12| 2026 | 9721,7 |6901,2 0,0 2 820,5 1761,6 -36082,9 |-42694,1 0
13| 2027 | 10013,3 |7 108,2 0,0 2905,1 1744,7 -33177,9 |-40949,3 0
14| 2028 | 10313,7 |7 321,5 0,0 2992,2 1727,9 -30185,6 |-39221,4 0
15| 2029 | 10623,1 |7541,1 0,0 3082,0 17113 -27103,6 |-37510,1 0
16| 2030 | 10941,8 |7767,4 0,0 31744 16949 -23929,2 |-35815,2 0
17| 2031 | 11 270,1 | 8000,4 0,0 3269,7 1678,6 -20659,5 |-34136,7 0
18| 2032 | 11608,2 {82404 0,0 3367,8 1662,4 -17291,7 |-32474,2 0
19| 2033 | 11956,4 | 8487,6 0,0 3468,8 1646,4 -13822,9 |-30827,8 0
20| 2034 | 12315,1 |8742,2 0,0 3572,9 1630,6 -10250,1 |-29197,2 0
Cista souéasna hodnota NPV -29197,2 tis. K&
Vnitfni vynosové procento IRR -15 %
Prosta doba navratnosti T, 31,9 roky (let)
Realna doba navratnosti T >20 roky (let)
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10000 Roé¢ni CF projektu

0 Ir|—|I|-|—|I|-|—|I|-|—|I|-|—|I|-|—|IFI—|IFI—|II'I—|II'|—|Il‘l—|ll-|—|ll-|—|lI_I—|IFI—|IFI—|||_|—|l|_|—|ll_|—|ll_|—|

-10000 -
-20000 -
22-30 000 -
£.40000 1

-50 000 -

-60 000 -

-70000
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

roky

Onediskontované Odiskontované

Kumulované CF projektu
0 0 R

-10 000 A
-20 000 ~
-30 000 A
0000 H I HIHIHIAIAIFIFTFY M L

50000 H|HIHIH|H | Hd 5 -
-60000 H|
-70000

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19

Onediskontovandl diskontované

Aredl Moravska Trebova 104



10.3 Kopie dokladu o vydani opravnéni

MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU
Na Frantisku 32, 110 15 Praha 1

Ing. Jan Skracek

r. & 810717/5307

je opravnén

provadét energeticky audit
s platnosti od 20.11.2009

vypracovavat pritkazy energetické naroénosti budovy
s platnosti od 25.10.2012

provadét kontroly kotlt
s platnosti od 25.10.2012

provadét kontroly klimatizace
s platnosti od 25.10.2012

podle zakona &. 406/2000 Sb., o hospodateni energii ve znéni pozdgjsich piedpist.

Cislo opravnéni: 0769

V Praze dne 25. #ijna 2012 //;////

Ing. Pavel Sole

naméstek ministra pramyslu a obchodu
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