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1. Uvod

Na zaklad¢ pozadavku firmy FSP projek¢ni kancelat s.r.o., Na Bélidle 28, Praha 5
jsme provedli stavebn¢ technicky a mykologicky prizkum krovu objektu Podbabska 1 v Praze

6. Cilem prizkumu bylo ovétit soucasny stav krovu a poskytnout podklad pro névrh jeho sa-
nace.

Terénni pruzkumné prace probehly 24.2.2015 v uzivaném objektu. Laboratorni vyset-
feni vzorkl dfeva odebranych z konstrukce provedl RNDr. et Mgr. Jaroslav Klan, CSc., zna-
lec z oboru stavebnictvi, dfevokazné houby v budovach.

2. Popis zjisténého stavu

Dim ma valbovou stfechu s krytinou z palenych dvoudrazkovych tasek na latich.
Tasky jsou kladené do malty, jsou degradované, rozpadaji se a do stiechy misty zatéka.

Tasky jsou ve Spatném stavu

Krov tvoti dievéna lezaté stolice s vrcholovymi a stiednimi vaznicemi. Sikmé sloupky
krovu jsou opfeny do backor nad stfednimi zdmi. Vrcholovou vaznici podpiraji sloupky
svislé, rovnéz ulozené do backor. Pri¢né€ je krov ztuzen kleStinami ve dvou vySkovych urov-
nich a podéln¢ je zavétrovan pasky.

Rozméry jednotlivych prvka krovu (cm):

krokve 10/16 klestiny 2x8/16
pozednice 12/14,5 pasky 12/12
sloupky Sikmé 14/14 sloupky svislé 14/14
backory 15/26 laté 5/3
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Sikmé a svislé sloupky krovu

Prizkum krovu spocival v jeho podrobné systematické prohlidce dopIlnéné jednodu-
chymi diagnostickymi metodami, tj. poklepem, napichovanim a odsekavanim tfisek z kont-
rolovanych prifeza.

K urceni druhu a aktivity biotickych sktidcti byl z vybraného mista krovu odebran vzo-
rek dieva k laboratornimu mykologickému vysetieni. Misto odbéru je zakresleno v ptiloze-
ném padorysu a oznacena symbolem mvl. Kopie znaleckého mykologického posudku je se
seznamem vzorkl ptiloZzena v zavéru zpravy, original je uloZzen v naSem archivu.

Prvky krovii byly pro rozliSeni ocislovany. Krokve jsou v tabulce vysledkii navic
oznaceny symbolem K. Useky pozednice jsou vymezeny ¢isly krokvi.

Vysledky kontroly poskozeni jednotlivych prifezl jsou uvedeny v nasledujicich tabul-
kach. Pro vyjadfeni zdravotniho stavu dievénych prvki je pouzito nasledujicich symboli:

1 - dfevo bez znamek napadeni
2 - dievo napadené dfevokaznym hmyzem
3C - dfevo napadené celulozovorni houbou

Klasifikace zdravotniho stavu je dopInéna tidajem v procentech, ktery predstavuje
odhad poskozeni kritického prifezu ptislusného dievéného prvku.

Krokve
Oznaceni Zdravotni stav Poznamka
K1 - K24 1
K25 - K28 1 vizualné
K29 1
K30 — K58 1
K59 3C-5%
K60 — K106 1
K107 -K110 1 vizualné
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K111 1
K112 - K115 1 vizualné
K116 - K162 1
K163 1 krokev je zkracena, dodatecné doplnény sloupek je praskly
K164 — K198 1
Pozednice
Oznaceni Zdravotni stav Poznamka
mezi K1-K13 1
mezi K14-K22 1
mezi K37-K58 1
mezi K58-K59 3C-30% pod K59 odebran vzorek mvl
mezi K60-K104 1
mezi K119- K160 1
mezi K165-K1 1

Pozednice mezi krokvemi K58 a K59 poskozenda drevomorkou domaci

Ostatni v tabulkdch neuvedené ptistupné prvky krovu (sloupky, pasky, vaznice,
diagonaly, apod.) jsou v dobrém stavu bez znamek napadeni dfevokaznymi sktidci. Nelze ale
vyloucit lokalni napadeni krovu v nepfistupnych mistech, (napt. na hornim lici krokvi na

styku s latémi apod.).

Z vysledku laboratorniho mykologického vysetieni vzorku dieva je ziejmé, ze ptivod-
cem hnédé destrukéni hniloby je neaktivni dievokazna houba dievomorka domaci (Serpula
lacrymans). To znamend, ze houba je mrtva a dle znalce je hniloba starého data. Rozklad
dfeva zde proto déle nepokracuje a na poskozeni Ize pohlizet jako na pouhé mechanické osla-

beni prifeza.
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Ptesto, ze sttechou zatékd a ptivodcem hnédé destrukéni hniloby je nebezpecna dievo-
kazna houba dievomorka doméci, hodnotime stav krovu jako velmi dobry. I kdyz vyskyt die-
vomorky ptedstavuje vzdy urcité riziko, v daném piipadé ho hodnotime jako minimalni
z nasledujicich divodi :

- krov byl podrobné¢ kontrolovan a napadeni bylo zjisténo pouze na jediném misté
- napadeni je malého rozsahu a houba je mrtva
- dfevo je suché atramy v mistech zatékani mohou volné vysychat

Poskozeni hnilobou i dfevokaznym hmyzem ma lokalni charakter je staticky nevy-
znamné a snadno opravitelné.

Sanace krovu by méla spoc¢ivat v drobné tesaiské opravé spocivajici ve vymeéné cca
dvoumetrové ¢asti pozednice. Dale doporucujeme cely krov mechanicky ocistit a preventivné
osetfit fungicidem (viz mykologicky znalecky posudek). Predem doporucujeme oSetfit i nove
pouzité dievo vcetné feznych ploch.

3. Zavér

Realizovany prizkum prokazal dosud velmi dobry stav krovu a zaznamenal pouze
lokalni poskozeni dfevokaznou houbou. Napadeni je starSiho data a houba je v neaktivnim
stavu. Na destruované dievo Ize tedy pohlizet jako na pouhé mechanické poskozeni prifezu a
napadené dievo neni zdrojem dalsi infekce. Z tohoto pohledu lze vysledky priazkumu hodnotit
jako priznivé. Prohlidkou bylo zjisténo, ze krytina je ve Spatném stavu a do krovu na tadé
mist zatékd. To vytvaii pro napadeni a $ifeni dievokaznych sktideti vhodné podminky, proto
doporucujeme stfechu rekonstruovat co nejdtive.

Sanace krovu by méla spocivat v bézné tesaiské opravé a v preventivni chemické
ochran¢ celého krovu i noveé pouzitého dieva fungicidem (Bochemit QB profi, Bochemit
Forte, Bochemit Plus apod.).

Vysledky prizkumu jsou podrobné uvedeny v ptredchozim textu a prilohach.
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Seznam mykologickych vzorkii :

mvl Krov, pozednice pod krokvi K59
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Znalecky mykologicky a entomologicky
posudek na vzorek dreva odebrany z objektu
v Praze 6.

Lokalita: Podbabska 1,
Praha 6.
Posudek vyzadal Diagnostika staveb

Dostal a Potuzak s.r.o.,
Beranovych 65, Praha 9-Letiany
199 21 IC: 27176860

Pfredmét posudku Posouzeni dievénych konstrukei
stavby z hlediska napadeni bio-
tickymi skudci, zvl. dievokazny-
mi houbami.

METODY LABORATORNICH ANALYZ

Material byl odebran z objektu pracovniky spolecnosti Diagnostika staveb dne 24.2. 2015. Vzorek
byl posouzen vizualng, makroskopicky pod stereoskopickou Iupou Technival a mikroskopicky
(NIKON — Microphot FXA, ol.imerse 1200x). Mikroskopické preparaty byly barveny safraninem
s pikrinanilinovou modii. Fluorescen¢ni barveni akridinovou oranzi a fluoresceindiacetatem. Izolacni
techniky a kultivace hub provadéna ve vlhké komirce a na sladinovém agaru s Ca ionty a
karboxymetylcelulosou, pH 4 a 6,5. Kultivace ve tmé 15 dni, pii teplotach 22 °C a 26 °C.

Vysledky nize uvedené maji platnost jen ke dni vydani posudku.
Pozn.: Znalec se odbéru vzorkli osobn¢ netcastnil ani objekt nevidél.

Izola¢ni techniky a fluorescencni mikroskopie byly pouzity pro ovéfeni, zdali je nalezeny druh dfevokazné houby dosud v aktivnim,
infekénim stadiu, nebo jde o hnilobu starého data a houba, resp. hyfy jsou jiz mrtvé, neschopné pii optimalnich podminkach dale rist a
infikovat zdravé dfevo.

Odebrané vzorky jsou ulozeny dva mésice u znalce pro ptipadné prezkoumani, poté zlikvidovany. Znalec je ochoten podat k vysledkiim
vysvétleni a umoznit nahlédnuti do odborné literatury.

Zpracovatel posudku je ¢lenem vyboru Ceské védecké spolecnosti pro mykologii Akademie véd CR, absolvoval kurs Chemické ochrana
dieva (osvédceni 31.3. 1998, Vyzkum. a vyvoj. Gstav dievaisky, Bieznice), je drzitelem osvédceni odborné zpusobilosti specialni ochranné
desinfekce, desinsekce a deratizace vydaného hlavnim hygienikem (Praha 4.3. 2002). Soukromé pobyval v Hussvamp-laboratoriet ApS, Gl.
Holte v Dansku a Botanisch-mykologisches Inst., Labor. Hausschwamm und andere hausbewohnende Pilze, Mintraching-Sengkofen,
Némecko (2000, 2007), kde studoval moderni metody ochrany dfeva proti biotickym sktidciim. Je autorem nebo spoluautorem cca 114
odbornych praci z oboru mykologie a toxikologie, ¢tyf knih z oboru mykologie.

VYSLEDKY

1. MV

Dievo napadené celulosovorni dievokaznou houbou, druhem dfevomorka domaci (Serpula
lacrymans), pivodcem hnédé destrukéni hniloby. Rozklad dfeva kone¢ného stupné. Konsistence
materialu kiehka, s prasklinami. Zbarveni dieva tabakové hnédé. Napadeni vzorku celoplosné.



Hniloba starého data. Hyfy se ve dievu vyskytuji velmi vzacné, rozpadlé, devitalisované. Izola¢ni
techniky negativni.

V Praze, dne 11. 3. 2015 RNDr. et Mgr. Jaroslav Klan, CSec.
znalec oboru stavebnictvi,
drevokazné houby v budovach
Nedvézska 1837/13, Praha 10
Tel./fax: 212231871, 224967183, 602874319

Eracovi §té zpracovatele posudku 777261047

Ustav soudniho Iékaftstvia toxikologie 1.LF UK, Narodni referen¢ni
laboratof pro toxiny hub Min.zdrav. a Labor. pro toxiny rostlin a hub FN,
Ke Karlovu 2, 128 01 Praha 2. E-mail: jaroslav.klan@LF1.cuni.cz

jaroslav.klan@seznam.cz, jaroslav.klan@vfn.cz

Znalecka dolozka

Znal.posudek vypracoval Doc. RNDr. et Mgr. Jaroslav Klan, CSc.,
ktery byl rozhodnutim Méstského soudu ze dne 31.10. 1988
¢.j.93/88 a doplitkem jmenovaci listiny ze dne 6.6. 2001jmenovan
soudnim znalcem pro obor stavebnictvi, odv. difevokazné houby
v budovach a pro obor zdravotnictvi, odv. toxikologie.Jmenovany
muze pfed organem ¢innym v trestnim fizeni stvrdit spravnost po-
sudku a podat pozadované vysvétleni. Zapsano ve znal. deniku
pod €. 2839. Znale¢né Gétuji hodinovou mzdou, nebo dohodou na
zakladé¢ vyhlasky 432/02. Pocet stran: 4
Znalec si je védom nasledkt védomeé nepravdivého znaleckého
posudku podle § 127 zakona 218 ze dne 21.6. 2011

Piiloha 1:

Vzhledem ke zjisténému poskozeni dievénych prvka v objektu biotickymi sktdci je pfilozen pro
zakladni orientaci v problematice chemické sanace struc¢ny prehled:

CHEMICKA OCHRANA DREVA A ZDIVA PROTI DREVOKAZNYM HOUBAM,

PLISNIM A DREVOKAZNEMU HMYZU
(vSeobecné a velmi strucné informace, které nemohou slouzit jako navod k provadeni sanacnich pract)
Pozn.: aplikace chemickych pfipravkli na dievo jakkoli znecisténé (stavebni material, prach, trus holubi, zbytky natéra
protipozarnich, lakti, vapna aj.) je neticinnd a zbyte¢na a musi byt hodnocena jako zavazné poruseni technologie. Dfevo pied
impregnaci musi byt dokonale oc¢isténé, nejlépe povrchoveé piebrousené, aby bylo dosazeno predepsaného piijmu, ktery
zaruCuje ucinnost piipravku. Aplikace chemickych piipravkti na dievo ,,vlhké* (vlhkost vyS§i nez 25%) je rovnéz
nepiipustna.



V piipadé napadeni dievénych prvki v objektu dfevokaznymi houbami nebo dfevokaznym
hmyzem, doporucuji aplikovat na dfevo, které lze zachovat, chemickou povrchovou nebo
hloubkovou impregnaci s kombinovanym u¢inkem fungicidnim a insekticidnim. Jako nejvhodnéjsi
se jevi ptipravky BOCHEMIT QB profi a BOCHEMIT FORTE, /vyrobce Bochemie Bohumin/,
jejichz u¢innost, véetné dlouhodobé stability byla znalcem ovétena. Pripravek Bochemit QB Ize pouzit
jak na impregnaci dieva (postfikem, natérem, macenim, vakuotlakové¢) tak na plo$né sanace zdiva.
Oba ptipravky jsou ze dfeva jen obtizn¢ vyluhovatelné (fixace Bochemitu forte trvald), stabilni
k vys$im teplotam (krokve, stfesni laté pfimo pod krytinou, okenni ramy, stfe$ni bednéni). Uvedené
prostfedky maji obecné niz$i toxicitu ve srovnani s jinymi a odpovidaji sou¢asnym pozadavkim
z hlediska ochrany zdravi a zivotniho prostfedi. Bochemit QB vzhledem k obsahu kyseliny borité
chrani castecCné dievo i proti ohni (tzv. retardér hoteni)- pfi trojnasobném nastiiku a fedéni 1:4 je
ucinek témér shodny s protipozarnimi natéry (ochrany proti ohni docilime rovnéz specialnim
ptipravkem BOCHEMIT antiflash, kde je ucinnou latkou pouze 20% kyselina boritd). Pouziti
ochrannych pomticek pii aplikaci jmenovanych chemickych piipravki je nutnosti (vodné roztoky
Bochemitu QB a B. antiflash plisobi jako slaba kyselina!).

Specialni sana¢ni Cinnosti patii mezi Zivnosti vazané s nutnosti odborné zpisobilosti udélené také hlavnim
hygienikem. Bézna stavebni firma tyto prace nemize provadét. Bez uvedenych opravnéni nemuize byt
poskytnuta zaruka kvality. Zaruky na sanacni prace se pohybuji od 6 do 10 Iet. Nekteti prazsti
distributori/prodejci impregnaénich ptipravki: DDD servis Praha 4-Pisnice, Libusska 313 (tel. 261911774),
Barvy laky U Nohacd, Branicka 73, Praha 4 tel. 244460307. Drogerie PeMi, Téaboritska 24, Praha 3 tel. 222717445.

Pti dodrzeni doporuceného technologického postupu vychazi Bochemit QB jako nejlevnéjsi pripravek
na nadem trhu — 13-16 K&m’. (jeden natér, bez DPH). Bochemit forte je ponékud drazsi, — 23 K&/m®
(jeden natér, bez DPH).
BOCHEMIT QB profi (u¢inné latky: kys. borita 18%, kvartérni amoniova sul
alkylbenzyldimetylamonium chlorid 18% ve vodé&) — je-li dievo preschlé, tj. obsah vody pod 8 %
(napt. u krokvi v 1ét€), doporucuji aplikovat prvni postiik vodou s pridanim smacedla, napt. Jaru
(ptipadné ptidat sodu, Borax, nebo nejlépe uzit slaby piestiik Bochemitem QB fedéném 1:10) a po
mirném zaschnuti druhou aplikaci postiikem Bochemitu (1:5) a dalsi aplikaci natérem, valeckem, nebo
rovnéz nastfikem. Jako preventivni ochranu je mozné pouzit nastfik dvakrat az tiikrat po sobé.
Bochemit QB je dodavan jak Ciry, tak se signalnimi barevnymi pigmenty (zeleny, hnédy, zluty), coz
umoziuje lepsi kontrolu aplikace. Aby bylo dosazeno ucinnosti impregnace doporucuji fedéni
zéklazdniho roztoku Bochemitu dodavaného vyrobcem 1:4 (5), ¢imz dosahneme pfijmu cca 30 (20) g
nam-.
BOCHEMIT FORTE (uc¢inné latky: tebuconazol 0,27%, dihydroxiduhli¢itan méd'naty 19,5%,
propiconazol ve vodé) — doporucuji aplikovat natérem piedev§im na zhlavi trdmi a nastiikem do
kapes ve zdivu resp. dutin uloZeni zhlavi tramd, ¢i na predpokladana kriticka mista (pozednice, paty
krokvi), dale na fezné plochy po odstranéni hniloby a téz jako vyborny infusni prosttedek. Jedna se o
nejucinnéjsi pripravek na nasem trhu, ktery Ize pouzivat i do exteriéru nebot’ chemicka vazba méd’naté
soli na lignin ve dfevu je pevna a vodou (destém) jen obtizné vyluhovatelna. B. forte zbarvuje dievo
hnédé nebo olivoveé zelené. Dalsi ptipravek firmy Bochemie BOCHEMIT Plus, (u¢inné latky:
tebuconazol (0,45%), alkylbenzyldimetylamonium chlorid (18%) a flufenoxuron (0,17%) ve vodg¢),
ktery mize byt po fedéni 1 : 4 vodou nebo etanolem, isopropanolem pouzivan i na infusni aplikace
(podobné i Bochemit QB). Vzhledem ke zvySenému obsahu insekticidu flufenoxuronu (0,17 %) je
tento pripravek velmi G€inny proti dievokaznému hmyzu. Podobného slozeni jako Bochemit Plus je
pripravek PREGNOLIT UNI s obsahem flufenoxuronu (0,16 %), dodavany pouze v baleni 0,5 1,
v soucasnosti vyroba kon¢i a je nahrazen pfipravkem BOCHEMIT OPTIMAL (G¢inné latky:
alkylbenzyldimetylamonium chlorid (20%), cypermethrin (0,1 %), propiconazol (0,3 %) a tebuconazol
(0,3 %), ktery vzhledem k vysokému procentnimu (20%) zastoupeni kvartérni amoniové soli (KAS) je
vysoce ucinny jako protiplisiovy ptipravek, rovnéz i baktericidni a virucidni.

Vsechny ptipravky fady Bochemit jsou nehotflavé, nepachnouci, netoxické a lze je aplikovat do
teplot +5 °C.
Chemické impregnacni ptipravky Gc¢inkem srovnatelné se jmenovanymi piipravky fady Bochemit jsou napi.: Adolit BaQ
100, Adolit beta, Lignofix Eko Profi , Lignofix stabil, L. super, Karbolineum, které vychazeji cenové drazsi.




Dievo nové vnasené do stavby nahradou za poSkozené prvky musi byt suché resp. splhovat
pozadavky norem CSN 491531 (Dfevo ve stavbé) a CSN 732810 (Provedeni dievénych konstrukei)-
obsah vody w= max. 25 %, a je tieba jej preventivné oSettit stejnymi chemickymi prostiedky.

Ptredpokladem dlouhodobé Uc¢innosti vSech impregnacnich piipravkd je udrzovat dievéné prvky
stavebn¢ technickymi opatienimi v trvale suchém prostfedi, coz je soucasné prevence proti vSem
biotickym $ktidctim.

Pii chemické ochrané dieva je tfeba dodrzovat platné &eské resp. evropské normy: CSN EN
335-1,2. CSN EN 351-1. CSN 49 0615. CSN ES 599-1,2. CSN 490600. CSN 490600-1. CSN
490615.

Nahrady, napojovani, nastavovani dieva musi byt provedeno tesaiskymi konstrukénimi spoji samoziejmé za pouZiti spojovacich prostiedki.
Konstrukéni spoje musi byt dimensovany podle CSN 731701. V pfipadé oprav historicky cennych krovu je tieba respektovat technologie
daného historického obdobi.
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